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« Localizagdo precisa dos equipamentos e acessodrios de ar-condicionado;

« Detalhes dos furos necessarios nos elementos esiruturais;
» Caracteristicas de pontos de forga e dreno dos equipamentos e acessorios.

O Memorial descritive apresentou uma descricio bdsica do sistema ¢ do seu funcionamento e as
especificagBes t€cnicas de equipamentos, materiais e servigos, normais de execugfo e definigdo de'dev'eres da
empresa instaladora do sistema/equipamento e o descritivo detalhado do comissionamento doomstema—
equipamento, bem como demais dados necessarios 4 execu¢do da instalagio do sistema- equipamento
conforme a legislagdo vigente. O projeto estd completo, ndo havendo necessidade de projetos complementares
¢ contém todos os elementos necessdrios 4 compatibilizagio desse com os projetos das demais disciplinas
correlatas, tais como instalagdes hidrossanitarias e instalacdes elétricas.

A MPE Engenharia reavaliou os modelos selecionados no projeto basico apresentado pela Contratada,
fornecendo itens de geragBes mais novas compativeis e melhores que os equipamentos pedidos no CEO bésico.

A MPE Engenharia reavaliou os modelos selecionados de Controle central para sistema VRF e oferecen um
modelo mais atualizado e determinou posicionamento como entre ostermostatos das evaporadoras na sala de

™ ar-condicionado 2.

Da Ponte Rolante

Fez parte do escopo do servigo 2 elaboragiio dos documentos;
* Especificagfo técnica do equipamento
+ Os desenhos de projeto, que apresentam os detalhes tipicos construtivos, desenhosde
corte e planta baixa da ponte rolante compatibilizados com os projetos de arquitetura e
estrutura. '

De instalacdes hidrossanitarias

A MPE Engenharia elaborou o Projeto Executivo das instalagGes hidrossanitatias, compostos por meméria
de caleulo, desenhos téenicos e memorial descritivo, conforme deserito a seguir,

i De 4gua fria

A MPE Elaborou:

+ As plantas baixas das instalagbes de 4gua fria, contendo o tragado de todas as instalagoes,
posicionamento de tubos enterrados, aparentes, embutidos, em paredes, forros, pisos,
entre outros;

+ Os detalhamentos isométricos e dimensionamento dos sistemas de agua fria;

+ Os esquemas verticais das instalacdes hidrdulicas;

* Os detalhamentos complementares necessarios & perfeita execucéo dos servigos de
instalagdo das redes, equipamentos e dispositives hidraulicos (reservatorios,
hidrémetro, caixas e outros);

+ O detalhamento dos sistemas ds alimentagdo e abastecimento dos reservatorios,
barriletes, colunas e ramais de agua fria;

* A meméria de célculo do dimensionamento das instalagdes hidraulicas: A/

——

» O memorial descritivo contendo todos os sistemas envolvidos, seu funcionamentoe demais
itens necessérios para a perfeita execuglio dos servigos. F 3 j
N especificacdes técnicas dos equipamentos, manuais técnicos,
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como a definicdo das obrigagbes que foram atendidas pela empresainstaladora dos
sistemas e seus respectivos testes;
« O detalhamento com o posicionamento exato dos registres, valvulas e dispositivos

hidraulicos especificados no encargo especifico.

De esgoto sanitario e de drenagem de aguas pluviais

A MPE Engenharia elaborou:
- as plantas baixas das instalagbes de esgoto sanitario e de drenagem de aguas pluviais,
contendo o tragado de todas as instalagBes, posicionamento detubos enterrados,
aparentes, embutidos, em paredes, forros, pisos, entre outros;
o detalhamento do sistema predial de esgotamento sanitario, de drenagemde aguas
pluviais, incluindo a representacdo esquematica dos dispositivos das instalagbes, bem
como o detalhamento das tubulagdes, caixas de inspegao, caixas de gordura, caixas de
passagem, caixas de areia, sendo estes projetadose/ou existentes, e demais elementos
de projeto que se fizerem necessarios;
o detalhamento bifilar em planta das instalagbes de esgotamentosanitario, indicando tubos,
conexbes, caixas, entre outros;
o detalhamento do sistema de drenagem de éguas pluviais, contendotodos os seus
dispositivos; :
» 0 esquema vertical, identificando as instalagdes de esgotamento sanitarioe de dguas
pluviais, com seus dispositivos;

= as memorias de célculo do sistema predial de esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais, contendo areas de contribuicao, populacéo, vazdes, declividades, dimensdes,
tipos de materiais, coeficientes, pardmetros,entre outros;

» a memdria de céiculo do dimensionamento dos dispositivos de tratamento e destinagdo

final dos efluentes especificados CEQ especifico. (Ralos, caixas, fossa séptica e
sumidouro).

De prevengio e combate a incéndio

A MPE Engenharia elaborou a memoria de célculo, os desenhos de projeto e o memorial descritivo,
conforme descritos a seguir;

« planta baixa das instalagdes de prevencgéo e combate a incéndio, contendo o tragado da
rede de combate a incéndio (posicionamento de tubos enterrados)

» sistemas de detecgo e alarme, iluminaco de emergéncia, sinalizacio, extintores de
incéndio e demais dispesitives de seguranga;
detalhamento da rede fixa de combate a incéndio (canalizacdes, registros/vaivulas, caixas
de hidrante e demais elementos), do sistema de detecgio, alarme, iluminagao de
emergéncia, sinalizagéo, extintores, entre outros;
memoria de célculo do dimensionamento das instalacdes fixas e preventivas méveis
(extintores), bem como dos sistemas de detecgio, alarme e iluminagéo de emergéncla;
documentagéo técnica para a aprovagéo do Projeto Executive junto ao 6rgde competente,
conforme exigéncia da legislacéio pertinente.

L]

Tapumes ¢ fechamentos
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As 4reas das etapas de trabalho e instalages do canteiro de obras foram fechadas por meio de tapumes em
chapa de madeira 6 mm, pintada com cal, na cor branca, dotados dasaberturas que necessédrias para a entrada
independente dos operarios e de materiais. O isolamento das areas de trabalho visou a seguranga dos usudrios

dos setores adjacentes eguarda dos materiais,

Limpeza e preparagéo do terreno

A MPE Engenharia procedeu a limpeza do terreno ao redor da edificagio ¢ no interior da mesma. Constou
da remogdo das obstrugGes naturais ou artificiais existentes, tais como: drvores, arbustos, tocos, rajzes,
entulhos, estruturas, pavimentagdio e outros elementos que obstruam a execugdo da obra, A limpeza consistiu
na escavagio, remogfoe demolicdo e agrupamento do material e dos entulhos existentes e quaisquer outros
cuja presenga nfo foram desejaveis na area de abrangéncia da obra.

Mobilizagio e desmobilizacdo do canteiro

Coube 3 MPE Engenharia toda a mobilizag8o e desmobilizagho do canteiro e dos equipamentos requeridos
pelos trabalhos de construgho, tendo, entretanto, os custos deoperago dos equipamentos absorvidos ¢
discriminados nas diversas composighes de custo unitério dos servigos que se utilizam do equipamento em

questao,

Locagéo da obra

A MPE Engenharia executou a locagdo da obra apenas ap6s a aprovagio pelaContratante da Planta do
Canteiro.

Servigos permanentes

Os servicos permanentes compreenderam, primordialmente, os trabalhos de supervisdo técnica, de
administragdio e de apoio 4 produgdo, desenvolvidos ac longo de todo o perfodo de execugho dos servigos
especificados nos anexos 2 a9 que compdem este CEO.

A MPE Engenharia somente iniciou a execugfo da obra e dos servigos permanentesapds a aprovagio pela
Contratante de todos os servigos especificados no subitern deservigos preliminares.

Administracéo cda obra

A administragdio dos servigos englobou as atividades decorrentes da superviséo dos servigos, do controle de
materiais ¢ da m8o de obra. A obra teve o acompanhamento do Responsével Técnico, no minimo, durante
duas horas diérias. Esse profissional esteve presente durante todas as etapas da obra,

Garantia da Qualidade

A Garantia da Qualidade foi implementada através da execugho das rotinas especificas que foram cumpridas
pela MPE Engenhatia, estando em consonfincia eom 2 ABNT NBRISO 9000 ¢ com a norma de desempenho

ABNT NBR 15573,

As documentagdes especificadas no subitem de Projeto Executivo foram revisadas gw
quinzenalmente, conforme o andamento dos servigos. -

Foram cumpridos, os seguintes procedimentos para a Garantia da Qualidade:
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« Foi permitido a verificagéo de conformidade com as especificagdes constantes deste CEQ
e de normas técnicas,
» Manteve-se aferidos e com etiquetas de calibragc todos os equipamentos de medigéo &
instrumentos usados na obra, tais como teodolito, balangas, mandmetros, termometros,
higrometros, anemometros, voliimetros, amperimetros, entre outros,
« Foi fornecido treinamento para os operadores do sistema de ar-condicionado, de forma j
capacita-los plenamente & operacéo dos equipamentos, apresentado e explicando o j

requisitos basicos de manutengao e higienizacéo dos sistemas presentes nas norma
ABNT NBR 13971, ABNT NBR 15848 e ABNT NBR 14679, na Portaria 3.523/1988 d
Ministério da Saude, na Resolugdo n° 9, da ANVISA, e nos manuais dos equipamentos

instalados; e
« obter e manter a documentago técnica especificada no subitem de Projetos Executivos.

Esse conjunto de procedimentos e informagGes constituem o Manual da Garantia daQualidade da obra
especificado no subitem de Servigos complementares.

N
Despesas gerais de consumo

As seguintes despesas referentes a execugio dos servigos foram arcadas pela MPEEngenharia:

» de manutengao do canteiro;
« dos pagamentos relativos aos consumos de energia elétrica, telefone e agua;
« do fornecimento dos materiais de limpeza e de escritorio;

¢ das correspondéncias,;
« da alimentacéo, transporte e uniforme do pessoal contratado.

Limpeza permanente da obra

A MPE Engenharia executou a periddica limpeza por uma equipe de serventes e a remogfo do entulho e dos|
detritos, bem como a qualquer momento que foi pedido pela Fiscalizagdo, para que os mesmos nfo s¢
acumulassem no terreno durante a execugdio daobra, dificultando a execugdio ou fiscalizagdo de qualquer
servigo, ou criando riscos de acidentes.

Na medida que a quantidade justificou o emprego de caminhéo, a MPE Engenhatia removeu para drea
externa 4 4rea da Contratante, transportou e descartou, de acordo coma legislagio ambiental, ABNT NBR 5682
e MT NR-18, o material proveniente dos procedimentos citados no pardgrafo anterior, que nfo possuiam
serventia para a obra, ouque nfio eram de interesse da Contratante.

Os materiais com valor comercial, por exemplo, maquinas de ar-condicionado e barramentos de cobre, 08
elementos de sinalizagio e composi¢io paisagisticos ¢ aqueles indicados pela Fiscalizagéo foram conservados
¢ armazenados e devolvidos pela MPE Engenharia 4 Contratante.

Acompanhamento fotografico

Quinzenalmente, a MPE Engenharia forneceu um é4lbum com fotografias que permitiu registrar
adequadamente o andamento dos servigos.

O relatério fotografico inicial apresentou fotos dos danos encontrados no periodo de revisfio geral dos
telhados com a sua identifica¢o.
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permitiram a adequada apreciagfio dos aspectos retratados e foram encadernadas ¢ entregues 4 Contratante em
meio eletrdnico.

Copias e reprodugoes diversas

A MPE Engenharia providenciou as cépias dos desenhos e as reprodugdes dos documentos necessarios as
suas tarefas e da Fiscalizago.

Andaimes

Andaime metalico tipo torre

A MPE Engenharia forneceu e instalon andaimes do tipo torre com rodizios e estrutura metélica tubular,
fixados através de parafusos de encaixe. Os andaimes possuiam torres de nivelamento nas bandejas ¢ diagonais

de travamento.
As plataformas dos andaimes foram compostas por tdbuas de pinho, de primeira qualidade, sem nos, com
25,0 mm de espessura, 2,00 m de comprimento e 0,90 m de largura, com reaproveitamento, catracas nas

laterais, roldanas com cabos adequados, a fim de facilitar o igamento dos materiais que foram utilizados para
a manutengdo da fachada ¢ um perfeito travamento, evitando desta forma, riscos de acidentes.

A montagem dos andaimes foi executada de acordo com as recomendagtes da MT NR-13.

Andaime metélico tipo “fachadeiro”

A MPE Engenharia fornecen ¢ instalou andaimes com estrutura metalica tubular, fixadosatravés de parafusos
de encaixe. Os andaimes possuiam torres de nivelamento nasbandejas e diagonais de travamento,

As plataformas dos andaimes foram compostas por tdbuas de pinho, de primeira qualidade, sem nés, com
25,0 mm de espessura, 4,00 m de comprimento e 0,90 m de largura, com reaproveitamento, catracas nas
{aterais, roldanas com cabos adequados, a fim de facilitar o icamento dos materiais que serfio utilizados para
a manutengio da fachada e um perfeito travamento, evitando desta forma, riscos de acidentes,

Transporte maritimo

A MPE Engenharia dispds de embarcagfio para o transporte de pessoal, material, equipamentos ¢ veiculos
entre 0 continente ¢ a Ilha da Engenho, durante a execugio do contrato, incluindo despesas com pessoal,
abastecimento e manutengfio das embarcagdes

ANEXO 2: DEMOLICOES. REMOCOES DESMONTAGENS E RETIRADAS

Os servigos de demoli¢éo e remogio foram planejados de modo que o interior da edificagfo, bem como as
edificagbes no entorno, nfo tenha sua estrutura comprometida, nfio sofram com as intempéries, e nem
provoque alteragfio na rotina do desempenho das atividades dos militares que servern no Centro de Misseis e
Armas Submarinas da Marinha (CMASM).

A MPE Engenharia tomou todos os cuidados necessdrios para que nfo ocorresse o comprometimento
estritural, Os impactos das percussOes de ferramentas e equipamentospara retirada dos revestimentos
existentes foram controlados, sem uso de energia excessiva no processo de remogfo.

Todo o processo de demoligéo foi acompanhacdo por profissional qualificado (engenheirod
R
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De paredes

A MPE Engenharia demoliu, retirou e descartou as paredes internas ndo estruturais, divisérias, tubulagdes,
dutos e instalagdes (hidraulicas, elétricas e mecénicas) indicados nos desenhos em anexo, de forma lenta ¢

gradual,

De pisos e contrapisos

A MPE Engenharia demoliu, retirou e descartou os pisos ¢ contrapisos indicados nos desenhos em anexo,
inclusive revestimentos, tubulaciies, dulos e instalagBes (hidriulicas elétricas e mecénicas) até restar somente

a estrutura das lajes (“laje no 0sso™).

Dos forros e entreforros

A MPE Engenharia desmontou e retirou todos os forros e entreforros, incluindo luminérias, cabeamento,
grethas, dutos, tubulagBes e instalagdes (hidréulicas, elétricas e mecinicas) apontados em projeto.

Dos telhados

A MPE Engenharia retirou e descartar todo o telhado dﬁ edificacfio, excluindo o madeiramento.

De esquadrias

A MPE Engenharia retirou e descartou as esquadrias, painéis e seus componentes (marcos, aduelas ¢
alisares) conforme indicado em desenhos de projeto.

De vegetagdo e arvores

A MPE Engenharia isolou uma 4rea circular ao redor do vegetal, de raio minimo igual aduas vezes a altura
do vegetal a ser cortado,

De estruturas de concreto
A MPE Engenharia demoliu trechos da parede em conereto armado da oficina Mecénical, trechos da parede
e do piso do corredor onde foi construida a Biblioteca, Copa.

Os dois trechos da parede da Mecénica 1 foram removidos para instalagfio de portas (0,90 m x 2,10 m). A
estrutura da parede possui espessura minima de 85 cm, executada em concreto armado e apresenta alta

concentragio de armagfo em seu interior,

A demoligfio foi feita de forma mecanizada com martelete e rompedor automatico manual. Antes de iniciar a
demolicéo, foi analisada a estabilidade da estrutura.

De lougas e metais

A MPE Engenharia desmontou e retirou todas as bancadas de granito, lougas & metais,

Das instalagdes elétricas, telefonig, 16gica e SPDA
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De telefonia e légica

Quanto ao sistema de telefonia e logica existente, a MPE Engenbaria deslocou as caixasde passagetn, cabos
de telefonia e 16gica.

De SPDA

Para o sistema de SPDA, a MPE Engenharia removeu a cordoalha da malha e as caixas de aterramento que
dificultaram a execugdo do Objeto,

Das instalagOes eléfricas

A MPE Engenharia removeu as caixas de passagem, lumindrias, cabos e eletrodutos doscircuitos anteriores
que foram substituidos por novos. Sendo eles os circuitos do ar- condicionado, da iluminagdo da Sala de

Bancada de teste e salas adjacentes.

Do sistema de ar-condicionado

A MPE Engenharia desmontou e retirou os dutos de ago galvanizado € um equipamento do antigo sistema
de ar-condicionado da sala de bancada e retirou os equipamentos existentes que atendiam a Mecénica 1,
mantendo a rede de dutos do interior desta sala. Foram removidos os condicionadores de ar do tipo “self
contained”, todos com capacidadesde 10 TR,

Das instalagdes hidrossanitarios e de combate a incéndio

A MPE Engenharia demoliju, retirou ¢ descartou todas as instala¢des hidrossanitarias e combate a incéndio,
incluindo barriletes, tubos de queda, ramais, sub-ramais, condutoresde dguas pluviais (onde couber), colunas
de distribuico de 4gua, segmentos de tubulagBes que integram a rede de hidrantes, reservatérios
antigos/degradados, iniciandoos servigos pela cobertura ¢ seguir descendo, de forma lenta e gradual.

Além disto, foi desmontado e retirado pecas e componentes das instalagGes hidraulicas.
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ANEXO 3: INFRAESTRUTURAE ESTRUTURAS
Trabalhos em terra
Escavacoes
Na execugdo das escavagbes em geral foram observados os seguintes aspectos basicos:

o As condigbes do terreno e do projeto, para considerar a influéncia da qualidade do solo no
tipo e profundidade da escavagio, determinando ou nio a necessidade de talude,
escoramento, rebaixamento de lengol d'agua e/ou drenagem superficial;

» A escavacdo fol executada por processos manuais ou mecanicos adequados &
profundidade, ao volume e as condices da escavacio, e

» Reaproveitando o material escavado de boa qualidade para reaterro e removendo o

— material imprestavel ou excedente. ‘

Os escoramentos das escavagdes, onde necessérios, foram descontinuos, nos locais ondesomente tem 2
fungdo de impedir o desmoronamento de grandes blocos de terra, ou continuos, quande foram empregados de
forma regular e sistemdtica em grandes trechosde escavagles.

Quanto a0 tipo esses escoramentos foram efetuados em pranchas de madeira contraventados, de acordo com

projeto especifico ou expedito, conforme a grandeza e osriscos envolvidos. O escoramento foi retirado
cuidadosamente 4 medida que a vala foi reaterrada e compactada.

Qualquer excesso de escavago foi preenchido e compactado com material de boa qualidade.
O material imprestavel para reaterro ou excedente foi removido para local fora do canteirode obras.

O material escavado foi colocado de um lado da vala de tal modo que, entre a borda da escavagdo e o pédo |
monte de terra ficou, pelo menos, um espago de 30 em.

Aterros compactados

O reaterro das cavas foi feito com o mesmo material resultante da escavagfo, em camadassucessivas,
™ compactando-as de forma a atingir estado equivalente ao do terreno lateral davala.

A execucdo de reaterro segue as mesmas recomendagdes do aterro compactado, diferindoapenas quanto a
possibilidade de reaproveitamento do material resultante da escavago.

Na execugiio dos aterros em geral foi observado:

» preparagéo adequada do terreno para receber o aterro, especificamente a retirada da
vegetacéo, de solos imprestaveis para base de quaisquer obstaculos que interfiram com
a boa execucdo dos trabalhos;

s emprego de materiais selecionados, n&o podendo ser utilizados solos organicos, solos
expansivos ou de baixa resisténcia, exigindo-se no minimo um CBR (indice de Suporte
Califérnia) da ordem de 30%; e

+ langamento, homogeneizagéo, umedecimento ou aeragéo e compactagéo do material, de
forma gue a espessura final da camada seja de no maximo 20 em.

Os aterros sdo sempre compdctados e o grau de compactagio atingido foi de no minimo 95% Procto
Modificado ou superior se exigido pelo projeto de engenharia especifico. A compactagéo, de geiénc-iaa_ foi
. executada do lado seco da curva de Proctor, proxima da umidade 6tima. L s S

G
o *n:‘%
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Fundagbes

A fundaggio foi executada em Radier ¢ foi observada anorma ABNTNBR 6122, que fixaas condigBes basicas
a serem observadas no projeto e execugdio de fundages de edificios,pontes ¢ demais estruturas em geral,

Concreto Magro

Sob as estruturas de concreto armado em contato com o solo, foi interposta uma camadade concreto simples
com consumo minimo de cimento de 250 kg/m?* de concreto e espessura minima de 5 cm.

Concreto estrutural fck 30MPa

As estruturas de concreto armado das fundagBes foram executadas de modo a se obter resisténeia
caracteristica 2 compressfo superior ou igual a 30 MPa ¢ consumo minimo decimento de 400 kg/m® de

concieto.

Formas ¢ escoramentos

As formas das fundagBes foram executadas em pegas de madejra com as dimensdes indicadas no projeto
estrutural.

Os servigos de montagem somente se iniciaram com a autorizagio da Fiscalizagdo e apdsa verificagéio da
Jocagio de todos os eixos das estruturas e elevagdes de todas assuperficies.

A estabilidade das estruturas foi especialmente assegurada durante as fases de langamentoe montagem.

Ago CA-50

As armaduras, executadas com ago CA-50A, estdo em conformidade com o projeto estrutural e as
recomendacdes da norma ABNT NBR 6118,

Estruturas de concreto

Concreto estrutural fok 2 30 MPa

Os elementos de conereto armado utilizam concreto usinado com fek > 30 MPa, fator A/C

< 0,5 ¢ consumo de cimento nfio inferior 8 400 kg por metro ciibico de concreto. Os cobrimentos das
armaduras estio de acordo com a tabela 7.2 da ABNT NBR 6118, considerando a classe de agressividade
ambiental “Marinha” (tabela 6.1 da ABNT NBR6118) ¢ a adogfio de controle rigoroso das dimensGes dos
elementos (¢ = 5 mm de acordocom o item 7.4.7.4 da ABNT NBR 6118),

Na execugdo e nos procedimentos de controle de qualidade das estruturas de concreto armado, em
conformidade com o projeto de estrutura especifico, foram observadas as tiltimas versGes das normas da ABNT

pertinentes,
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Composigao

Foi empregado do cimento Portland L. Foi apresentado pela MPE Engenharia, solicitadosao fabricante do
cimento, os certificados de ensaio para cada partida recebida na obra. |

Os agregados atenderam 3 ABNT NBR 7211. O agregado gratdo foi lavado antes de suautilizagdo. A MPE
Engenharia providenciou uma instalagio de lavagem que eliminou completamente qualquer maierial
pulverulento aderente as particulas do agregado, quando ndo conseguiu garantir que a fornecedora do concreto
cumprisse essa exigéncia,

A 4gua de amassamento da mistura esteve sempre na menor temperatura possivel. O reservatorio dessa dgua

ficou protegido de insolag@o. Cuidados especiais foram tomadosquanto ac uso de aditivos e, portanto, foram
preparados estudos experimentais gue comprovam a compatibilizagho dos aditivos com o cimento utilizado.

Dosagem

. Sendo a resisténcia um parimetro a mais, porém, nfio dnico a ser obtido, a dosagem do concreto foi
7 estabelecida previamente, por meio de tentativas entre diversas misturas, emlaboratério ¢ submetida ao
acompanhamento e aprovagéo da Fiscalizagfo.

Ap6s a obtengfio dos materiais que foram utilizados na obra, o laboratério procedeu a umnimero razodvel
de misturas experimentais e forneceu para aprovacio da Fiscalizagio amemoéria de céleulo de todas ¢las bem
como a da mistura final sugerida para ser utilizadana obra.

A dosagem da mistura consistiu na determinagio das quantidades relativas com que cadacormponente
(cimento, agregado miGdo, agregado graudo, 4gua) entrou na mistura, com a finalidade de se conseguir, para
o concreto, caracteristicas mecanicas, que satisfagam asexigéncias do projeto e as condigbes ¢ disposigbes da
obra no que diz respeito adurabilidade.

A base para determinagéio da dosagem final da mistura € de valor de resisténcia caracteristica 4 compresséo
igual ou superior a 30 MPa, com fator 4gua/cimento néo devendo exceder {,5.

As dosagens foram efetuadas por método de dosagem racional que levou em conta o teorde argamassa da
mistura, permitindo um ajuste conveniente & obtengfo do teor minimo de argamassa do concreto, nfio sendo
admitida uma dosagem empirica.

O mesmo laboratério contratado para efetuar o controle de quatidade do concreto, que assegurou que a obra

™ foi executada dentro dos parSmetros especificados, elaborou as dosagens racionais para a utilizaggo do mesmo.

O teor de ar incorporado é de no maximo de 3%, exceto se for usado aditivo incorpotadorde ar, caso em que
0 limite maximo sera de 6%,

Dentro dos limites especificados, foi proposto variagdes das propor¢dies da dosagem submetendo amostras
para ensaio e aprovagéo.

A temperatura ¢ umidade relativa do ar foram consideradas para as misturas expetimentais elaboradas e
foram registradas na correspondente apresentagéo dos resultados,

Durante a elaboragfio das misturas experimentais o laboratério teve o cuidado de procurarobter a temperatura
do concreto imediatamente apés o seu amassamento e proceder a todos os ensaios necessérios para a perfeita
caracterizagdo do concreto em questio.

O laboratério determinou a dosagem resultante com base nos dados de 7 dias preparandoentdo a este tempo,
a mistura final a ser utilizada na obra.

O laboratério forneceu & MPE Engenharia um relatério contendo todas as informagdes sobre as mistura
que foram utilizadas na obra -

~~  Uma vez aceita ¢ aprovada determinada dosagem, a MPE Engenharia nfio introduziu vapg
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modificagdes fossem submetidas 4 Fiscalizagdo para ensaios e aprovagfo.

Todas as modificagdes em componentes foram acompanhadas de certificado e dados queidentifiquem sua
origem e qualidade.

Os dados e amosiras relativos a essas modificagdes foram submetidos 2 aprovago com antecedéncia
suficiente a permitir execugdo de ensaios e avaliagio de resultados antes dafabricaggio do concreto.

Os resultados da dosagem de concreto, “os tragos”, foram fornecidos pela Contratada a Fiscalizagfio, na
forma usual C:A:B e fator dgua/cimento = R, onde:
C = peso de cimento,
A= peso de agregado mildo;
B = peso de agregado gratdo; e
R = fator agua/cimento.

Foram fornecidos, desde que exigidos pela Fiscalizaggo, quaisquer outros dados que se fizerem necessarios,

Mistura

A mistura ¢ o amassamento foram efetuados dos seguintes modos:

« mistura em central dosadora de concreto na obra,
« mistura pronta fornecida por empresa especializada; e
» mistura de concreto em betoneira na obra.

Foi levado em conta na época da mistura, o grau de umidade dos agregados. O equipamento de mistura foi
capaz de misturar os materiais componentes no periodo de tempo especificado de modo a formar uma massa
homogénea, que quando descarregadando ocorreu a segregacio de qualquer componente. O fabricante de
conereto pré- misturado enviou, junto a toda carga, documento indicando o tipo, a classe de concreto €0 volume

liberado.

Antes do inicio da mistura do concreto, foi verificado que a central dosadora estava emcondigGes de
produzir a mistura prevista na dosagem com a precisfio adequada.

Da mesma forma, foi garantido que os matetiais utilizados para a mistura final foram osmesmos fornecidos
para os ensaios de dosagem.

Durante todo o tempo em que o concreto foi fabricado com a mistura especifica foi verificado que os
materiais que foram utilizados na sua fabricagfio foram os aprovados eque as dosagens foram cumpridas
rigorosamente,

O controle da umidade do agregado foi efetuado rigorosamente, a cada 30 minutos, e a correspondente
corregdo da quantidade da 4gua de amassamento foi efetuadaimediatamente apds a determinagfio da umidade.

A consisténeia do concreto foi verificada sistematicamente, procedendo-se aosnecessdrios ensaios.
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Transporte e Langamento

Quando o concreto foi fabricado fora do canteiro de obras, cle foi transportado em caminhio-betoneira
desde a usina dosadora até o local da obra. Foi realizada uma verificagdo da perda de plasticidade do concreto
proveniente do transporte ¢ o laboratdrioajustou a dosagem afim de minimizar esse efeito.

O transporte do concreto do local de amassamento para o de langamento foi feito de modoque ndo decorreu
mais que uma hora entre a adi¢io de toda a 4gua e o fim do langamento.

A MPE Engenharia elaborou e apresentou um plano de concretagem por meio de relatériocontendo todos os
detalhes de como foi executado o langamento do concreto. O referidolangamento s6 foi iniciado apds
aprovagdo do plano.

Foi organizado o fornecimento do concreto de forma de tal forma que se evitou que a mistura permanecesse
por Jongo tempo no interior da betoneira. =

Antes de se iniciar o langamento do concreto foi umedecido convenientemente as formase as armaduras sem
que, eniretanto, tenha formado pontos com 4agua acumulada. Esta pratica visa principalmente, reduzir a
temperatura dessas pegas que entraram em confatocom o, conereto. Para isso foram utilizados geradores de
neblina os quais aspergiram dguanos locais convenientes.

Dugante todo o decorrer dos trabalhos de lancamento do concreto, foi efetuado um controle sistemético da
resisténcia do concreto de acordo com a ABNT NBR 6118, Paraa execugfo deste controle, foram retiradas
amostras durante o langamento e em pontos diversos da obra de modo que o conjunto de corpos represente da
melhor maneira possivela estrutura que estd sendo executada.

Adensamento

O adensamento do concreto foi cuidadoso procurando-ge evitar nfio s6 a ocorréncia de vazios, mas também
a concentragio de grandes porgles de argamassa em pontos localizados. Todo conereto foi compactado por
meio de vibragio durante o seu langamento, com 4 finalidade de se eliminar toda a porosidade e qualquer
segregagiio deagregados. Foram usados vibradores internos, externos ou superficiais conforme demanda,
dependendo do tipo de elemento estrutural que foi vibrado, Foi tomado o devido cuidado para se evitar excesso

de vibragéo.

Juntas de Concretagem

As juntas de concretagem que vieram a ocorrer possiiram uma segéo transversal que nfofoi caracterizada
por uma linha reta ¢ recebeu um tratamento especial que parantiy a colagem da interface entre as camadas de

concreto.

Cura e Protecio do Concreto

Devido 4 evolugdo térmica do concreto nas primeiras idades ser um dos pontos de maiorimporténcia na
retragdio final € também devido A retracdio hidraulica ser perigosa se a perda d’agua do concreto for muito
clevada, a temperatura do concreto foi controlada cuidadosamente sendo a cura e proteglo do concreto
desenvolvida em fungfio dessa temperatura, estéo rigorosamente cumpridas as seguintes recomendagfes:

imediatamente apds a concretagem:

THo logo encetrada a concretagem da estrutura, mesmo com o conereto ainda fresco, foiiniciada a cura da
pega por meio de geragdo de neblina. A temperatura da pe¢a nesta ocasifio foi a mais reduzida yel.
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substituidos por terminais de mangueiras (semelhantes aos utilizados para uma rega) ou tubos perfurados,
fazendo-se a cura por meio de encharcamento da pega constantemente.

O concreto em nenhum momento teve perda de 4gua.

No momento em que a temperatura do concreto atinge seu ponfo maximo:

Durante a evolugfio térmica do concreto, temperaturas sio determinadas, progressivamente, tragando-se um
grifico evolutivo da mesma. Assim serd conhecido o ponto maximo da evolugio térmica logo apds o mesmo
ter ocorrido. A partir desse pontoa MPE Engenharia nfio mediu esforgos para que o abaixamento da

temperatura tenha se dado o mais lentamente possivel.
Quando ocorreu um abaixamento da temperatura ambiente muito brusco a partir do momento em que a

temperatura do concreto atingiu o seu ponto méximo, foi tomado medidas de protegéo mais energéticas. Entre
as medidas realizadas foi coberta toda a superficie de concreto exposta com madeira que foi molhada

permanentemente com aguaaquecida.
apds 72 horas de cura a partir da temperatura maxima

Tendo-se mantido a razio de abaixamento da temperatura relativamente reduzida durante72 horas, espera-se
que o concreto j4 tenha adquirido a resisténcia necesséria para que sepossam iniciar e transferir mais
rapidamente os esforgos do concteto para a armadura. Assim, a partir desse momento o concreto foi curado
com 4gua diretamente sobre sua superficie, evitando-se que a temperatura da dgua fique inferior a 20 °C. Esta
cura se manteve ininterruptamente por mais 7 dias quando foi totalmente eliminada.

Farmas e escoramentos

As formas foram executadas em folhas de compensado plastificado com as dimensGes indicadas no projeto |
estrutural.

Antes do inicio de concretagem, as formas receberam uma rigorosa limpeza, removendo-se todo e qualquer
material estranho, tal como terra, lascas de madeira, pregos, efc., que estavam depositados em seu interior ou
aderente as paredes internas,

Foram deixadas aberturas provisérias (janelas) nas bases ¢ em intervalos suficientes das paredes das formas
das vigas paredes de modo a permitir a limpeza e a inspegfo antes daconcretagen, assim como o langamento |
do concreto em altura de queda livre reduzida.

Antes do inicio da concretagem as formas foram molhadas. Para permitir a drenagem doexcesso de agua,
foram previstas locais de escapes nas formas que foram fechados posteriormente.

A MPE Engenharia procedeu o langamento e montagem das estruturas em estrita concordéncia com 08
desenhos do projeto executivo.

As formas sfio rigidas e suficientemente resistentes para receberem todos os esforgos quesurgirem durante e
apds o langamento do concreto, Para tal, as formas foram devidamenteescoradas e contraventadas de modo a
ndo se permitirem deformagbes e/ou deslocamentos.

A estabilidade das estruturas foi assegurada durante as fases de langamento ¢ montagemporque a MPE
Engenharia forneceu e instalou todos e quaisquer dispositivos provisorios, tais como escoramentos e
contraventamentos metélicos.

As formas sé foram removidas quando a parte da estrutura por ela suportada chegou em resisténcia
suficiente para suportar com seguranga seu peso proprio e demais cargas atuantes. As formas foram 1'emovidask
sem choques e obedecendo a uma programagdo talque a seguranga da estrutura nfo foi afetada pela operagdo.

Aco CA-50
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O fornecimento e as operagdes de dobramento, posicionamento ¢ fixacdo das armaduras, relacionadas entre
si e com as formas, foram cuidadosamente executados.

A MPE Engenharia inspecionou cada partida de material que chegou 4 obra, colhendo amostras para ensaio.
Os ensajos foram executados por laboratério Falcio Bauer. Os resultados dos ensaios foram submetidos a

Fiscalizaco.

Antes de serem cortadas, as barras de ago foram rigorosamente desempenadas. Os trabalhos de
desempenamento, corte e dobramento foram executados com cuidado, a fimde que néo fiquem prejudicadas as
caracteristicas do material.

Os estribos tiveram sens cantos dobrados segundo os mesmos critérios apresentados no item anterior. Todas
as barras foram cortadas de acordo com os detalhes indicados nas listas de material.

As pastilhas sfio plasticas. Os espagadores foram embutidos, de forma a manter na posigdo correta as
armaduras ¢ as formas.

Antes de infcio da concretagem todas as barras estavam livres de contaminagéo tais comoargamassa, 6leos,
tintas, escamas de laminagfio, escamas de ferrugem, terra € qualquer outro material que, aderindo 4 sua
. superficie, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o ago € 0 concreto,

l.ona Plastica

Entre o concreto e a base foi aplicado lengol pléstico flexivel, liso e de espessura minimade 0,2 mm.

Tela de Ago Soldada Tipo TELCON Q-196

As lajes de piso foram armadas na parte superior com tela de ago tipo TELCON Q-196 de modo a evitar o
aparecimento de trincas e fissuras decorrentes de retragdo, variagdo detemperatura e esforgos localizados.

Juntas de Dilatacéo

Foram colocadas juntas de dilatagdo tipo Sikaflex 1A ou similar entre a estrutura existentee a estrutura a
construir,

ANEXO 4: INSTALACOES ELETRICAS

Consideragdes gerais

Na execugfio dos servicos foram observadas e atendidas todas as exigéncias das normas da ABNT, com
especial atengfio para as versdes mais atualizadas da ABNT NBR 14039¢ ABNT NBR 5410. Também foram
adotadas todas as recomendagdes dos fabricantes dos materiais ¢ equipamentos, além das especificagdes
constantes neste CEQ.

Foram fornecidos todos os equipamentos e materiais especificados neste item e previstosnos documentos
componentes deste CEQ, sendo os mesmos novos e com padrfio de qualidade equivalente ou superior aos dos
itens dos fabricantes indicados como referéneia. Tais equipamentos e materiais sdo proprios para instalagfo em
ambientes comgrande concentracfo de salinidade.

Todas as instalagdes elétricas foram inspecionadas e ensaiadas, durante a execugéio ¢/ou quando concluida,
antes de ser colocada em servigo pelo usuério, de forma a se vetificara conformidade com as prescri¢des do

Capitulo 7 da Giltima versdo da ABNT NBR 5410.Foi realizada por pessoas qualificadas (Bagdu Nomad),
; ' 0\‘2 . .
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incluindo trabalhos de escritérioe “de campo™, este (ltimo dividido em duas partes: inspecfio visual e ensaios.
D P pee

Consideragbes especificas

A afimentagdo em Média Tensdo (MT) 11,4 kV foi derivada da Subestacfio de Energia (SE) principal at€ a
SF da drea vermelha. Os cabos de MT foram derivados do barramentodesta SE até o transformador pedestal de
300 KVA. Este foi instalado no lado de fora da SE da 4rea vermelha em conjunto com um disjuntor de 630A.
Foi fornecida e instalada uma chave de manobra de MT para seccionamento do barramento da SE. Os cabos
de Baixa Tensdio (BT) de 185 mm? foram conduzidos até o quadro geral da edificacfio atravésda rede subterrdnea
que foi construida. Foi efetuada uma nova caixa de passagem para aalimentagdo do QGBT a fim de permitir o
acesso seguro aos cabos elétricos, e assim fazertoda a parte de alimentacdo das cargas previstas em projeto.

Foi instalado um novo quadro de BT na Sala das Bancadas, com um disjuntor geral de 550 A para
alimentacfio da Mecénica 2, da Salade Reunibes, novos banheiros, copa, novesistema de ar-condicionado, do
inversor de frequéneia, sistema de emergéncia e circulagio externa. Para a distribuicdo interna, foram
instalados eletrodutos em PEAD nopiso até a Mecanica 2. A alimentag8o das luminarias, dos componentes do
sistema de emergéncia e da ponte rolante seguem sobre o forro. '

Condutor de cobre isolado em EPR 0,6/1 kV

Os condutores utilizados nos circuitos entre 0 QGBT e o inversor e o quadro dedistribuigho

secundario e também nos circuitos de refrigeragfio sdo unipolares, fabricadosem cobre eletrolitico de alta
condutibilidade (99,9% de cobre), classe de tenséio 0,6/1 kV classe 5 de encordoamento, isolados por composto
termofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B ~ Alto médulo), enchimento composto por material
termoplastico de PVC flexivel sem chumbo, bloqueio de modo a impedir a propagacfo longitudinal de agua,
cabertura composta por material termopl4stico de PVC flexivel semchumbo resistente & chama, temperatura de
operagio de até 90°C em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito.

O mesmo segue as tltimas versdes das normas ABNT NBR NM 280 e ABNT NBR 7288.Referéncia:
Condutores ATOX,

Condutor de cobre isolado em PVC 760 V

Para a distribuic#io interna, 2 partir dos quadros de distribuigdo parcial até os pontos elétricos de iluminagéo,
tomadas ¢ demais cargas elétricas, foram utilizados condutores unipolares, fabricados em fios de cobre nu
eletrolitico, segdo circular, témpetra mole, classe 5 de encordoamente, com isolamento 4 base composto PVC,

anti-chama, classe térmica 70 °C, classe de tenséo 750 V.
Referéncia: Cabo ATOX.

Condutor com isolamento para 12/20 kV

Os condutores elétricos que foram utilizados para conexéo da rede de MT da concessionéria até o cubiculo
de entrada/medicfo de MT, e do cubiculo deentrada/medicfo até o transformador, estdo em conformidade com
a ABNT NBR 7286, fabricados em cobre eletrolitico, singelo, témpera mole, encordoamento classe 2,

Os cabos possuem blindagem para uniformizar a distribuigsio de campo elétrico no condutor, isolagfio em
borracha etileno-propileno (EPR) ou polietileno reticulado (XLPE)e cobertura em polietileno ou cloreto de
polivinila (PVC) garantindo elevada impermeabilidade 4 4gua e estabilidade perante produtos quimicos.

Referéneia; Cabos Atox.

/.‘
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Cabo de instrumentacio para alarme de incéndio

Os cabos possuem isolagio externa vermelha, possuir trés vias de 1,5 mm® de sego nas cores vermelho,
branco e preto, para positivo, comunicagio e negativo, respectivamente. Isolagfio térmica 105 °C, isolagfo
elétrica de 0,6 kV ¢ blindagem em aluminio e poliéster.Referéncia: cabo Ilumac.

Conversor de frequéncia

Foram atendidas as normas BSI BS EN 50091-1, BSI BS EN 50091-2 e as seguintescaracteristicas
basicas:
« Completa isolagdo galvanica entre input e oulput,
o Push boftom para iniciar € encerrar.

« frequéncia nominal; 50 Hz;
» Painel de diagndstico com display de LCD e LED;

— » Soft Start;
- « Protecdo contra curto circuito e sobrecarga,;

o Poténcia de 60 KVA;

» Tensdo de entrada 220/380 V,

» Tensao de saida 380V,

» Entrada 3@ 60 Hz;

s Sajda 3@ 50 Hz;

« Tolerancia de 5% para mais cu para menos na frequéncia de entrada; e

» Rigidez para umidade, salinidade e vibragao.

Referéncia: Guardian linha CVFT 60/50Hz.
Eletrodutos

Em PEAD

~~,  Os dutos pata as redes subterréneas sfio em PEAD corrugado, tipo Kanalex-KL da Kanaflex, As linhas de
dutos possuem declividade adequada para facilitar o escoamento das dguas de infiltragGes.

PVC Rigido

Os encaminhamentos elétricos aparentes ou embutidos em alvenaria estdo instalados emeletroduto de PVC
antichama na cor preta, com rosca padido ISO-7,

Referéncia: Conexdes da Tigre,

PVC Corrugado

Os encaminhamentos elétricos embutidos nas divisérias sfio em eletrodutos PVC corrugado antichama, na
cor verde, com resisténcia diametral que atende a cargas de até320N/3 em., '

Referéncia: eletroduto Tigreflex da Tigre.

N Acgo Galvanizado
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Para a instalagdo da tubulago em aco gatvanizado, foi utilizado do tipo pesado, com rebarba de solda interna
removida ¢ galvanizado a fogo em processo de imersfic a quenteem zinco fundido.

Referéneia; Eletroduto TGX e curva 45° modelo CRS/45 da Blinda,

Rede subterranea

Caixa de passagem em blocos de concreto

As caixas de passagem das redes subterrineas de BT foram construidas em bloco de concreto, com
dimensbes internas de 0,8 m x 0,8 m x 0,8 m, dotadas de tampa em concreto armado.

As caixas sdo dotadas de tampas formadas por placas em concreto armado, dimensionadaspara suportar o
trinsifo/estacionamento de veiculos, sendo devidamente niveladas com o piso. As tampas foram
dimensionadas para facilitar a futura retirada para manutengdo dosistema, que pode ser fracionada quando
necessario. As tampas tem a face superior com cantos bisotados, eliminando-se cantos vivos, e algas de
sustentagdo (duas por placa), confeccionadas em vergalhﬁb.liso galvanizado, com bitola de 10 mm (3/8").

Os eletrodutos de baixa tensfio sdo subterrados em conformidade com a ABNT NBR 5410, garantindo a
protegio dos cabos contra cargas mecénicas. Essa profundidade possuimais de 50 cm.

Escavagdes

Foi efetuada toda a escavagfio necessaria para construgfio da rede subterrdnea na qual permite a passagem
dos cabos elétricos de BT, que alimenta o QGBT. Foi previsto o deslocamento da rede elétrica subterrinea em
relagdo a qualquer rede de esgoto, dgua potivel ou d4gua da chuva que possa existir no local.

Reaterrolaterro

O reaterro/aterro foi efetuado observando-se as prescrigfes da ABNT NBR 5681, no quecoube compactado
em camadas sucessivas de espessura minima de 15 em. Os eletrodutoscorrugados da rede subterrdnea foram

assentados em arefa,

Quadro Geral de Baixa Tenséo

O QGBT ¢ formado por colunas do tipo autoportantes, construidas com chapas eperfilados de ago, formando
uma estrutura rigida e alinhada, Os painéis possuem construgfio otimizada, compativel com o espago fisico
disponivel no interior da edificagéo. A espessura das chapas de ago, utilizadas na estrutura principal néio sdo
inferiores a 12 MSG e a espessura de tampas e portas néio sfio inferiores a 14 MSG.

O acesso frontal possui porta com dobradigas, fecho tipo cremona e venezianas com filtrona patte inferior, O
painel traseiro € parafusado 2 estrutura. Na parte supetior do painel, em cada coluna, 0 mesmo possui olhais
de suspensio para carga e descaiga, e exaustores,na poténcia adequada, para retirada do ar quente do interior
do painel. Todos os componentes estio montados adequadamente de maneira que o operador possa facilmente
efetuar leitura, ajuste, limpeza ou remogdo de um ou mais componentes. A placa de montagem dos
componentes possui no minimo 3 mm de espessura em ago,

O painel contém grau de protegfio IP-44, seus principais componentes identificados claramente por 1fjeio
de plaquetas em acrilico, fixadas por meio de parafusos e poreas, :

gravadas de forma legivel e permanente, de acordo com seus respectivos diagramas, previ
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- de montagem dos componentes possui no mfnimo 3 mm de espessura em a¢o.
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As chapas metalicas sofreram tratamento adequado para instalagio em atmosfera imida e salina e pintura
final a base de pd poliéster texturizado com espessura minima de80 microns, na cor cinza claro. Este

processo foi realizado em conformidade com a ABNTNBR 16680.

O QGBT possui barramentos de forga em cobre eletrolitico estanhado, trifisico + neutro

+ terra, tensfo nominal de operagiio 220 V, tensiio nominal de isolamento 600 V ¢ identificacfo nas cores
padronizadas pela ABNT. Possuem capacidade para suportar os esforgos dindmicos e térmicos da corrente de
curto-circuito (50 kA). A seg¢fio do barramento de terra possui a metade da seg¢fio do barramento principal.
Foram ligados aobarramento de terra, todos os compartimentos metalicos do painel, caixas metalicas de
equipamentos e neutro dos transformadores.

O barramento de terra estd localizado na parte inferior do painel, correndo por toda a suaextensdo, e
fornecido com um conector de aperto para cabo de cobre nu se¢@o 50 mm?, em cada uma de suas extremidades,

para ligacio 4 terra.

Estudo de coordenacgdo e seletividade das proteges

A MPE Engenharia executou o estudo de coordenacio e seletividade das protegdes, paradimensionar 0s

disjuntores dos quadros elétricos. A aquisicdo e montagem dos quadros seguiu o resultado dos referidos
estudos. Foi apresentada meméria de célculo completa, confirmando os resultados obtidos. Vindo do
secundério do transformador de alta tensfioe posteriormente sendo protegido pelo disjuntor que faz a protegio
das cargas principaisque vio para 0 QGBT e assim sucessivamente.

Quadros de distribuicio

Quadros de distribuicdo de luz e forga 2201127 V

Séo construidos em material termoplédstico (poliestireno e policarbonato) auto extinguivel, na cor branca,
com porta transparente, grau de protegéio IP40. Instalagfio de equipamentos e acessérios em trilkos DIN,

Dimenstes externas ¢ internas atendem a disjuntores, condutores ¢ demais acessérios. Barramentos de forga
(tipo pino) com tensfic nominal de isolamento de 400 V,Considerando barramentos neutro ¢ terra distintos,
além de acessérios para uma perfeitamontagem e distribuigio, como bornes e blocos especificos. Atendendo

a ABNT NBRIEC 60439-3,
Referéncia: Quadros elétricos Engequadros.

Quadro de distribuigo de forga 220/380 V 50 Hz

Este quadro ¢ formado por colunas do tipo autoportantes, construidas com chapas ¢ perfilados de aco,
formando uma estrutura rigida e alinhada, Os painéis possuem construgfio otimizada, compativel com o
espago fisico disponivel no interior da -

edificaglio. A espessura das chapas de ago, utilizadas na estrutura principal nfio so inferiores a 12 MS8Ge a
espessura de tampas ¢ portas nfo sfo inferiores a 14 MSG,

O acesso frontal ¢ mediante porta com dobradigas, fecho tipo cremona e venezianas comfiltro na paffe
inferior. O painel traseiro foi parafusado & estrutura, Na parte superior do painel, em cada coluna, esigo
previstos olhais de suspensdo para carga e descarga, ¢ exaustores, na poténcia adequada, para retirada ddar
quente do interior do painel. Todosos componentes foram montados adequadamente de maneira qué o
operador possa facilmente efetuar leitura, ajuste, limpeza ou remogéo de um ou mais ¢
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O painel contém grau de protegéo IP-44, seus principais componentes identificados claramente por meio de
plaquetas em acrilico, fixadas potr meio de parafusos e porcas, gravadas de forma legivel e permanente, de

acordo com seus respectivos diagramas, previamente aprovados pela FiscalizagHo.

As chapas metdlicas sofreram tratamento adequado para instalagiio em atmosfera Umida e salina e pintura
final a base de poé poliéster texturizado com espessura minima de80 microns, na cor cinza claro. Este

processo estd em conformidade com a ABNT NBR 16680.

Este quadro possui barramentos de forga em cobre eletrolitico estanhado, trifasico + neutro + terra, tenséo
nominal de operagio 380 V 50 Hz, tensfio nominal de isolamento 600 V e identificag¢fio nas cores padronizadas
pela ABNT. Possui capacidade para suportaros esforgos dinfimicos e térmicos da corrente de curto-circuito (50
kA). A segiio do barramento de terra tem a metade da segfio do barramento principal. Estdo conectados e
ligados ao barramento de terra, todos os compartimentos metalicos do painel, caixas metalicas de
equipamentos e neutro dos transformadores. O barramento de terra esta localizado na parte inferior do painel,
correndo por toda a sua extensdo, e fornecido comum conector de aperto para cabo de cobre nu segfo 50 mm?,
em cada uma de suas extremidades, para ligag#io 4 terra.

Eletrocalhas e perfilados

Eletrocatha perfurada

A distribui¢do dos circuitos situados em areas que possuam forro sfo através deeletrocalhas, conforme
previsto em projeto.

Foram utilizadas eletrocalhas perfuradas dotadas de tampa, confeccionadas em agogalvanizado a fogo,
chapa 14, com dimensBes conforme descrito em planta. Referéncia: eletrocalhas SISA.

Para sustentacdo das eletrocalhas e eletrodutos, foram utilizados tirantes em ago galvanizado a fogo, com
todos os acessdérios necessérios a perfeita instalagdo dos mesmos,

Referéncia; SRS-513, da SISA.

Perfilado metalico

Perfilado perfurado, fabricado em ago galvanizado a fogo (ABNT NBR 6323), em chapal4 MSG. Todos os
acessorios para fixagédo também sfo galvanizados.

Referéncia: perfilados Sisa.
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Caixas de passagem/conduletes

Caixas de piso 4" x 4” de aluminio
Para as instalagdes no piso foram utilizadas caixas de derivag#o tipo caixa de piso em aluminio fundido,

com dimensdes compativeis com os interruptores, lumindrias, tomadase eletrodutos a serem utilizados.
Referéncia: Wetzel.

Caixas de passagem
Para as instalagdes acima do forro foram utilizadas caixas de derivagdo tipo condulete emaluminio fundido,
com dimensdes compativeis com os interruptores, luminarias, tomadase eletrodutos utilizados,
Para as instalagSes embutidas, foram utilizadas caixas de PVC, linha Tigreflex.Referéncia: Tigre.

Caixas de passagem/conduletes antiexplosdo

Para as instalagBes acima do forro da Mec#nica 2 foram utilizadas caixas de derivacio tipo condulete em
liga de aluminio fundido de alta resisténcia mecénica, fixagéo da tampaao corpo através de parafusos e arruelas
em ago inox, acabamento em pintura eletrostaticaepdxi poliéster na cor cinza munsell 6.5, resistente a corrosgo

quimica, mecénica e exposigio solar.

Referéncia: Melfex.
Huminagio

Luminaria de embutir para ldmpadas tubulares LED (2x18 W)

Lumindria de embutir para duas ldmpadas LED tubulares de 18 W soquete G13 produzidaem chapa de ago
fosfatizado, pintura eletrostatica, refletor e aletas em aluminio anodizadode alto-brilho, com dimensfes de 9
cm x 1243 em x 25,5 em. Equipada com porta-ldmpada antivibratério em policarbonato, com trava de
seguranca ¢ protecio contra aquecimento nos contatos.

Lampadas LED tubulares de 18 W, com fluxo luminoso de 1854 Im, temperatura de cor de 6500 K, com
IRC 89, para base G13.

Referéncias: luminéria de embutir mod. 2003 da Itaim, Jampada Avant.

Luminaria guadrada de embutir

Luminaria LED quadrada de embutir em forro de gesso ou modulado, Aro em polimero injetado com
acabamento em pintura na cor branca. Corpo em chapa de ago. Refletor emchapa de ago com pintura
eletrostética na cor branca. Difusor recuado translicido. Com capacidade de poténeia de pelo menos 19 W.

Referéncias: Lumindria quadrada de embutir modelo Dorah-E-MQ da Itaim.
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Arandeia

Lumingria cubo de sobrepor para uma lampada LED de 16 W, soquete E27, produzidaem aluminio epxi
nacor branca.

Lampada LED compacta de 16 W, com fluxo luminoso de 1350 Im, temperatura de cor de 6500 K (branca),
E-27. A mesma é homologada com selo do PROCEL de qualidade de energia.

Referénceias: arandela Tatu fabricante Itaim e ldmpada LED bulbo a75 16 W bivolt6500 K Avant.

Luminaria tartaruga

Lumindria tartaruga para lampada LED de 16 W, soquete E27, com corpo em aluminioinjetado e pintura
epdxi na cor branca.

Lampada LED compacta de 16 W, com fluxo luminoso de 1350 Im, temperatura de cor de 6500 K (branca),
E-27. A mesma é homologada com selo do PROCEL de qualidade de energia.

Referéncias: luminaria tartaruga Foxlux e ldmpada LED bulbo 275 16 W bivolt 6500 KAvant.

Luminaria de embutir para lampadas tubulargs LED {2x18 W) & prova de explosdo

Luminaria LED para 4reas classificadas com borne de seis vias para cabos de 1,5 mm a 6,0 mm para
conexdes elétricas, Com faixa de aperto de prensa cabos de 8-17 mm, Comdistorgfio harménica total inferior
a 10%, fator de poténcia superior a 0,9. Com indice deprotegéo TP 66. Com certificagGes IEC, INMETRO.

Referéncias: lumindria LED a prova de explosio Ex-Raven.
Interruptores

Interruptor simples e tripio monopolar de sobrepor com espelho

Interruptores de uma secdo, simples ou paralelos, 250 V ~ 10 A. Corpo da caixa e placa fabricados em
alumimo silicio injetado de alta resisténcia mecénica e 4 corrosfio, Parafusos em ago zincado bicromatizados,
“ Junta de vedaglio pré-moldada flexivel. Acabamento em epéxi/polidster na cor cinza. Grau de Proteg8o: IP-

54.

Interruptores de trés seg@es, simples ou paralelos, 250 V — 10 A. Corpo da caixa e placa fabricados em
aluminio silicio injetado de alia resisténcia mecanica e a corrosdo.

Parafusos em ago zincado bicromatizados. Junta de vedagio pré-moldada flexivel, Acabamento em
epoxi/poliéster na cor cinza. Grau de Protecéo: [P-54,

Referéncia: condulete E-15 com placa TC-1 linha Conduletzel da Wetzel e interruptor250 V ~ 10 A Perlex,
Interruptor triplo monopolar de sobrepor com espelho Perlex.

Tomadas ﬁf
Tomadas 2P+T 127/220 V de embutir

Tomada 10 A e 20 A ~ 250 V, com pinos cilindricos ¥ 4,0 mm e @ 4,8 mm respecnvamente, com placa,
conforme nova padronizaglio da ABNT NBR 14136. Corpoda caixa fabucaclo em ma 3
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autoextinguivel, nas dimensBes de 4" x 2",com alta resisténcia mecinica.
Referéncia: Caixa de embutir 4” x 2” c6d. 6185 05 e tomada 2P+T Perlex.

Tomadas indusitriais

Tomadas especiais 2P+T 380V 20 A

Tomada 20 A- 690 V, construfda conforme a ABNT NBR IEC 60309-1 ¢ ABNT NBR IEC 60309-2.
Identificacio dos terminais conforme CSA e referidas normas. Partes plasticas de Poliamida 6.6
autoextinguivel (CSA C22.2 n°® 6 e UL94HB-Mil spec 22096).Terminais em latdo macigo. Posigfio de contato

6H. Grau de protecdo IP44.
Referéncia: tomada de embutir IP 44 Steck,

Tomadas especiais 3P+N+T 380 V63 A

Tomada 63 A — 690 V, construida conforme ABNT NBR IEC 60309-1 e ABNT NBR IEC60309-2, partes
plasticas de Poliamida 6.6 autoextinguivel (CSA C22.2 n° 6 ¢ UL94HB-Mil spec 22096), Terminais em latéo

macico. Grau de protego IP44. ]
Referéncia: tomada de sobrepor Steck.

Tomadas especials 3P+N+T 380 V32 A

Tomada 32 A — 690 V, construida conforme ABNT NBR IEC 60309-1 ABNT NBR IEC60309-2, partes
plasticas de Poliamida 6.6 autoextinguivel (CSA C22.2 n° 6 e UL94HB-Mil spec 22096). Terminais em latdo

macigo. Grau de protegio [P44,
Referéncia: tomada de sobrepor Steck,

Tomadas a prova de explosio

Tomadas a prova de explosdo 3P+N+T 220 V63 A

Tomada mecanicamente intertravada de 63 A, 415 V, 50 Hz, com plugues e soquetes certificados para a
categoria 2, de protecio contra gés e poeira e de acordo com a normaABNT NBR IEC 60079-0, Vélida para

produtos destinados ao uso em atmosferas com risco de exploséo.

Referéneia: tomada mecanicamente ExRaven.

Tomadas & prova de exploséao 3P+N+T 220 V 32A

Tomada mecanicamente intertravada de 32 A, 415 V, 50 Hz, com plugues e soquetes certificados para
categoria 2, de protecfio contra gds e poeira e de acordo com a normaABNT NBR IEC 60079-0. Vélida pata
produtos destinados ao uso em atmosferas com tisco de exploséio,

Referéncia: tomada mecanicamente intertravada ExRaven.

Tomadas a prova de explosido 1P+N+T 220 V16 A
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Tomada mecanicamente intertravado de 16 A, 250 V, 50 Hz, com plugues ¢ soquetes certiﬁcad()? pata a
categoria 2, de protego contra gés e poeira e de acordo com a normaABNT NBR IEC 60079-0. Vélida para

produtos destinados ao uso em atmosferas com risco de exploséo.

Referéncia; tomada mecanicamente intertravada ExRaven.

Tomadas de terra no piso especificas

Foram confeccionadas tomadas no piso da Mecinica 2 contendo um condutor de aterramento, conforme
especificado no projeto. As caixas dessas tomadas estfo integradasao piso condutor de forma a garantir a

continuidade do mesmo.
Disjuntores

Em caixa moldada

Disjuntor com disparo termomagnético, capacidade de interrupedio minima de 60 kA a 220 V, com
quantitativo, polaridade e corrente nominal de acordo com o diagrama umifilardo quadro. Atende a ABNT NBR

1EC 60947-2. :
Referéncia: disjuntores caixa moldada linha 3VT da Siemens.

Mini disjuntores

Para a proteco dos circuitos terminais foram utilizados mini disjuntores, com disparadortermomagnético,
padiioc ABNT NBR NM 60898 e ABNT NBR IEC 60947-2, tipo curvaC e capacidade de interrupgiio de
corrente minima de 5 kA. Possuem capacidade conforme especificado no quadro de cargas. Referéncia: mini

disiuntores da Eletromar.

Dispositivo diferencial de corrente residual

- DPS tipo I, préprio para redes 220/400V em 50/60Hz, com corrente de impuiso de 50kA,com forma de onda
de 10/350us. Monopolar.

Referéncia: Madulo de protegio Steck.

Chaves fim de curso

Em todas as portas da Mecénica 2 foram instaladas chaves {im de curso. O funcionamentodesses sensores é
conforme indicado no desenho do projeto elétrico, de forma que a chaveinterrompa o funcionamento dos
equipamentos indicados caso uma das portas da sala esteja aberta, As chaves possuem carcaca de aluminio,
contatos INA+INF, protegfio IP66conforme a norma ABNT NBR IEC 60529 ¢ entrada para cabos M20
conforme a IEC ABNT NBR IEC 60947-5-1.

Referéneia: chaves fim de curso linha metélica da JNG.
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Equipotencializacdo

Malha de terra geral

Esta malha consiste em uma cinta de cobre de 35 mm? com resisténcia menor que 1 ohm.Esta cinta esta
fixada em terra com a caixa de inspecfo e conectada com conector bronzeem conjunto com as hastes em cobre,
Essa malha se ramifica nos cantos da Mecénica 2 esubiram em fissuras na parede até se conectar 8 matha de

terra de equipamentos nos doislados da sala.

Malha de terra de equipamentos

Esta malha consiste em uma barra de cobre de 2,5 cm x 3 mm fixada nas paredeslongitudinais da Mecénica
2 a uma altura de 90 cm através de suportes isolantes, e conectada ao fio terra geral através de um cabo de
cobre de 35 mm? em uma das extremidades de cada barra no canto da sala. Todos os elementos metélicos
visiveis da sala foram conectados a esse barramento, tais como piso condutor, portas, calhas, entre outros.

Cordoalha de cobre nu tomadas da Mecanica 2

O cabo de terra da Mecénica 2 foi construido utilizando cordoalhas de cobre nu fabricadacom fios de cobre
eletrolitico de alta condutibilidade, encordoamento classe 2, secfio nominal de 10 mm?,

Referéncia: cabo de cobre nu da Prysmian.

Circuito de telefonia

Conforme prescrito no item Projeto Executivo de InstalagSes Elétricas, foi instalada umarede de interfone
ligando a Mecénica 1 e 2, ¢ o compartimento das Bancadas de Teste. Oaparclho instalado nas salas de
Mecénica 1 e 2 € de transmissio (broadcast) e acessivel de qualquer estagdio tendo grau de protegdio IP 55. A
programagiio propicia qualquer estagfo de ligar para qualquer outra estagfo. O ntimero dos circuitos de fala é

de no minimo dois.
Referéncia: telefone KNZD-07-K13 da Kntech,

Chave seccionadora 15 kV - 400 A

Chave seccionadora para uso interno, tripolar, operagio sob carga, comando em grupo, provida de cdmara
de extingéo de arco, classe de tensio 15 kV, corrente nominal 400 A.As chaves seccionadoras para manobra
e protegiio de transformadores abaixadorespossuem base com fusiveis limitadores HH.

Referéncia: chaves seccionadoras RCC-10 da Rehtom,

Muflas terminais

Nas terminagGes dos cabos alimentadores em média tensfio foram utilizadas muflas terminais contrateis
fiio, indicadas para uso em ambientes agressivos, com alto teor depoluig#o e salinidade.

Referéncia: QT-IiI para uso externo da 3M.

Transformador pedestal auto protegido
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Segundo a ABNT NBR 5356-1/IEC 60076-11 com as seguintes caracteristicas basicas:
« autoprotegdo, garantida por fusiveis internos na BT e disjuntor tripolar na MT;
« poténcia nominal; uma unidade de 300 kVA {11,4/0,22 kV};
= frequéncia nominal: 60 Hz;
= NBl: 95 kv,

» [igac&o primaria: 300 kVA - triangulo;

» ligacdo secundaria: 300 kVA — estrela com neutro;
e namero de fases: 03;

« classe de tenséo; 15 KV,

e dleo mineral; e

« indice de protecio IP 54.

O material das partes metalicas nfio condutoras, o seu tratamento superficial e pintura deacabamento sfo
adequados as condigBes ambientais do local de instalagfio, ou seja, ambiente com alta concentragio salina.

Referéncia: transformadores pedestal Ensa.

Placas de adverténcia

Dentro da SE possui uma placa de adverténcia com a. inscrigio “Perigo”, fixada em localvisfvel. Foi
fabricada em plastico de alta performance e alta resisténcia, indicado para ambientes internos ¢ externos em
qualquer superficie. Possui 2,0 mm de espessura, orificios de fixagdo e dimensfes minimas de 35 cm x 25 cm.

Reforma das instalages da Mecénica 1

Remocgéo das luminarias e Jampadas a prova de exploséo

Na edificagéo existente (Mecanica 1) foram removidas e substituidas as luminérias a prova de explosdo, por
modelos que possuem as mesmas caracteristicas de protegfio, as lémpadas sio do tipo LED visando a eficiéncia
energética da edificagfio.

Remogéo de luminarias e lampadas

No corr.edor que dd acesso 2 Mecénica 1, j4 existente, as lumindrias instaladas no local foram removidas e
substituidas por novas, com l4émpadas LED visando a eficiéncia energética da edificagéio.

Chaves fim de curso

Nas portas novas foram acrescentadas e instaladas chaves fim de curso.

Dispositivo de Protegdo contra Surtos (DPS)

Cada quadro de distribuigsio contém dispositivos DPS para protegfio contra surtos transmitidos pela rede de
distribuigdo. Os DPS sfio monopolares, com tecnologia de varistor do tipo limitador de tensdo, com corrente
maxima de descarga de 20 kA na formade onda 8/20us. Possuem méaxima tensso de operagéo continua (Uc) de
275 V e nivel deprotegiio < 1,2 kV. Foi considerada a instalagio do DPS em cada uma dassfmes
neufro. g
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ANEXO 5: SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) E
ATERRAMENTO

Consideracdes gerais

Na execugio dos servigos foram observadas e atendidas todas as exigéncias das normas brasileiras
pertinentes da ABNT, com especial ateng¢8o para as versdes mais atualizadas da ABNT NBR 5410 e ABNT

NBR 5419.
Também foram observadas as recomendacgdes dos fabricantes dos materiais/fequipamentos que foram
utilizados, além das especificagdes constantes neste CEO.

Foram fornecidos todos os equipamentos e materiais especificados e previstos nosdocumentos componentes
deste CEQ, sendo os mesmos novos € com padrio de qualidadeequivalente ou superior aos dos itens dos

fabricantes indicados como referéncia.
Antes da entrega final da obra foram executados todos os testes e ensaios previstos na ABNT NBR 5419.

Condigoes especificasSubsistemas

O SPDA elaborado neste CEQ é composto por subsistema captor, subsistema de descidae subsistema de
aterramento, sendo aplicado preliminarmente o Nivel “I” de Prote¢do, deacordo com as caracteristicas |
construtivas da edificagfio e das atividades nelas exercidas,conforme a ABNT NBR 5419,

Subsistema de descida

O subsistema de descida utilizou barras chatas de aluminio, construindo uma grande gaiola de Faraday.
Composto pot barra chata de atuminio 7/8”x1/8” posicionadas externamente nas mecénicas 1 ¢ 2,

Subsistema de aterramento

O subsistema de aterramenio € uma continuagfo do subsisterna de descida, sendo que a barra chata do
SPDA, embutida em eletroduto pve, tem sua continuidade assegurada atéo fim nos terminais de conexfo para

O barramento de terra de quadros elétricos e de légica/telefonia, como quaisquer outras massas

metdlicas, estdo obrigatoriamente interligadas a baira lisa do SPDA. aparente na parede mais pléxima
Esquadrias de janelas foram interligadas pontualmente nas barras de descida de aluminio mais proxima. Tais
interligagdes foram realizadas diretamente nabarra de aluminio, fita perfurada em latdio niquelado, terminais

de compressdo e conectores apropriados.

O subsistema de aterramento ¢ composto por cordoalhas de cobre nu, caixas de aterramento do tipo solo ¢
hastes de aterramento. Cada descida estd conectada a uma haste

e aterramento. Todas as conex3es cabo/haste e cabo/cabo foram executadas por meio deconexdes em bronz

A fim de evitar o surgimento de um centelhamento perigoso, ocasionado em uma possivel descar’
atmosférica, foi realizada a equalizagfio de potenciais. Quaisquer massas metédlicas estfio obrigatoriamente
interligadas a maltha de terra geral.

Foram realizadas as medigdes da resisténcia na malha de aterramento, ap6s a execugéo da obra. Apresentado

é F1scahzag>§o um relatério técmco com cépla do certlﬁcado de calibragfio do -,_,. Sy gllJZado )

: s eonforimie
st
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preconizado na ABNT NBR5419,

Cordoalha de cobre nu

O eletrodo do fio terra geral estd construido por cordoathas de cobre nu fabricada com fios de cobre
eletrolitico de alta condutibilidade, encordoamento classe 2, se¢fio nominalde 50 mm?2,

Haste de aterramento

Foram utilizadas hastes de terra com 3 m de comprimento e segfio de 5/8”, em ago revestido por cobre na
espessura média de 254 microns (alta camada) conforme a ABNTNBR 13571. Referidas hastes possuem suas
pontas e bases torneadas, além da impressoem baixo-relevo de 254 e ABNT NBR 13571.

Referéncia: haste cobreada alta camada TEL-5820 da Termotécnica.

Caixas de Inspegio de Aterramento Tipo solo

Foi instalada para protegfio da interligacdo entre cada haste de aterramento com acordoalha de cobre
nu da maiha de aterramento, uma caixa de inspegfio, composta por tubo PVC de @ 300 mm e 300 mm de altura

¢ tampa redonda em pléstico,
Referéncia: caixa de Inspegdo em PVC sem tampa TEL-552 ¢ tampa redonda em plésticoTEL-551 da
Termotécnica.

Demolicdo de pavimentagio e escavagoes para assentamento do subsistema de
aterramento

Para permitir a instalagfo da malha de aterramento foram abertas valas com 30 ¢m de largura e 50 cm de
profundidade para a instalaggo dos eletrodos horizontais, hastes de aterramento e caixas de inspegfio.

A malha de aterramento foi instalada a uma distincia de 1,5 m das fundagdes da edificagéo, e a 50 cm de
profundidade,

Todas as escavagfes foram executadas com cuidado, para evitar o rompimento de redes j4 existentes no
trajeto a ser utilizado, sendo feitos todos os desvios necessarios para quea completa execugio dos servigos

fosse viabilizada.

Reaterro e recomposicio

O reaterro das valas ¢ furos de instalagio dos eletrodos de aterramento foi executado como mesmo material
retirado na escavagéo. Toda a pavimentaggo e revestimento danificadoforam recompostos conforme as suas
caracteristicas originais.O material de reaterro estd energicamente comprimido de modo a serem evitadas a
exposzgao e/ou remogdo involuntdria dos eletrodos e se obter o adequado contato elétricoentre as suas

superficies externas e o solo,

ANEXO 6: INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E DE COMBATE A INCENDIO

Instalagdes hidraulicas de agua fria
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Condigdes gerais
O suprimento de 4gua fria para o prédio ¢ realizado a partir do castelo d’4gua existente no CMASM, que ¢

alimentado pela rede publlca de abastecimento operada pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio
de Janeiro (CEDAE), que é a concessiondria de saneamentio local.

O abastecimento de 4gua fria dos pontos de consumo do prédio ¢ executado por gravidade, a partir de dois
reservatorios superiores de agua fria, localizados na coberturada edificagfo, cada um com a capacidade de 500

litros, totalizando 1.000 litros.
Os reservat6rios destinados ao armazenamento de dgua fiia sdo dotados de extravasores, suspiros,
visitas/tampas, descargas de fundo para limpeza, regisiro de gaveta com boia denfvel e demais conexdes.

Na elaborag:ao dos detalhamentos executivos complementares e na execugfo dos servxgos foram seguidas as
ex:genczas da ABNT NBR 5626, das normas técnicas da CEDAE e demais normais técnicas vigentes foram
necessarias para o desenvolvimento do projeto. Também foram cumpridas as recomendagdes especificas dos

fabricanies dos matetiais utilizados.

Descrigado dos servigos

Os servigos compreenderam a instalagd@o de tubos, conexdes, vélvulas, bombas, reservatérios, equipamentos
¢ acessorios necessarios para permitir a reserva, distribuigfioe consumo de 4gua fria.

Condicdes de execugio

A rede de distribuicio nfo é perfeitamente horizontal, pois possui pequena declividade no sentido do
escoamento.

Foram colocadas uniSes roscadas nas ligagbes das tubulagGes com as valvulas, com os diversos
equipamentos e nos locais cujas condi¢bes de montagem e manutengfo assim asexigiram.

As ligagbes dos lavatdrios e das pias ndo fixadas em paredes aos pontos de utilizagfio sfofeitas com engates
flexiveis.

Na ligagfio entre a tubulacfo soldavel com componentes roscados foram utilizadas conexdes com bucha de
latgo.

As tubulages foram enterradas, embutidas ou suspensas em paredes, drywall, pisos, forros, shafis ou outros
espagos destinados a tal fim, sendo fixadas por abragadeiras/fitas metalicas para suporte de tubos, Os tipos,
dimens¥es e quantidades dos elementossuportantes ou de fixagdo foram determmados de acordo com o
didmetro, peso e posi¢Aodas tubulagSes.

As furagdes, rasgos e aberturas necessérias em elementos da estrutura de concreto armado, para a passagem
das tubulagGes foram locadas ¢ tomadas com buchas antes da concretagem, Precaugdes foram adotadas para
que nfo sofressem esforgos nfo previstos,decorrente de recalques ou deformagBes estruturais e que fique
assegurada a possibilidadede dilatagSes e contracéo.

As tubulagdes enterradas no solo foram acondicionadas e envolvidas em colchiio de areiacom, no minim

10 cm em todos os lados ¢ assentadas em base comprovadamente sdlida.O recobrimento das tubulagde
enterradas foi de 90 cm sob o leito de vias trafegéveis e 60 cm nos demais casos, exceto nos casos onde tiveram

protegfio mecénica de lajes e pisos.
As tubulagBes enterradas foram devidamente protegidas contra o eventual acesso de impurezas, entre outros.

desinfectados com solugiio de hlpoclorlto de socho
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Antes do fechamento dos rasgos das paredes ou aterro de valas, as tubulagBes foram cheias com agua ¢
submetidas 3 pressdo hidrostatica de 2 bar de pressdo durante duas horas, sem apresentar vazamentos.

Tubos e Conexbes

Os tubos e conexdes de agua fria sfo de PVC rigido, tipo Agua fria (marrom), junta sold4vel, marca Tigre.
Todas as conexdes de espera nos pontos de utilizagdo dos aparelhoshidraulicos sfo de PYC rigido, tipo dgua fria,
soldavel/roscavel, reforgados com bucha delatfio na parte da rosca, de primeira qualidade, marca Tigre.

Os tubos ¢ conexdes de PVC de 4gua fria, bem como os materiais ufilizados para unir aspegas, sdo de um
Gnico fabricante.

Abragadeiras e suportes fazem a fixagfio das tubulagfes em lajes e demais trechos onde foi necessdrio.

As mudangas de direg#o de todas as tubulages do sistema foram feitas por conexdes adequadas.

Registros, valvulas e dispositivos hidraulicos

Foram utilizados registros de gaveta, para uso predial, em bronze, com volante, extremidade com rosca
BSP, fabricacdo “Deca” e “Fabrimar”, sem acabamento quando utilizados nas instalagbes externas € com

acabamento quando utilizados nos ambiente internos respectivamente.

Foram instaladas torneiras de boia para controle do abastecimento nas entradas de dgua dos reservatérios
superiores.

Foi instalada uma vélvula de retengfio em bronze, com rosca, na tubulagfio exiravasadora,para bloguear |
retorno de 4gua no interior da mesma. Fabricagdo DECA. i

No inici¢ do ramal de abastecimento do prédio foi instalada caixa de hidrbmetro. O conjunto cavalete/abrigo
€ composto por hidrbmetro, DN 25 mm (3/4"), conforme padrdorecomendado pela CEDAE.

Equipamentos

A MPE Engenharia instalou dois reservatérios superiores, de capacidade de 500 litroscada um, em
polietileno, com tampa da FORTELEYV,

~ Foi realizada a execugdo de um ponto de alimentagfio de dgua fria para a instalagfio, peloCMASM, de um

filtro de 4gua na parede da Copa.

Escavacéo e reaterro :

As tubulagtes enterradas foram instaladas em valas abertas com largura minima de50 cm, cujo leito
foi previamente compactado. Os tubos foram assentados sobre camadade material arenoso compactado no
fundo das valas (embasamento), com 10 cm de espessura e, apds a colocacio da capalizagfio, prosseguiu o
reaterro com areja ou com o mesmo material proveniente da escavagfio em camadas de 10 cm devidamente

compactadas.

A profundidade das valas foi adequada para que, apds o assentamento das tubulagdes, o recobrimento
mesmas nfo foi inferior a 0,90 m no leito de vias de trafego, ou 0,65 mem passeios e locais livres de trafego.

Instalagoes de esgoto sanitério

= ,

B
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Condigdes gerais

O sistema predial de esgotamento sanitdrio temn como fungfio bésica coletar ¢ conduzir os despejos
provenicntes dos aparelhos sanitarios do prédio para destinagfio final. O sistemaé composto, basicamente, por
tubulages, conexdes, ralos, caixas sifonadas, caixas de inspegfo, caixas de gordura, entre outros, foi adotada
a utiltizagio de sistema constituidopor fossa e sumidouros, tendo em vista que a area do empreendimento néo

¢ atualmente contemplada por rede coletora local.

As declividades para os coletores prediais (trechos horizontais) sfo de 2% para tubulagescom didmetro
nominal igual ou menor que 75 mm e de 1% para as tubulagGes com didmetro nominal igual ou superior a 100
mm. Conforme preconiza a ABNT NBR 8160,

os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario possibilitam o
escoamento dos efluentes por gravidade, e apresentam uma declividade constante.

As caixas sifonadas que coletam despejos provenientes de mictérios, possuem tampa cega, nfio recebem
contribui¢Ses de outros aparelhos sanitérios.

As fixagBSes possuem espagamento compativel com o didmetro dos tubos de forma a garantir as declividades
previstas (obedecendo-se as recomendac@es da norma ABNT NBR 8160) € evitar a flexfic da tubulagfio quando
em carga.

A profundidade das valas € de 0,90 m no leito de vias de trafego, ¢ 0,60 m em passeio oulocais livres de
trifego. Para as tubulagGes enterradas, os trechos sujeitos a circulagfo deveiculos foram protegidos por uma
[aje em concreto armacdo de espessura da ordem de 10 cm.

O sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagéo, foi inspecionado e ensaiado antes de entrar
em funcionamento. As tubulagdes foram submetidas ao teste hidrostitico,

Materiais e equipamentos

Todos os lavatérios, pias e mictdrios sdo dotados de siffio.

Os materiais (solugdo limpadora, adesivo, pasta lubrificante, anel de vedaggo etc.)utilizados para unir as
pegas, sfo de marca e/ou especificagio recomendada pelo fabricante dos tubos, para a perfeicio dos servigos.

Tubos, Conexdes e Acessorios

Os tubos dos sistemas prediais de esgotamento sanitério sfio de PVC rigido, em conformidade com a norma
ABNT NBR 5688, conectados com juntas eldsticas de primeira qualidade. Os tubos até o difmetro de 50 mm
so da série normal. Os tubos comdidmetros superiores a 50 mm sfo do tipo reforgado (série R),

As conexdes que foram utilizadas séo do tipo Té, jungdes “Y”, curvas 45°, curvas 90°, joelhos, adaptadores,
sifges flexiveis que sdo em material PVC.

Ralos, caixas, fossa séptica e sumidouro

Foram utilizadas caixas sifonadas de PVC rigido com grelha (tipo abre e fecha) em ago inox quadrada,{le
s;;:ﬁes de 15 cm, com saidas no didmetro de 50 mm. Para os setores demictérios, foram utilizadas caixes
sifonadas com tampa cega, de seges de 15 cn, com saida de 50 mm de didmetro, fabricaggo TIGRE.

Foi utilizada Caixa de Gordura Simples (CGS), pré-fabricadas em concreto, de 40 cm dedidmetro, com
capacidade de retencfio de 31 litros, cotn tampa de ferro fundido removivele fechamento hermit

As caixas de inspegfio sfo circulares (didmetro de 60 cm), construidas com anéis pré- meid
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armado, assentados sobre embasamento de concreto simples, no

trago 1:3:5 com espessura de 10 cm e revestidas internamente com argamassa de cimentoe areia (trago 1:3:5).
O fundo ¢ provido de calhas de concordéncia para direcionar o escoamento do esgoto e evitar a formagdo de
dep6sitos. O tampdio e caixillios sdo em ferro fundido de 60 cm de didmetro, tipo pesado.

No intuito de fornecer um destino final aos despejos provenientes do sistema de esgotamento predial da
edificagfio em tela, foi executado um sistema de tratamento e destinacdo final composto por uma fossa, um
filtro, uma caixa de distribui¢fio e dois sumidouros. O desnivel entre a fossa e o filtro ¢ de aproximadamente

0,10 m. _

A fossa séptica retangular executada possui dimensSes internas Uteis de24mx1,1mx 1,2
m, com capacidade de 3,17 m?, executada em alvenaria com blocos de concreto, com tampa de inspegio ¢
fechamento hermético.

O filiro anaerdbio foi executado em anéis de concreto pré-moldados, com diimetro de 1,2 m, profundidade
atil de 1,7 m, volume util de 2,04 m?, fechamento hermético em concreto armado, com tampa de inspegdo
situada em cima do tubo guia para drenagem/limpeza, fundo em concreto, preenchido com uma camada de

" brita n® 4 sobre laje perfurada em seu interior.

A caixa de distribui¢fio foi executada em angis de concreto pré-moldados, com didmetrode 0,6 m e
profundidade de 1 m, com tampa de inspegéo e fechamento hermético em concreto armado, fundo em concreto.

Os sumidouros foram executados em anéis de concreto pré-moldado de 1,2 m de didimetro, de profundidade
til de 2 m, com furos/aberturas na parede lateral, fundo livre,com laterais e fundo preenchidos com pedra
britada n’ 4 (na espessura de 0,5 m), com laje de cobertura em concreto armado, com abertura para inspecgio
de 0,6 m, com tampéode fechamento hermético.

Escavacgéo e reaterro

As tubulagbes enterradas foram instaladas em valas abertas com largura minima de50 em, cujo leito
foi previamente compactado. Os tubos foram assentados sobre camadade material arenoso compactado no
fundo das valas (embasamento), com 10 cm de espessura ¢, apds a colocagfio da canalizagfio, prosseguir o
reaterro com areia ou com o material proveniente da escavagfo em camadas de 10 cm (compactadas).

Instalagdes de drenagem de dguas pluviais

Condigdes gerais

Na execugfo dos servigos foram seguidas as prescrigbes constantes das normas: ABNT NBR 10844 e ABNT
NBR 5688. Também foram observadas e atendidas todas as recomendagdes dos fabricantes dos materiais
empregados além das instrugSes contidas no CEO bésico.

Sistema de drenagem de aguas pluviais

O_Si.stgma de drenagem de 4guas pluviais da edificagio compreende basicamente o escoamento de agu
pluviais incidentes sobre a cobertura até o ponto de langamento mais

préximo, que no empreendimento em tela, compreende as valetas de infiltragio que circundam a edificagfio.

O sistema de drenagem
dispositivos necessérios.
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Sistema de drenagem dos equipamentos de ar-condicionado

Foi instalado um sistema de drenagem para recolhimento dos condensados provenientesdas unidades
internas dos condicionadores de ar. Toda 4gua condensada recolhida € encaminhada para as valetas de
infiltragdo do sistema de drenagem de dguas pluviais, através de tubulagfio, através de tubulagfio em PVC.

Materiais e equipamentos

Os materiais {solugfo limpadora, adesivo, pasta lubrificante, anel de vedagdo, etc)utifizados para unir as
pegas, sdo de marca e/ou especificagdo recomendada pelo fabricante dos tubos, para a perfeigfio dos servigos.

Tubos e conexdes

Os tubos e as conexdes do sistema predial de 4guas pluviais ¢ de drenagem de equipamentos de ar-
condicionado sdo de PVC rigido, série normal, conectados com juntaselasticas de primeira qualidade.

Ralos, Vilvulas e Valetas de Drenagem de Aguas Pluviais

As aguas pluviais provenientes dos telhados sfio escoadas para incidirem sobre valetas deinfiltracdo,
devidamente preenchidas por britas, que circundam a edificagfio. As valetas existentes sofreram intervencdes
para a sua modernizagdo ¢ limpeza. Os trechos novos construidos de valetas de infiltragdo foram executados
no mesmo padrdo construtivo dostrechos j4 existentes,

Escavagéo e reaterro

As tubulagBes enterradas foram instaladas em valas abertas com Jargura minima de50 cm, cujo leito
foi previamente compactado. Os tubos foram assentados sobre camadade material arenoso compactado no
fundo das valas (embasamento) com 10 cm de espessura e apés a colocagdo da canalizagdo, prosseguiu-se o
reaterro com o mesmo material (areia) em camadas de 10 em compactadas até 10 cm acima do tubo.

Instalacdes de seguranca e combate a incéndio

Sistema fixo de combate a incéndio por hidrantes

O sistema fixo compreende hidrantes de coluna (01 existente e 01 projetado), tubulagSes,vdlvulas, conexdes
e demais dispositivos necessatios para garantir a seguranca no combate a incéndio e foi construido a partir de
uma derivagio da rede existente.

As tubulages da instalagio empregadas suportam pressGes nfo inferiores 3 presséo de trabalho de 7 bar, de
acordo com as recomendagdes técnicas da ABNT.

Tubos e conexdes

As tubulagBes da 1ede de incéndio externa a edificagfio que estiio enterradas, sfo de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), na classe SDR17 PN10, de difmetro de 75 mm (3"). Fabricante; PEAD BRASIL,

As conexbes com rede existente ¢ com o hidrante se deram pelo uso de colarinho com afan ey
parafuso M16, porcas ¢ arruelas zincadas, ' .
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Vaivulas e registros

O hidrante de coluna instalado é provido de valvulas/registros Globo 2.1/2" x 45° PN10 Predial (valvula de
45 graus para hidrante de coluna). Fabtiante: Saint Gobain, Metalcasty.

Conjunto de hidrantes e mangueiras

Os hidrantes foram distribuidos de tal forma que qualquer ponto da 4rea protegida possaser alcangado,
considerando até 45 m de mangueira, aproximadamente. O hidrante novoé do tipo coluna T 4”, com 2 saidas
2.1/2", colocado em lugar de fAcil acesso e mantido permanentemente desobstruido. O hidrante de coluna €
feito em ago-carbono, para acoplar valvulas de 45 graus nas saidas. Pintado na cor vermelha.

Foram utilizadas redugbes (adaptadores) tipo Storiz, giratérias, de engate rapido para hidrantes de coluna.
Dismetro (rosca interna) 2.1/2". Bronze ou latfo.

Referéncia: MetalCast.

Os abrigos de mangueiras siio em chapa de ago-carbono de dimensdes de 90 cm x 60 cm x 30
cm, tratados contra corrosdo por processo de fosfatizag8o, visor de vidro com distico “INCENDIO”, pintura
de acabamento com tinta acrilica vermelha, venezianas para ventilagio ¢ atende os demais requisitos das
normatizagSes vigentes.

Os abrigos constam chaves para conexfio de mangueira tipo storz engate répido, Dupla -2.1/2"x 1.1/2". Os
abrigos de mangueira possuem ventilagiio permanente, e o fechamentoda potta é efetuado por trinco além de

existir uma viseira de material transparente, de facil violagfo.

Os esguichos de jato regulavel séo indeformaveis e confeccionados com materiais nfo sujeitos a corrosdo,
no ambiente de guarda ou trabalho, Resistem a pressfio indicada paraas mangueiras. Os esguichos utilizados
sdo de jato regulavel tipo Elkhart, com engate nodidmetro de 40 mm.

Também sdo abrigadas no interior dos armirios cestos basculantes para mangueiras

(suportes) e mangueiras tipo combate a incéndio industrial, tipo 2, em fibra de poliéster ecom revestimento
interno de borracha sintética. 1,1/2 " 15 metros e de 30 metros de comprimento (2 pares, sendo um par para

cada saida do hidrante de coluna).
Foram utilizados niple paralelo em ferro maleével, 2.1/2" em ferro galvanizado ¢ tampGescegos com cotrente
tipo storz, 2.1/2".
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Sistema preventivo movel por extintores pOrtéteis e armérios de CBINC

A especificagfio € o calculo do niimero de extintores foram efetuados considerando-se asorientagdes contidas
na ABNT NBR 12693, na MB DOMM-0602, e demais normas vigentes. -

Foram utilizados extintores portateis, tipos gua pressurizada, pé quimico seco e gas carbonico, de acordo
com a categoria do incéndio, conforme indicado no projeto.

Os extintores portateis foram instalados de forma que a sua parte superior (gatilho) fiquea uma altura
méaxima de 1,60 m (um metro e sessenta centimetros) do piso acabado.

Os extintores possuem selo de “marca de conformidade”, seja de vistoria ou inspecionado, respeitadas as
datas de vigéncia e demais recomendagBes contidas em normatizages técnicas em vigor.

Extintor de agua pressurizada

Extintor portatil, com 10 litros de 4gua potavel pressurizada. Fabricado em aco-carbono,com acabamento
em pintura na cor vermelha, por processo eletrostatico, com rétulo. Idealpara protegdo de fogo classe A.

Referéncia: Firestop.

Extintor de P6 Quimico Seco (PQS)

Extintor porttil com carga de pé quimico a base de bicarbonato de sédio, capacidade de6 kg. Fabricado em
ago-carbono, com pintura vermelha aplicada por processo eletrostatico ¢ rotulagio por processo de serigrafia.
Ideal para protegfio de fogo classes Be C. :

Referéneia: Firestop.

Extintor de Gas Carbonico (CO2)

Extintor portatil, com 6 kg de diéxido de earbono (CO2). Fabricado a partir de tubo de ago-carbono sem
costura, tratados termicamente. Com pintura vermelha aplicada por processo eletrostético, com rétulo.
Mangote de borracha com reforgo em trama de ago e difusor injetado em polietileno com haste de aterramento.
Ideal para protegdo de fogo classes B e C. Ideal por ndo danificar equipamentos, nfo deixar residuos e nfio

conduzir eletricidade.

Referéncia; Firestop.

Arméarios de CBINC

No intuito de armazenar equipamentos, ferramentas, EPI ¢ acessérios de seguranga para combate a incéndio,
foi adotado armario de CBINC fabricado em material resistente a impactos e corrosfio, em chapa metalica, com
fechos, dobradicas e parafusos em ago inox,suportes e chapas em aluminio e pintura na cor vermelha, com a

inscriciio “INCENDIO”estampada.

Sistema de detecgéo e alarme

No projeto foi adotado um sistema de detecgfio e alarme de incéndio que possua trés elementos bésicos
dentro do conceito operacional do sistema, que podem ser descritos daseguinte forma: detecgfio, processamento
e aviso, : .,

O principio de incéndio ¢ detectado/percebido pelos dispositivos de detecgfo,
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correspondente para o equipamento de controle e indicagdo (Central de Incéndio). O sistema também conta
com dispositivos de acionamento manual (botoeiras)e alarmes.

O sistema de detecgdo utilizado ¢ do tipo analdgico enderecédvel, no qual a central monitora continuamente
os valores (temperatura e fumaga) dos dispositivos de detecgio,permitindo ainda o ajuste do nivel de alarme
dos mesmos via central. A central de alarmede incéndio enderecavel recebe o sinal de alarme dos detectores ou
botoeiras, identifica adrea de onde vem o alarme e executar a linha de agfo que estd na sua programagéo
(dispara a sirene do prédio na forma de alarme de evacuag#o).

Detectores

Os detectores sio do tipo fumaca e de temperatura (termovelocimélricos), posicionados em pontos
estratégicos, fixos. Foram adotados detectores de temperatura para as 4reas que possivelmente teréio a presenca
de vapores e particulas em suspensdo, onde os detectores de fumaga estariam sujeitos a alarmes indesejveis.
Foram utilizados detectores automaticos de fumaga e de temperatura analGgicos enderegéveis, que atendamaos

requisitos das normas vigentes e a especificidade do projeto em tela.

Os detectores enderecdveis de fumaga e de temperatura possuem um protocolo decomunicagfio fechado, ou
s¢ja, somente se comunicardio com a central de alarme de incéndio que apresenta o mesmo protocolo de

comunicagéo.
Todos os detectores sfio fornecidos e instalados com bases.

Acionadores manuais

S30 os dispositivos usados para iniciar o alarme de forma manual, instalados em locais de trdnsito de
pessoas, como em corredores, de forma a facilitar a sua localizacfio e o seuacionamento, Os acionadores
manuais contém instrug¢des de operagfo impressas em portugués no propric corpo, de forma clara e em lugar
facilmente visivel. Possuem dispositivo que dificulta o acionamento acidental, porém facilmente destrutivel
no caso de operagdo intencional.

No objeto, foram utilizadas botoeiras enderegéveis de alarme de incéndio (acionadores manuais), do tipo
“quebre o vidro/pressione aqui”, onde o alarme é acionado a0 se pressionar o vidro ou outro material flexivel
transparente de proteg8o, informando o evento 4 central. O dispositivo de rompimento nio forma fragmentos

cortanies que tragamrisco ao operador.

Central de alarme de incéndio enderegavel

O sistema de cada 4rea a ser protegida é automaticamente controlado & partir de uma central inteligente. A
central possui um painel de detecefio de incéndio enderegével, quereconhece no circuito os dispositivos
enderegdveis e indicagfo das zonas (por enderegamento no lago), com capacidade de 80 enderegos (cerca de
01 lagos).

Fabricante: Intetbras,

A partir da cenfral é possivel supervisionar e alimentar os detectores de incéndio, ativar avisadores e
indicadores audiovisuais de incéndio e comandar os equipamentos auxiliarespara o combate a incéngdio e
seguranga. E montada em caixa protetora, com pintura eletrosttica, apresentando display ilumipade,
atendendo a0s requisitos de seguranca ¢ operagfio constantes nas normas téenicas vigentes. .

A central dispSe de dispositivos de teste da prépria central, das sirenes, das baterias e dasbotoeiras. Deverd
informar, através de led’s, a falta de energia elétrica, estado da bateria(em carga, descarregada, etc.) e quando
W ot &

estiver funcionando com energia da bateria. Paraauxiliar o processo de instalagiio ¢ mam#daeso.
dever4 sinalizar com Juz a interligagdo de fios de dispositivos com polaridade errada. &7 ¢‘*‘
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Para a seguranga do sistema de protegio contra incéndio, o acesso a quaisquer fungfes deconfigurago do
sisterna ¢ protegido por senha, restrita ao(s) supervisor(es) do sistema

Alarme

O sistema de alarme audiovisual é composto por indicadores/avisadores sonoros e visuais,instalados nos
locais de trinsito de pessoas, corredores. Atendem a especificidade do Projeto, bem como as caracteristicas €

as recomendagdes constantes em normas técnicasvigentes.
O avisador é supervisionado pela central e foi instalado a uma altura de 2,40 m, de formasobreposta na
parede.

Sinalizagéo de seguranga e iluminagdo de emergénciaSinalizagao de seguranca

A sinalizago de seguranga contra incéndio ¢ panico faz uso de simbolos, mensagens e cores, distribuida no
interior da edificagio, de forma a assinalar as mudangas de diregfio,saidas, rotas de fuga, equipamentos de
combate a ineéndio, entre outros, atendendo as exigéncias da ABNT NBR 13434 e das normatizagBes técnicas
do CBMERJ.

A sinalizaggo de seguranga compreende a sinalizagfio bésica (de equipamentos de combate e alarme, de
orientagdo e salvamento) e a sinalizagfio complementar.

As placas de sinalizagfio sio confeccionadas em material plastico/vinilico de alta performance, que néo
propagaim chamas, em material autoadesivo.

As placas de pléstico de alta performance foram fixadas com parafusos e buchas pldsticasas superficies mais
rugosas, como paredes de alvenaria. As placas de vinil autoadesivo foram fixadas as superficies lisas, como
folhas de vidros, portas lisas, entre oufros,

lluminagéo de emergéncia

Foram utilizadas luzes de emergéncia no intuito de clarear rotas de fuga, corredores, escadas, acessos, dreas
técnicas de controle e restabelecimento de servicos essenciais paraa edificagfio, entre outros, seguindo as
orientagbes da norma ABNT NBR 10898 ¢ demaisnormas vigentes.

Escavacdo e reaterro

As tubulagdes enterradas da rede de incéndio foram instaladas em valas abertas, cujo leitofoi previamente
compactado. Os tubos foram assentados sobre camada de material arenoso compactado no fundo das valas
(embasamento), com 10 cm de espessura e, apdsa coloca¢io da canalizagBo, prosseguiu o reaterro com o
mesmo material (areia} e o material da propria escavagfio quando este apresentou boa qualidade.
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ANEXO 7: INSTALACOES MECANICAS

Ar-condicionado

Este documento ¢ referente a instalagio dos equipamentos e acessdrios que compde o sistema de ar-
condicionado deste Projeto. Os sistemas de ar-condicionado de todos os ambientes sfo do tipo expansdo direta,

A Mecénica 2 € alimentada por dois splits de gabinete (“splitdo”) do tipo inverter. A distribuicfo e o retorno
de ar neste compartimento € efetuada por meio de dutos. No compartimento foram instalados difusores de ar
conectados aos dutos de insuflacfio, e grelhas de retorno de ar conectadas aos dutos de retorno. A renovagio
do ar interno & suprida através de tomada de ar exterior 90x20cm localizada na respectiva casa de maquina.

A Mecénica 1 teve os equipamentos de ar-condicionado substituidos por dois equipamentos gabinete do
tipo inverfer da HITACHI condensadora modelo RASI2FSN5B e evaporadora modular modelo
RTVIOOCXP+RTCIVI00CNP, os dutos de insuflamento e de retorno de ar existentes no compartimento
foram mantidos, sendo substituidos apenas os trechos de interligagdo das méquinas dentro da casa de
maquinas,

A Sala de Bancada, Sala de Treinamento/Sala de Reunides, Sala de Conversores e Biblioteca/Sobressalentes
stio atendidas por sistema de expansio direta, com Volume deRefrigerante Varidvel (VRV) e condensagéio a
ar, que permite a modulagfo individual decapacidade em cada unidade interna pela variagdo do volume de gas
refrigerante, objetivando atender a carga térmica individual de cada ambiente, proporcionando conforto
térmico com controle individual de temperatura. As unidades externas (condensadoras) séo interligadas as
unidades internas (evaporadoras), compondo o sistema de climatizagdo. As unidades internas ¢ externas s3o
interligadas por cabos elétricos de forga e comando e por um par de tubulagio frigorigena, composto de linha
de liquido e linha de vapor saturado. A renovagdo de ar € realizada por tomadas de ar exterior instaladas
conforme indicadas no desenho de projeto.

Na execugfio dos servigos foram observadas e atendidas todas as referéncias normativas em vigor e todas as
exigéneias das legislagBes locais, com especial atengfio para a ABNTNBR 16401 e s ANVISA RESOLUCAO-

REn®9.

Parametros de projeto:

» Temperatura e umidade:
Salas de Mecéanica 1, Mecanica 2 e Sala de Bancada:
*  Temperatura de bulbo seco: +18 °C s T° < +25°C; e
«  Umidade relativa; 40% < HR £ 70%.
Demais ambientes:
* Temperatura de bulbo seco (1): 23,0°C; e
*  Umidade relativa: 55%.
Ambiente externo (condi¢bes de verdo ~Rio de Janeiro, RJ) (2):
*  Temperatura de bulbo seco: 38,1 °C (ATmed: 9,8 °C; freq. anual: 0,4%); e
«  Temperatura de bulbo Umido: 25,5 °C. '
Taxa de iluminagéo:
+  compartimento: Sala de Mecahica 2 ~ 32 Wim2 e
°  compartimento: demais ambicntes ~ 16 W/m2.
» Taxa de ocupacgéo (3)
compartimento; Sala de bancada ~ 10 {dez) pessoas:

-




-~ temperatura da zona atendida pelo condicionador de ar ¢ efetuado por dispositivo instalad.
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Este CEQ previu controle de umidade e temperatura.
A manutencdo das condigBes ambientais internas supracitadas estd condicionada ao cumprimento dos
seguintes requisitos:

« todas as janelas deverdo ser normalmente fechadas; e
= todas as portas devero ser normalmente fechadas.

Condicionador de ar tipo “SPLITAO” com compressor inverter

Foram fornecidos e instalados condicionadores de ar do tipo dividido (“split”) com compressor inverter para
atender a Mecénica 1 ¢ Mecénica 2. Sio compostos por unidadeinterna (unidade evaporadora) e unidade

externa (unidade condensadora), conforme descrito a seguir:

Unidade Interna

Possuem gabinete em chapas de ago protegidas contra corrosfio, e bandeja de recolhimento de condensado
projetada de forma a nfo permitir o acmulo de agua.

Apenas possuem a opgdo resfriamento. S8o compostas por um maédulo de ventilagfio e um modulo trocador
de calor.

0O médulo trocador de calor possui trocador de calor aletado em aluminio e serpentinas em cobre, testadas
em fabrica. ‘

O moddulo de ventilagdo possui ventiladores centrifugos, adequados para instalagdes com dutos. Os
ventiladores sfo suportados por mancais auto-alinhantes, autolubrificados e blindados, e acionados por motor
eléttico a prova de pingos. Fornecem a vazfio de ar projetada a uma pressfo estatica compativel com a rede de
distribuigio de ar. Possuem filtros de ar do tipo G4 (segundo a classificagio da ABNT), instalados no proprio
gabinetedo modulo de ventilagho ou em acessério adaptével ao modulo, disponibilizado pelo fabricante.

A interligagfo das unidades internas aos elementos rigidos de distribuiggo de ar foram efetuadas através de
conexdes flexiveis, em material especifico, de modo a evitar a propagagdo de vibragdo e condensagfio de vapor
na face externa das conexdes.

Unidade externa

Possuem gabinete fabricado em chapas de ago galvanizado, fosfatizado, adequado aexposigéio ao tempo.

O condensador tem ventilador centrifugo, e serpentinas confeccionadas em tubo de cobreexpandido e aletas
de aluminio.,

Circuito frigorifico

Os circuitos de refrigerago séo independentes, e os tespectivos componentes sfointerligados por tubos de
cobre sem costura,

- Possuem pressostatos de alta e baixa pressdio com rearme automético e filtro secador.

Controles

O controle de acionamento das operagdes de “ventilagGo” ¢ “resfriamento”, assim co
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do condicionador de ar, proximo ao fluxo de retorno de ar. O termostato permite 0 ajuste da temperatura de
operagio do sistema, através de dispositivo graduado com a indicagéio dos valores de temperatura.

Os modelos instalados foram da HITACHI: PC-ARQ para as Salas de Arcondicionado le 3 ¢ HITACHI
HCWAIONEGQ para a Sala de Arcondicionado 2

Unidades evaporadoras com Volume de Refrigerante Variavel (VRV)

S#o fornecidas e instaladas unidades condicionadoras de ar, do tipo expansdo direta, comvolume de
refrigerante varidvel, com condensagdo remota a ar e nos modelos indicados nos desenhos de projeto.
Apresentam painel decorativo, preferencialmente, na cor brancae fixadas no chio, laje ou parede, dependendo
do meodelo, conforme indicagdes do fabricante.

As unidades que atendem a Sala de Bancada de Testes sfo constituidas cada uma por ummédulo trocador de
calor e um moédulo de ventilagio. As evaporadoras possuem gabineteem chapas de ago galvanizado e
fosfatizadas, dotada de bandeja coletora de condensadosprojetada de forma a nfio permitir o acimulo de 4gua,
. evitando condig6es favordveis paraa formacio de fungos e bactérias, O médulo trocador de calor é aletado em
~ aluminio e serpentinas em tubos de cobre, pré testadas na fabrica.

O médulo de ventilagio possui conjunto com ventiladores centrifugos do tipo “Siroco”, construidos em

chapa de ago galvanizado com rotores balanceados estatica e dinamicamente. Os filiros sfo do tipo removiveis,
montados na entrada de ar doscondicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras

€ entupimentos.

As unidades possuem kit controle remoto individualizado, com fungdes de liga/desliga, de ajuste de
temperatura, velocidade do ar e modo de operagfio (ventilagiio ou resfriamento), As maquinas possuem
tubulacfio de drenagem com queda o suficiente paraa nfio necessidade de bomba de dreno, toda a drenagem
acontece por gravidade. : :

Fabricante: HITACHI. Modelo PC-LH3 para a Sala de Reunifio e modelo PCAWR para

Sala dos Conversores e Biblioteca,

Unidades condensadoras remotas VRV

As unidades condensadoras estio localizadas em 4rea aberta ao exterior, nas 4reas indicadas no desenho de
projeto, posicionadas segundo as recomendagdes do fabricante com relagfio as distAncias minimas entre elas e
a0s anteparos existentes e de forma que nfo interfira nos padres arquitetdnicos do projeto.

Foram instaladas bases e suportes adequados onde foram instaladas as unidades de formaque o fluxo de ar
para a troca de calor da mesma seja condizente com as recomendagBesdo fabricante sem que ocorra curto-
circuito de ar e que ndo ocorra o contato direto com oescoamento de dguas pluviais e nfio ocorra vibragfo.

Foi fornecido ¢ instalado um encaminhamento apropriado aos condutores elétricos das unidades, com
protegdo adequada, de forma que os mestnos nio fiquem expostos,

Possuem gabinete fabricado em chapas de ago galvanizado, fosfatizadas, adequado 4 exposico ao tempo.
O condf:nsador possui ventilador centrifugo para descarga de calor ¢ possuir médulo trocador de calor com
serpentinas confeccionadas em tubo de cobre expandido e aletas de aluminio. Opera com refrigerante R-410A.

Fabricante: HITACHI. Modelos RAS12FSNSSB, RAS18FSNS5B, RAS28FSNSSB.

Derivacédo das linhas de fluido frigorigeno para sistema VRV
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provenientes das unidades condensadoras do sistema de ar-condicionado VRV, de forma que seja possivel o
acionamento de multiplas unidades, conformefluxograma de ligagio dos acessorios presente no desenho de

projeto MPE-OFICINAQ4-AR-02.
Fabricago: HITACHL. Modelo Multikit 410a

Controle central para sistema VRY

Foi fornecido e instalado um controle centralizado e respectivos componentes necessariospara o acionamento
do sistema de ar-condicionado VRV.

O Controle permite para cada unidade evaporadora, as fungdes de: acionamento edesligamento individual
das unidades; acionamento e desligamento geral e controle de temperatura; controle de vazdo; programagio

de ligamenio e desligamento automatico.
Esta localizado na casa de maquinas em local préximo aos quadros das instalages elétricas.

Fabricante: HITACHI. Modelo PSCA32MN.

Linhas de Fluido Frigorigeno

As redes de fluido frigorigeno dos condicionadores de ar s@c constituidas de tubos metalicos

e acessorios segundo as caracteristicas descritas a seguir, ¢ as recomendag¢Gesdos fabricantes

dos tubos e dos condicionadores de ar.

Tubulagido

Os tubos usados na interligagdo das unidades internas e externas dos condicionadores dear, S&o fabricados
em cobre sem costura, conforme a ABNT NBR 13206. A interligacdodos tubos foi realizada meio de conexdes
em cobre, com acoplamento do tipo ponta/bolsaadequado para processo de soldagem capilar.

Os tubos foram fornecidos com tamp3es protetores nas suas extremidades, a fim de evitara penetragio de
impureza no interior dos mesmos. Os tampdes somente foram removidosquando foram utilizados.

™ Os tubos e conexdes sfio do mesmo fabricante assegurando o melhor ajuste entre as pegas. Evitou-se a
passagem das tubulages préximas de elementos de instalagSes elétricas,

Nos trechos horizontais em que as tubulagBes passam no entreforro o encaminhamento foi feito faceando a
parede.

Isolamento Térmico dos Tubos

Os tubos de cobre foram revestidos com isolamento térmico confeccionado em borrachasintética (espuma
elastomérica de estrutura celular fechada), antichama, em forma de tubo, juntados a eletrodutos em PVC
contendo os cabos elétricos de forca (opcional) e comando, e posteriormente envolvidos com fita de
acabamento em torno, conforme recomendacéio do fabricante do equipamento,

Fabricante: Armaflex AC / Armacell

Suportes dos Tubos

. Astubulagdes foram fixadas por suportes adequadamente dimensionados e espacados

~
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a sustentagiio e integridade do isolamento das tubulagBes, assim como absorver eventuais variagdes
dimensionais dos tubos em fungéo da temperatura.

Protegéo Mecanica dos Tubos

Nos trechos onde as tubulagBes transpassarem paredes, divisérias, anteparas, etc, os mesmos foram
previamente protegidos (encamisados), nos pontos de transpasse, com manta de borracha sintética antichama
de 10,0 mm de espessura, revestida com folha de pvc rigide, a fim de evitar danos aos tubos ou ao respectivo
isolamento térmico. No casode paredes, foi efetuado o preenchimento, com argamassa, dos espagos em {orno

do conjunto de tubos e respectiva protego mecanica.
Foi aplicado aos tubos, nas partes expostas a0 ambiente externo, um revestimentoconfeccionado em chapas
de aluminio liso para fins de protegfio mecanica e contra intempéries,

Isolamento das linhas de fluido frigorigeno

Os tubos de cobre s@o revestidos com isolamento térmico confeccionado em borracha

sintética, antichama, em forma de tubo, e juntados e eletrodutos em galvanizados contendo os cabos elétricos
de for¢a e comando e apds, envolvidos com fita de acabamento em torno, conforme recomendagdo do
fabricante do equipamento, :

Fabricante: Armacell/Armaflex AC

Interligagao de drenagem

Foram fornecidos ¢ instalados tubos em PVC soldavel, destinados a drenar a dgua remanescente das
bandejas de condensado das unidades evaporadoras até o sistema de drenagem de Aguas pluviais mais préximo.
Possuem difmetro nominal compardvel aos da maquina a que estéio interligadas, 32mm para HiWall, Sala de
Reunido, 25mm para Sala dos Conversores,

Fabricante: Amanco,

Redes de distribuicdo de ar

Nqs ambientes condicionados, a distribui¢o do ar de insuflagfio consiste de redes de dutos rigidos isolados
termicamente e conectados a descarga dos condicionadores de ar.
O retorno de ar se d4 através de grelhas conectadas aos dutos de retorno. A renovaglio dear foi realizada

atraves de tomadas de ar exterior instaladas em locais especificos das paredes externas da edificagio, dotadas
de venezianas de captagéio com registro de vazioe filtros de ar. Além de inclusio de visita para inspecéio,

manutencio e limpeza dos dutos.
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Dutos de distribuigdo de ar

Os dutos foram confeccionados em chapa de ago galvanizado nas bitolas recomendadas peia ABI‘\IT NBR
16401, atendendo todos os seus requisitos de construciio e instalagfio. Ambos os dutos foram termicamente

isolados.

Os dutos possuem secdo retangular e as curvas sfo providas de veios/spliters internos para desvio do fluxo
de ar para ramais menores. Todas as juntas foram vedadas com massaplastica, A fixac@o dos dutos foi feita por
perfilados pintados com duas demdos de tinta anticorrosfo, {fixadas na laje ou no madeiramento.

As conexdes entre as maquinas de condicionamento de ar, caixas ventiladoras e dutos sdoflexiveis em lona,
para evitar a transmissfo de ruidos e vibragdes e a proliferagfio de microrganismos.

isolamento térmico dos dutos

Foi fornecido e aplicado um revestimento com as fungdes de isolante térmico ¢ barreira de vapor nas faces
externa dos dutos de insuflagéio de ar e retorno, atendendo 0s requisitosda ABNT NBR 16401, O revestimenio
¢ do tipo manta flexivel, incombustivel, constituido de 14 de vidro aglomerada com resina sintética, com
densidade de 20 kg/m? €38,0 mm de espessura, revestida em uma das faces com uma folha de aluminio sobre
papel kraft.

O revestimento foi aderido 4 chapa do duto por meio de cola a base de PVA (aplicada empontos da chapa),
e fixado com fita antoadesiva aluminizada de, no minimo; 50 mm de largura sobre todos os transpasses da
manta de revestimento de modo a assegurar a estanqueidade da barreira de vapor. Nos dutos mais largos,
adicionalmente, foi passada uma cinta plastica com fecho em torno dos mesmos de forma a garantir que o
revestimento permanega firmemente ¢m contato com a face do duto, Todos os materiais utilizados na aplicagfo
e fixagio do revestimento foram os recomendados pelo fabricantedo revestimento.

Fabricante. Saint-Gobain. Modelo Isover.

Registro de sobre presséo de ar

Para cada condicionador localizado nas salas de ar-condicionado 1, 2 e 3, foram fornecidos e instalados, na
descarga de ar de insuflagfio, dispositivos de bloqueio de contrafluxo de ar, do tipo registro de sobrepressdo

(“damper de sobre pressio™).

Os registros de sobre presséio de ar foram constituidos de aletas méveis montadas em moldura e adequados
para instalagdo em dutos de insuflagéo.,

Foram instalados de modo que as aletas petmanecam abertas durante a operagiio dos respectivos
condicionadores de ar e se fechem automaticamente, sob a acfio da gravidade,apés o desligamento dos
condicionadores e possuem as seguintes caracteristicas construtivas;

» material construtivo: moldura em chapa de aco zincada;

aletas (venezianas) méveis em aluminio;

+ gixos em latéo ou ago inoxidavel:

» mancais em bucha de nylon ou bronze com teflon; .

juntas de vedag&o em espuma de poliéster ou borracha; e '

« barramento de interligagio das aletas em aluminio ou ago, instalado nolado externo d
moldura. 6
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Difusores de Insuflagdo (DI) de ar

Foram fornecidos e instalados difusores para insuflagio de ar construidos em perfis de aluminio exirudado,
padrfio anodizado fosco natural, com caixa plenum ¢ registro de vazio de ar.

Fabricante\; Trox. Modelo: ADLQ

Grelhas de Retorno {GR) de ar

Foram fornecidas e instaladas grelhas de retorno de ar para as casas de maquina ou para 0s €spagos plenm
onde forem localizadas as UCA. Foram construidas em perfis de aluminio extrudado, padrfio anodizado fosco
natural, com aletas horizontais fixas inclinadas a 45° e com registro de vazo de ar acionado por dispositivo de

acesso frontat.
Fabricante: Trox. Modelo: AH-AG

Démper de Regulagem (DR}

Foram fornecidos e instalados nos dutos de ar exterior, ddmperes de regulagem com a

fungdo de regular a vazdo necessaria para cada equipamento ou ambiente. Foi construidocom carcaga e
l8minas em chapa galvanizada, opostas e de perfil aerodindmico.

Fabricante: RI.. Modelo Trox.

Tubulagio flexivel

Foram instalados dutos flexiveis para conexdo dos difusores até os dutos principais de insuflamento. Foram
confeccionados em aluminio, poliéster e arame bronzeado, com umabarreira de vapor de aluminio e poliéster,
termicaraente isolados com 14 de vidro e fixado2 laje por meio de tirantes. Atendendem os requisitos da ABNT

NBR 16401.
Fabricante: Isodec. Modelo: Multivac.,

Tomada de Ar Exterior (TAE)

Foram fornecidas e instaladas para suprimento de renovagéo de ar dos condicionadores de ar, tomadas de
ar exterior compostas por veneziana construida em perfis. de aluminio extrudado padriio anodizado fosco
natural com aletas horizontais fixas inclinadas a 45°, tela montada atrds das aletas horizontais, filtros de ar
descartaveis classe “M5” e registrocontrolador de vazio de ar,

Fabricante: Tropical Rio. Modelo: AET.

Sistema de controle de umidade e temperatura
A Mecénica 1, Mecéinica 2 e sala de bancada possuem, cada uma, um sistema de controlede temperatura e
umidade relativa que garantem as seguintes condicSes do ar:

» temperatura de bulbo seco: +18 °CsT°<4+25°C; e
s umidade relativa: 40% < HR s 70%,

O sistema de controle e temperatura do ar & composto «de: sensor de umidade, sop&eEEE T
Programador Légico Controlave] (PLC) e conjunto de resisténcias deaquecimento dgtie e
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seguranga.

Modulo de resisténcias de aquecimento de ar
Foi fornecido e instalado, um médulo de resisténcia elétrica para cada um dos sistemas de ar-condicionado
que atendem a sala Mecéinica 1, Mecénica 2 e Sala de Bancada. O moddulo de resisténeia foi instalado no duto

de insuflamento de ar.

As resisténcias sfo do tipo tubulares aletadas. Os tubos e aletas sdo fabricados em ago inoxidavel AISI 304.
Os elementos aletados foram montados em caixa de ago inoxidaveltipo radiador. Possuem tensfio de
alimentacsio 220 V e termostato de seguranga soliddrioas resisiéncias de aquecimento, de modo que em caso
de temperatura excessiva no duto,o termostato comande o desligamento das resisténcias.

Sensor de umidade

Os sensores de umidade foram projetados para aplicagles de monitoramento € conirole

de umidade dos ambientes.

Os sensores sdo do tipo estado sdlido, sensor de umidade relativa de capacitdncia Thin Film (pelicula fina)
ou de design de polimero em massa. O elemente de sensor resiste 4 contaminacfio de servigo. Os transmissores

foram enviados de fébrica pré-calibrados,
Fabricante: Johnson Controls. Modelo HE-67N3-0NOBT.

Sensor de Temperatura

Os sensores de temperatura foram projetados para aplicagbes de monitoramento e controle de temperatura
dos ambientes.

Fabricante: Johnson Controls. TE-6314P-1.

Controlador Légico Programavel (CLP)

' Realiza o controle de temperatura ¢ umidade relativa do ambiente, através da atuagio naresisténcia elétrica
instaladas no duto de insuflamento.

OCLP éum contro]afior fiigital totalmente programdvel pelo usudrio que se comunica através do protocolo
BACnet MS/TP. .Possm painel digital (display) para a leitura das varidveis controladas pelo sistema como
temperatura e umidade do ambiente ¢ acionamento dos dispositivos que comp8em o sistema.

Fabricante: Johnson Controls, Modelo: MS-FAC2611-0.

Guindaste tipo ponte rolante

As planobras de pesa, no interior da oficina, serfio executadas por meio de pontes rolantescom guinchos de
capqmdade para icamento de cargas pesadas e de cargas leves, Foi fornecida e instalada uma ponte rolante
destinada 4s manobras de peso na Mecéanica 2,
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Poiite rolante

O equipamento possui as scguintes caracteristicas:

o estrutura: fabricada com duas vigas soldadas do tipo caix8o. As vigas de carga sao
montadas sobre par de cabeceiras, cada uma equipada com duas rodas, sendo uma
livre e outra motriz, acionada por conjunto motoffreio redutor. Possuem urna plataforma
de manutencgéo ao longo de uma das vigas de carga;

carro guincho: possui carro com dois guinchos elétricos, com capacidades de carga de 1,0
tonelada e de 15,0 toneladas, respectivamente;

» dispositivo de comando: possui comando por controle remoto do tipo “botoeira de
comando” fabricada em material termoplastico, com sistema independente ao longo das
vigas de carga;

cabos de alimentacdo transversais: os cabos de alimentagdo de energia estendidosda
direcdo transversal séo suportados por dispositivo tipo “sanfona”, com cortina de cabos;

» cabos de alimentacdo longitudinais: os cabos de alimentacio de energia estendidosda
direcéo longitudinal s8o suportados por dispositivo fipe “sanfona”, com cortinade cabos
ou constituidos de barramento blindado com catha construida em PVC/aluminio,

» velocidade: icamento: 3 mimin e 5 mimin principal e auxiliar respectivamente;
transversalmente: 15 m/min; longitudinalmente: 25 m/min;

o interruptor de isolamento de energia dentro da sala(botéo liga e desliga);

e dispositivos de seguranga: possui dispesitivo indicador de sobrecarga e cabo frouxo
através de células de carga, assim como chaves do tipo "fim de curso” instaladas nas
extremidades dos trilhos ao final dos cursos transversal e longitudinal;

» tambores de enrolamento dos cabos de icamento: possuem duple enrolamento notambor,
para subida e descida do gancho, a fim de evitar o deslocamento lateral,

= dispositivo de alarme: Possui dispositiva de alarme sonoro indicador de movimentagéo da
ponte rolante; '

« comprimento estimado (medido entre trilhos de deslocamento da ponte): 8,5 m;

« altura estimada {medida do piso até a alfura méxima do gancho): 4,0 m;

deslocamento longitudinal (ponte rolante): 26,0 m;

ANEXOQ 8: ARQUITETURA

Paredes e painéis

A MPE Engenharia realizou as adaptages arquitetnicas de construgéio e demolic#o de paredes que compde
0s compartimentos que foram expandidos e alterados, conforme desenhos de projeto, Também providenciou
aberturas para os equipamentos instalados, conforme os desenhos de projeto.

Alvenaria

As paredes obedeceram as dimensoes, alinhamentos e espessuras indicadas nos desenhosde projeto. As
espessuras indicadas referem-se As paredes revestidas.

Sobre os véios das portas e das Janelas bem como sob os peitoris, foram instaladas vergasde concreto arm$lio

com sobrepasse de 15 e, Nos painéis de alvenana com altura supenor a3 GO m foram executeda 8 ygrgas de
L6 'ffﬁpif‘;humzafa.
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Bloco ceramico

Foram utilizados blocos cerdmicos de 9 cm x 19 ecm x 29 cm ou 19 ¢m x 19 em x 29 cm em todos os panos
de alvenarias construidos. Todos os tijolos apresentam faces ranhuradas, sem empenamento, com moldagem

perfeita, arestas bem definidas, bem cozidos, leves, duros e sonoros.

Todas as paredes foram “apertadas” contra elementos estruturais com o uso de tijolos macigos. Tal camada
de “aperto” s6 foi executada depois de decorridos 7 (sete) dias do assentamento da respectiva alvenaria.

Concreto celular

Foram utilizados blocos de concreto celular autoclavado de 10 em x 30 cm x 60 cm e 15 em x 30 cm x 60
cm em todos os panos de alvenarias externas que foram construidos.Posteriormente foi aplicado concreto
celular, na forma liquida, como preenchimento dasjungdes entre os blocos e como revestimento.

Os blocos utilizados obedeceram e foram assentados rigorosamente conforme osrequisitos da norma
ABNT NBR 13438, ABNT NBR 14081-1 e ABNT NBR 14956-1.

Divisorias

Divisé6ria em granito

Foram executadas em granito cinza Corumba com 2 cm de espessura, divisérias para separagfo entre o
mictdrio ¢ a bancada da pia. A divisoria fol engastada nas paredes, possui 1,00 m de altura, 0,35 m de
profundidade ¢ foi afastada 0,40 m do piso acabado.

Divisorias sanitarias

As divisérias sfio em laminado melaminico estrutural TS-10 mm, com painéis frontais e laterais elevados do
piso. As portas dos boxes sanitarios séo de girar com umafolha, 0,60 m x 1,80 m, com abertura para dentro, O
acabamento das divisérias e portasfoi texturizado dupla face na cor Cinza claro.

Os batentes 580 em aluminio ¢ acabamento anodizado natural fosco.

Esquadrias

As esquadrias obedecem s seguintes disposi¢es gerais contidas na ABNT NBR 10821-5.

As ferragens foram colocadas ¢ afixadas de forma que os rebordos e encaixes tenham asua forma exata.

A distribuigiio das ferragens de fixago foi feita de forma a impedir as deformagdes dasfolhas onde foram
afixadas.

Todas as portas possuem maquinas blindadas para protegiio do mecanismo interno, conjunto 6236, com
maganeta ¢ roseta, acabamento cromado acetinado da La Fonte, comchaves comuns nas portas internas com
tranquetas nas portas dos sanitarios e com barra antipanico nas de emergéncia.

A porta do boxe do vaso sanitdrio possui o batente da porta, incorporado a prépriaferragem, a fi
impedir a “abertura para fora®.

As dobradigas s&o em latdo cromado, compativeis com as solicitagées dos vios a que sedgeme
d7 N

49
As folgas entre as partes fixas e as partes moveis foram ajustadas de maneira agf
funcionamento das folhas, '
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Nas janelas foram empregadas ferragens com acabamenio acetinado.

Esquadrias de madeira

A porta interna de madeira, ver tabela de esquadrias, ¢ do tipo semioca, tendo seu niicleoconstituido de
raspas de madeira selecionadas, aglutinadas com cola sintética a base de uréia-formol, secas em estufa, com
revestimento em compensado de cedro e acabamentoem laminado melaminico, na cor Gelo, da Formica,

Foram realizados algap@es no forro de gesso para visitas as instalagdes, respectivamente,60 cm x 60 cm,
para evitar quebra do forro.

Esquadrias de aluminio

Todos os perfis utilizados pertencem a um Unico sistema de composigo, evitando-se o uso de perfis
fornecidos por mais de um fabricante. Satisfazem os requisitos estabelecidospela ABNT NBR 6599, ABNT

- NBR 7000, ABNT NBR 7823, ABNT NBR 8116, ABNT

NBR 8117, ABNT NBR 8118 e ABNT NBR 9243, apresentando resisténcia mecénica evedacfio que
garantam o seu perfeito desempenho.

Possuem acabamento anodizado fosco (16 a 20 microns), LINHA 32 universal, nas dimensGes e
caracteristicas assinaladas nos desenhos de projeto. Todas as ferragens necessarias ao perfeito funcionamento
das esquadrias foram fornecidas com as mesmas, devidamente montadas e obedecem aos padrdes e
recomendagdes do fabricante dos perfis.

Foram fornecidas e instaladas portas e janelas, dotadas de lambri vertical ou de vidro, respectivamente,
conforme indica¢3o em desenho de projeto. '

Foi utilizado perfil “L” para fixagéo dos rebaixos (tipo fechado com moldura) do vidro edo policarbonato
nas esquadrias.

As portas s8o dotadas de barra antipAnico no sentido da fuga, com maganeta e cilindro nosentido oposto da
fuga, conforme ABNT NBR 11785, do tipo simples, com travamento horizontal, com acabamento inox lixado,
da LaFonte ou equivalente. Possuem molas aéreas convencionais para fechamento automatico com
acabamento em pintura epoxi prata, da LaFonte ou equivalente,

Foram fornecidos e instalados painéis de alivio de baixa resisténcia, facilmente estouraveis na Mecénica 1
¢ 2, em perfis de aluminio anodizado fosco e placas de policarbonato compacto.

As esquadrias foram seladas com silicone, com sistema de cura neutra.

Esquadrias de ago

Todos os perfis utilizados pertencem a um tnico sistema de composi¢8o e um mesmo fabricante.

As portas de acesso principal 4 Mecénica 1 ¢ 4 Mecénica 2 séo de ago E36 sélido dotadasde lambri vertical.
S#o deslizantes e motorizadas, utilizando um sistema de cremalheira epinhfo. Por motivos de seguranga, o
sistema motorizado € passivel de ser destravado paraque a. porta possa ser operada em caso de problemas
elétricos. Essas portas possuem um sistema estabilizador capaz de compensar os efeitos de depressio apbs
uma onda de choque. As portas possuem um sistema mecénico de travamento através de chave, que naposi
trancada, corta o fornecimento de energia para 0 motor da porta. Tal chave somente é liberada quando a pakta
estiver na posigio fechada e trancada. 2 )

As portas receberam pintura na cor cinza claro,
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Serralheria complementarEscadas de marinheiro
Para permitir acesso aos telhados, foi instalada escada tipo marinheiro, em barras chatasde ago soldadas
entre si, € chumbadas 4 alvenaria e na estrutura. receberam acabamento em pintura esmalte cinza, sobre

superficie preparada com zarcdo.

Algapéo

Foi confeccionado alcapfio para visita 3s caixas d'agua pela laje do corredor, nas dimensdes 80 cm x 80 cr.
Em aco galvanizado, com uma folha de girar, cor pintura cinza.

Tela soldada para estrutura de concreto armado

Foram fornecidos ¢ instalados tela soldada para estrutura de concreto armado, em ago CA-60 nervurado,
malha de 15 ¢m, da Gerdau ou equivalente, conforme existente na Mecénica 1, préximo aos painéis de alivio
de baixa resisténcia da Mecénica 2. Possuem as dimensdes dos painéis de alivio de baixa resisténcia.

Placas de ago articulada

As calhas para passagem de cabos foram cobertas com placas de ago lisas, articuladas, ancoradas no
concreto, com pinfura condutora de eletricidade estdtica. As placas sfo deslizantes, niveladas e aparentes na

superficie do piso acabado do compartimento considerado.

A capacidade de carga das placas € de 600 kg nas zonas de passagem na porta de entradaprincipal da
Mecénica 1 e 2, e de 250 kg nas margens.

As placas possuem 2 mm de ago alocadas nas calhas, de cada lado das paredes do compartimento e corredor.
Para prevenir a propagacfo de eventual onda de choque, as chapas foram cortadas e colocadas no tamanho
certo da segdo transversal do conjunto decabos apds a instalagfo.

A largura das tampas sdo de 20 cm e 50 cm conforme desenho de projeto comcomprimento maximo de
50 cm.

Gradil

O compartimento para abrigar cilindros de gés hélio foi fechado com portas e com gradil,composto por barras
chatas nas verticais e araines nas horizontais, reforgadas pormolduraem barra chata de espessura 4,80 mm, com

altura de 2,40 m.

Vidros

Os servigos Eie vidragaria foram executados rigorosamente de acordo com a ABNTNBR7199 e ABNT NBR
14697. A manipulagio, armazenamento, calculo de espessura e assentamento das chapas de vidro obedecem
as recomendactes das normais citadas

A fixag8o dos vidros e chapas de policarbonato foi feita por meio de baguetes de mesmomaterial do caijditho
e gaxetas de compressdo por todo perimetro, em perfil rigido de EPDM, dotadas de tiras de enchimento.

Vidro de seguranga laminado
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Para se adequar aos requisitos de seguranga e com a finalidade de reduzir os riscos de projegio .de estilhagos,
os vidros das janelas da Mecanica 1 foram substituidos com as janelas, e da Mecamca 2, séio c:lo tipo seguranga
laminado, transparente, plano, liso, incolor, com pelo menos, duas peliculas de PVB {polyviny! butyral), sio

resistente a radiagfio UV, com 8 mm de espessura.
Os véos onde foram instaladas as esquadrias foram meticulosamente medidos depois de arrematados para
posteriormente serem confeccionadas as ldminas de vidro. As mesmasforam entregues pelo fornecedor ja nas

dimensdes predeterminadas.

Vidro mini boreal laminado

Nas janelas dos sanitarios foi utilizado vidro laminado, impresso mini boreal, translicido,plano, incolor, com,
pelo menos, duas peliculas de PVB (polyvinyl butyral), ser resistente aradiaciio UV e com 8 mm de espessura.

Placa de policarbonato compacto

Para os painéis de alivio, foram utilizadas placas de policarbonato compacto, 6 mm, cor branca, acabamento
liso, da Berkel.

Elementos de composi¢ao e protegﬁoRodqpés
Os rodapés utilizados nos compartimentos com paredes pintadas sdo da mesma linha dopiso utilizado.

Foram utilizados os seguintes rodapés:

+ Em granitina in loco, alto trafego, cinza claro, altura 15 cm, Master Plate.

» Vinilico nas Mecénica 1, Sala de Bancada e Sala dos Conversores, linha iQ Toro SC, cor
3093104, altura 10 cm, Tarkett, a Mecanica 2, linha PLL, cor 3216, altura 10 cm, ACE., O
rodapé foi moldado por suportes curvos e arremates, das suas respectivas marcas.

Peitoris

Os peitoris com pingadeira das janelas dos sanitédrios, da copa e da sala de aula foram utilizados marmore
branco comum, polido e lustrado, com 2 ¢m de espessura, e peitoris com pingadeira, ambos com largura igual
4 da parede mais 1 cm de sobrepasse para cadalado interno e 2 ¢m para o lado externo.

Soleiras

Nos Banheiros ¢ Copa, Sala de Reunifio ¢ Biblioteca, foram aplicadas soleiras com espessura de 2,5 cm e
]a:rgura igual a parede. As soleiras da Copa e Banheiros sfio em granito cinza Corumbé polido e lustrado. Na
Biblioteca ¢ Sala de Reunifio séo extensdesdo piso de granitina. ‘

Cobertura e protegido

Telhados




650

Telhas estruturais de fibrocimento

O telhado do prédio foi executado em telhas estruturais de fibrocimento com tecnologiaCRFS, Kalheta 44,
Brasilit.

Foram instaladas pecas complementares na cobertura como: cumeeira normal, pingadeirae tampdo para
arremate da telha com a parede, Brasilit.

Foram cbservadas as recomendagdes do fabricante por ocasizio da instalagfio do tethado.

Rufos

Na cobertura, os encontros entre telhas e empenas foram protegidos por rufo, em toda asua extensfo,
conforme assinalade em projeto. ‘

Os rufos sdo em aluminio engastados nas platibandas ou alvenarias. Possuem caimentosvoltados para as
partes internas dos telhados, acompanhando o caimento das telhas.

Impermeabilizacao

Os servigos de impermeabilizacéo foram executados por pessoal habilitado ¢ obedecem s recomendagdes
dos fabricantes e, rigorosamente, as normas ABNT NBR 9574 e ABNTNBR 9575.

Areas molhadas

A impermeabilizacgo ¢ constituida de elastomero flexivel a frio do tipo Igolflex, aplicadoem trés demdos,
constando de: ‘

» Foi executado um corte nos rodapés dos compartimentos ao longo do seu perimetro para

0 encaixe de segurarica de impermeabilizagéo. Esse corte foi 30 cm acima da cota do

piso acabado e com a profundidade de 5 cm. Os &ngulos foram arredondados em meia

cana.
» Foi aplicada uma camada de regularizagio constituida de argamassa de cimento eareia,

no trago 1:4, aplicagéo do elastdmero: sobre a camada de regularizagao foram aplicadas
3 (trés) demaos de Igolflex :

Impermeabilizagdo de lajes e fundagdes

Foi executada impermeabilizacdio nas lajes cobertas por tethas e no radier com impermeabilizante de base
asfaltica modificado, da Sika. Para aplicagfio do produto, a superficie foi rigorosamente seca, isenta de
particulas soltas como po, areia e também sem a presenca de dleos, graxa ou desmoldante.

Sobre a superficie horizontal timida, foi feita a regularizagio com caimento de 1% em direcdo aos pontos
de escoamento de dgua, preparada com argamassa de cimento ¢ areiamédia, frago 1:3, utilizando agua de
amassamento e 2 volumes de 4gua para maior aderéneia ao substrato. Fssa argamassa teve acabamento

desempenado, com espessura de2 cm.
O intervalo de aplicagdo entre as deméos foi de 8 horas no minimo. Foram seguidas todasas instrugdes d
fabricante. ——

Revestimentos
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AT,
Argamassa
Os revestimentos das alvenarias ¢ estruturas de concreto armado foram executados em rigoroso atendimento
as especificagdes e recomendagdes dos fabricantes dos materiais deacabamento que foram aplicados, tanto no
que se refere as caracteristicas de composigiodo substrato, quanto a regularidade da superficie onde o
acabamento foi aplicado.
As argamassas utilizadas como revestimento de paredes ¢ tetos, obedecem rigorosamentcos requisitos da
norma ABNT NBR 13281.
Os materiais e as respectivas proporgdes de dosagem sfio compativeis com o acabamentoe as condigGes de
exposicio do revestimento.
Nos trechos executados, foram utilizadas as especificagBes descritas a seguir, salvoquando teve
indica¢8o diversa do fabricante.
Chapisco
Todas as superficies embogadas foram chapiscadas com argamassa de cimento e areia notrago 1:4.
As superficies foram perfeitamente desempenadas, aprumadas, alinhadas e com arestasvivas.
Embog¢o camada tGnica
A apl‘icagzﬁo de argamassa de revestimento s6 foi iniciada.ap6s completa pega das argamassas de alvenariae
de chapisco. Foram fortemente comprimidas contra a superficiee apresentam acabamento desempenado.
Q embogo das superficies foi executado com argamassa de cimento e areia média, notrago 1:6, com
aditivo plastificante— referéncia Bianco Vedacit.
Ceramicas
O§ materiais empregados sdo novos, de boa qualidade, foram observadas asespecificagdes dos respeciivos
fabricantes e atendem s normas, métodos e ensaios da ABNT.
P
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Azulejos

Para o assentamento do azulejo foi utilizada argamassa colante, executando rigorosamente as indi_cagﬁes
¢ recomendagBes do fabricante quanto ao preparo e autilizacfo, tanto do produto quanto do azulejo e da
superficie que foi revestida.

Foram utilizados espagadores em forma de cruzeta com espessura de 2 mun, Trifix. Essasjuntas foram
rejuntadas com na cor branca, Rejuntamento polimérico da Quartzobras.Os azulejos sfo de 1? qualidade e
possuir tonalidade uniforme entre as pegas.

Foi aplicado nas paredes internas dos sanitarios e da copa, azulejo 45 cm x 45 e¢m, Eliane,Forma Slim, branco
acetinado até o teto.

Forros
Forro de gesso acartonado
TN

Foi utilizado gesso laminado, placas lisas, linha Standard, com perfil ocluso, da Placo. As placas de gesso
foram rejuntadas com fita crepe apropriada ¢ devidamente emassadas,resultando em uma superficie acabada
perfeitamente lisa e plana. A fixagdo do forro foifeita conforme a instrucfio técnica do fabricante, através
de perfis galvanizadosdevidamente alinhados ¢ fixados para manter o nivelamento perfeito 4 laje de concreto,

Foram aplicadas juntas de dilatag8es (tabica) perimetrais, junto s paredes ¢ pilares, inclusive os arremates.

As placas de gesso utilizadas obedecem rigorosamente aos requisitos da norma ABNT NBR 14715.

Forro removivel modulado

Na Sala de Reunifio e Biblioteca ¢ Mecénicas 1 e 2 foi utilizado forro em 13 de vidro comrevestimento em
PVC, microperfurado, 62,5 cm x 125 ¢m, linha Forrovid, Boreal Plus, cor branca, 25 mm de espessira, com
borda reta (lay-in), da Isover, com o seguinte desempenho: .

* Reflexéo da luz - 0,80;

» Coeficiente de absorgio sonora (NRC) - 0,75:
N * Resisténcia ao fogo — Classe A: e

* Resisténcia a umidade — 95.

Pintura
As superficies a pintar foram cuidadosamente limpas e preparadas conforme o tipo de material, obedecendo-
se rigorosamente as especificagdes do fabricante. Cada demsio de

tinta e verniz sé foi aplicado quando a precedente ficou. perfeitamente seca. As superficiesestavam curadas,
no caso do concreto para evitar que 4 umidade e alcalinidade elevada danificassem a pintura.

Foram realizadas duas demdos de tinta, de forma a garantir o perfeito recobrimento e acabamento da
superficie. As paredes e tetos foram previamente “seladas” antes da pintura.
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Pintura acrilica em paredes internas e teios

As paredes com acabamento em pintura receberam duas demios de massa corrida acrilica, Suvinil Massa
Corrida. Apos serem lixadas, receberam uma demdo de selador liquido, Suvinil Liqui-Base. Apods o preparo
da superficie, foram aplicadas duas demdos de tinta acrilica fosca, cor branca, Suvinil Acrilica Premium.

Nos tetos dos ambientes que recebem forro de gesso acartonado, apds o preparo da superficie, foram
aplicadas duas demdos de tinta acrilica fosca, cor branca, Suvinil Acrilica Premium.

Pintura acrilica em paredes externas

As fachadas foram recompostas com raspagem das camadas de pintura antiga, verificagfodo reboco e limpeza
das superficies. Em seguida foi aplicado tinta acrilica nas paredes externas cor palha e nas pilastras cor branca,

Suvinil Protegio Total.

Pintura acrilica em concreto aparente

Os tetos em concreto aparente do corredor externo, sala de bancadas e sala dos conversores receberam duas
deméos de tinta acrilica cor branca, Suvinil Protecdo Total.

Pisos e pavimentagdes
As pavimentages foram executadas com superficies planas, horizontais, integras e homogéneas, sem
defeitos aparentes de aspecto ou constituigio. Nos compartimentos destinados a lavagem, ou onde tem ralos

ou greihas, foram executados caimentos na diregéio destes para escoamento perfeito e répido.

Contrapiso

O contrapiso da circulagdo existente foi apicoado, nivelado e regularizado quandoapresentou imperfeigdes.
Esta regularizagfo ¢ constituida por argamassa de cimento e areia média Umida, no trago volumétrico de 1:3.

A espessura do contrapiso € de 3 cm.

Devido ao prolongamento da circulagéio existente, foi executado contrapiso com junta dedilagio no encontro
da parte nova com a existente,

O contrapiso foi executado com antecedéncia de 7 (sete) dias em relagdo ao assentamentodo revestimento
final, com vistas a diminuir o efeito da retragio da argamassa sobre a pavimentagiio de que se trata.

Com a finalidade de garantir a aderéncia do contrapiso 4 camada imediatamente inferior,

esta ultima foi umedecida ¢ polvilhada com cimento portland (formando uma pasta),langando-se, em
seguida, a argamassa que constitui o primeiro.

O acabamento da supetficie do contrapiso possui textura éspera, obtida por sarrafeamentoou ligeiro
desempenamento,
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Ceramico

Piso Ceramico

Nos diversos compartimentos foi utilizado piso cerdimico conforme legenda dos desenhosde projeto.

Piso cerdmico 45 cm x 45 cm, Habitat Cimento, acetinado, cor cinza claro, Eliane.

Para o assentamento do piso cerfimico, foi utilizada, arpamassa colante, Quartzolit, observando-se
rigorosamente as indicages e recomendagdes do fabricante quanto 2o preparo e a utiliza¢o, tanto do produto
quanto da cerfmica e da superficie que foi revestida.

A execugfo do piso cerdmico obedeceu rigorosamente 4 norma ABNT NBR 9817 e ABNT NBR 13753.

As juntas de assentamento possuem o espaco regular entre as pegas de 3 mm. Para auxiliara execugfo dessas

juntas, foram utilizados espagadores em forma de cruzeta com espessura de 3 mm, Trifix. Essas juntas foram
rejuntadas com rejunte a base de polimérica, na cor cinza platina para cerdmica.

~~ A superficie final obtida apresenta uniformidade de tonalidade e de nivelamento, entre asbordas das pegas,
ficando perfeitamente desempenadas e semn saliéncias aprecidveis entreas mesinas.

Concreto

Piso cimentado polido

Nas areas conforme indicado nos desenhos de projeto, foi executado piso cimentado liso.Sobre a laje de piso,
limpa e apicoada foi feita uma capa niveladora, com espessura necessdria para esse fim, de cimento e areia no
trago 1:3 e, em seguida, langado contrapisocom cimento e areia no trago 1:3 em volume, com 2 cm de espessura.

O acabamento foi obtido pelo simples sarrafeamento e alisamento do contrapiso, enquanto este ainda estava
plastico.

Piso de concreto com endurecedor anti-pé

-~ Nos locais indicados nos desenhios de projeto, sobre o piso de concreto da circulagfo externa existente foi
aplicado endurecedor de superficie liquido anti-p6, selador de concreto e agente de cura Sikafloor CureHard
24, A aplicagéio do produto seguiu as recomendagdes do fabricante.
Quando o produto foi aplicado sobre o piso de concreto existente, com baixa resisténcia & abrasdo, a
superficie foi limpa, seca e isenta de produtos de oxidacfo, 6lcos, graxas, tintas desmoldantes, entre outros
materiais que poderiam ter prejudicado a absorgdo do produto,

Vinilico
Na érea existente com piso vinilico, foi aplicado uma pasta regularizada, da mesma marcado piso vinilico e
seguindo a recomendagfo do fabricante,

Na &rea nova, nos locais indicados nos desenhos de projeto, o piso foi aphcado sobresuperficie
cimento, desempenada, alisada, queimada, sem pé de cimento.

Fot utilizado piso vinilico condutivo em manta, com 2,00 m de largura e 2 mm de espessura, com adigfio de
particulas de carbono em toda sua espessura base de carbono,linha iQ Toro SC, cor 3 O 2pasrmia
PLL cor 3216 da ACE. Pa1a aphcagﬁo do p1so v1n1hco condut1vo em rnanta foi utll u'
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recomendado pelos fabricantes.
A instalacfio seguiu as recomendagdes do fabricante e a norma ABNT NBR 14917.

Granitina

Foi executado piso em granitina in loco, alto trafego, cinza claro, da Master Plate onde indicado nos
desenhos de projeto. O contrapiso foi limpo e nivelado e apds aplicagfo debase de argamassa, foram dispostas
as juntas de dilatagfio plasticas formando quadros de150 ¢m x 150 cm.

A superficie, depois de acabada, foi submetida a um periodo de cura de 8 dias sob constante umidade. Apos
a cura a superficie foi polida. Para a prote¢fio contra escorregamentos, foi acrescentado aos componentes da
granitina dxide de aluminio, na propor¢do de uma parte de abrasivo para trés partes de granito triturado.

Aparelhos e elementos decorativos

Lougas e mefais

Foram fornecidos e instalados pela MPE Engenharia os metais e equipamentos afins, bemcomo os
respectivos acessorios e pegas complementares abaixo espemflcados conforme indicado em projeto ou

tecnicamente recomendivel:

s Bacia sanitaria com caixa acoplada, 3/6 1, Aspen, cor branca, Deca;

= Assento para bacia sanitaria convencional em MDF, lagueado, cor branca,Asper;
+ Mictdrio em louga com sifdo integrado, cor branca, Deca;

« Cuba de semiencaixe retangular com mesa, Deca;

Cuba de inox simples, 14 cm x 34 cm x 40 ¢m, Tramontina;

« Torneira de lavatério bancada Anti-vandalismo Acguapress, Fabrimar;
s Torneira de cozinha bancada, Aquarius, Fabrimar:

» Vaivula de descarga para mictério, Draco.

= Ducha Higiénica Acquajet Aquarius, Fabrimar;

» Espelhos de 4 mm, 60 cm x 100cm; e

« Acabamento de registros Aquarius, Fabrimar.

Todos os registros de pressfo, torneiras ¢ misturadores possuem acabamento Aquarius daFabrimar ou
equivalente. Os dispositivos hidraulicos como engates flexiveis, valvulas e sifdes metalicos sdo cromados,

Fabrimar.

Acessorios

» Saboneteira Spray, Nobre:
+ Suporte para papel higiénico em rolo, Nobre;
+ Dispenser para toalha de papel, Nobre.
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Bancadas

Bancadas em granito

A bancada da copa e dos sanitarios sdo em granito cinza Corumba polido e lustrado, comespessura de 2 em.
Possui frontispicio ¢ saias no mesmo granito com altura de 0,10 m. Asbancadas foram execz.'ltadas sem
alvenarias de apoio. Para sustentagfio das mesmas, foi usado tubos de ferro engastados nas alvenarias.

Urbanizagio

Arruamentos

Os pisos e pavimentagdes, executados nos niveis indicados, nfo apresentam pontos angulosos, ondulagdes,
saliéncias ou reentréncias. S8o homogéneos, sem defeitos aparentes de aspecto ou constituigZo.
“™  Foram observados os greides das vias definidos no desenho de situacio geral e oscaimentos minimos
{ndo inferiores a 1%) para a drenagem das aguas pluviais. 1

Pavimentagao asfaltica

As diversas camadas de constitui¢do do pavimento foram calculadas através do Método do Departamento
de Estradas de Rodagens (DNER) — (Método Murilo Lopes de Souza) com N = 10° (operagées de eixo padrio).

Como camada dé reforgo do subleito foi wtilizado material com CBR minimo = 13, obtidotravés de ensaio de
campo.

Como revestimento do pavimento foi utilizado CBUQ. Como base do pavimento foi utilizado brita corrida
com po de pedra. O grau de compactagio obtido foi de 95% medidodo lado seco de curva de PROCTOR,

proximo a umidade 6tima.

Apos célculo foi adotado as seguintes alturas, altura total da pavimentagiio de 50 cm, composta de
revestimento de 5 cm de asfalto (CBUQ), base 27 cm de brita-corrida, € 18cm das demais camadas.

Meios-fios

S&o de concreto pré-moldado, em pegas com espessura de 15 cm e altura de 30 cm. Foi aberta vala para o
assentamnento dos meios-fios ao longo dos bordos do subleito preparado.

No assentamento dos meios-fios foi:

» verificado e conferido previamente o alinhamento e nivelamento:
* executado um lastro de concreto com espessura minima de 5 cm;
« observado o posicionamento de forma que a face que néo apresente fathase depressées

figue voltada para cima; e
* utilizada argamassa de cimento e areia no trago 1:3, no seu rejuntamento.,

Para as curvas de pequeno raio, o meio-fio foi moldado no proprio local ou, entfo, foramconfeccionada:
formas para fabricacio em canteiro.

Sarjetas




ESAN

7™ Todas as rotinas relativas aos procedimentos de testes, ensaios e verificagBes foram
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S#o em concreto na largura de 40 ¢m e espessura de 15 cm, com declividade de 0,3%,executadas sobre
base preparada logo apds o assentamento do meio-fio.

Lajota de concreto

As lajotas de concreto foram utilizadas nos acessos de pedestre na circulagio externa,com 50 mm de
espessura minima e dimens&es conforme existentes.

Vala de infiltragao

As aguas pluviais incidentes nos telhados sdo destinadas ao sistema de drenagem,constituido por valas com
enchimento parcial de brita, que conduzem as 4guas a infiltrag8o no solo devido a 4rea na qual esta inserida a

edificagio nfio dispor degalerias/rede de drenagem e condugdo de dguas pluviais.
As novas valas de infiltragdo construidas, possuem 40 cm de largura, 50 cm deprofundidade e 10 cm de

espessura para camada de brita.

'

ANEXQ 9: SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza final da obra

Apés a execugfio dos testes de funcionamento, a obra foi entregue completamente limpa, acabada e
desimpedida para o uso imediato pelo CMASM ‘

Projeto “Como Construido” (CC)

Concluida a execugfio da obra, a MPE Engenharia forneceu 3 fiscalizag8io este CEO incluindo os anexos,
desenhos técnicos e toda documentagfio técnica elaborada, devidamente corrigidos ¢ complementados nas
partes que tenham sofrido modificagdes no decorrer da execugo.

Ensaios, verificagbes, testes, ajustes e balanceamentos

Apos a concluséo da obra foram efetuados os procedimentos de testes, ensaios e verificagdes descritos a
seguir, na presenga dos representantes das partes envolvidas.
Os testes, ensaios ¢ verificagdes constituem procedimentos que visaram & verificagdo deconformidade dos
servigos executados face ao previsto neste CEOQ. Entretanto, ndo excluiram a possibilidade de realizacfo de
outros procedimentos, mesmo que néo
previstos neste CEQ, porém necessérios em fimngéio de previsdo da legislagdio, ou de normas técnicas, ou dos
fabricantes dos equipamentos, ou quando solicitados pela Fiscalizagfio, extraordinariamente, por serem
imprescindiveis para permitir a aceitagfio do equipamento/sistema.
Os testes, ensaios ¢ verificagdes dos sistemas/equipamentos foram efetuados pela empresa responsavel pela

instalagio dos mesmos, em complemento a partida inicial dos equipamentos, a qual foi executada
rigorosamente conforme as instrucBes dos fabricantesdos equiparnentos.

Plano de Testes




N tubulacdes ainda expostas ¢ sujeitas a inspegfio visual, conforme recomendagdes constage
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- - ) e la
prévia da Fiscalizagfo, para tanto, a MPE Engenharia disponibilizou para a Fiscaljzagao; cgn;h asmp
antecedéncia, copias de todos os documentos técnicos e das rotinas necessarios 4 condugfio dos trabalhos.

D

Testes, Ajustes e Balanceamento (TAB) de ar-condicionado

Os servigos de TAB dos sistemas seguem rigorosamente as _sequéncias indicadas no NEBB-S] 10 € no
SMACNA-2002, e nas demais normais de referéncia dos projetos., AMPE Engenharia possui todos 0s
instrumentos mencionados nas publicagSes citadas para executar as atividades de TAB. A descrighio a seguir
resume 0s procedimentos necessarios:

¢ Medir as Temperaturas de Bulbo Seco (TBS) e umidade relativa (UR) doambiente externo:

= Efetuar uma inspecéo visual no sistema;

 Acionar a fung¢éo "ventilagdo” dos condicionadores;

» Acionar a fungéo “resfriamento” dos condicionadores:

 Com os condicionadores de ar em operagéo, verificar a atuacio de termostatos emedir a
TBS nos compartimentos atendidos pelo sistema(fazer 3 medicdes e

tomar a média);

= Medir corrente, tensio e poténcia em cada equipamento;

* Registrar os dados acima no relatério operacional do sistema,

= Ajustar os registros existentes de vaz&o de ar no sistema, visando a obtencdo dasvazdes
de ar de projeto e quando n&o houver indicagéio no valor de tolerancia, adotar +/- 10%

Também foram verificadas as condiges operacionais dos equipamentos do sistema (ventiladores das
evaporadoras ¢ exaustores das condensadoras) conforme as especificagdes deste CEO e as recomendacdes dos

fabricantes, através do relatério de partida inicial dos equipamentos.

Instalagdes elétricas, SPDA e especiais

Quanto aos equipamentos da SE, a MPE Engenharia acompanhou a realizagio dos testes,juntamente ao
fabricante e durante a instalac#io no local, os equipamentos testados foramo transformador e os barramentos, A
SE foi entregue limpa, e com todos os equipamentosde seguranga que foram necessérios, além disso foram
realizados os testes de continuidade do aterramento da mesma. A MPE Engenharia também ¢ responsavel pelo
treinamento do pessoal do CMASM para a manobra dos equipamentos de BT e junto ao

treinamento foi entregue manual de operacdo dos equipamentos que sera armazenado noCMASM.

Quanto aos quadros parciais, os testes foram no local da instalagdo e foi instalado equipamentos para a
medi¢io de cada barramento (A, B e C) com a finalidade de testar obalanceamento dos barramentos. Todas as
tomadas foram testadas quanto a queda de tens3o e as luminérias quanto a luminosidade no ambiente.

Apos a conclusgo das instalagbes do SPDA foram realizados testes de continuidade em toda a malha, tanto
nas malhas de captagfio e descidas, quanto na malha de aterramento de todo o prédio, inclusive na parte do
SPDA externo realizado e foi emitido relatério destes testes.

No final da obra foi feito um teste com todas as cargas em funcionamento a fim de verificar possiveis falhas
ou sobrecargas nas instalages elétricas, '

Instalagdes hidraulicas

As tubulagBes foram submetidas a ensaio de estanqueidade durante o processo de sua
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5626 e demais normatizaces vigentes. Os ponios de utilizagio contaram com as respectivas pegas de

utilizagfo }4 instaladas.
As tubulagGes ensaiadas foram preenchidas com agua, com a utilizagfo de uma bomba manua! que pﬂermltlu
elevar gradativamente a pressdo da 4gua no interior das tubulagBes.Este equipamento possui mandmetro,

adequado e aferido, para leitura das pressdes nas tubulages.

O valor da pressdo de ensaio foi de 2 bar, sendo superior a 1,5 vez o valor da presso emcondigdes estaticas
€ superior a minima prevista em norma de 1 bar.

Apds o periodo de pressurizagfio de 60 minutos, a parte da instalagéio ensaiada foi considerada estanque pois
n#o foi aferido queda na press3o.

A MPE entregou as instalag8es prediais de dgua fria em condigdes de uso.

Ao final dos testes, foi executado a limpeza ¢ a desinfecgfio dos sistemas, cujo objetivo foi garantir que a
4gua distribuida pela instalaggio atenda ao padrdo de potabilidade.

Instalagées de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais

Os procedimentos de ensaio de recebimento dos sistemas prediais de esgoto e dedrenagem de dguas pluviais
foram executados de acordo com o Anexo G da norma ABNTNBR 8160, com a ABNT NBR 9814 ¢ demais

normais vigentes.

Conforte recomendado na ABNT NBR 7229, antes de entrar em funcionamento, o tanque séptico foi
submetido ao ensaio de estanqueidade, realizado apés ele ter sido saturado pelo periodo de 24h. A manutengio
do sistema de fossa séptica também foi devidamenterealizada, conforme a recomendacfio da referida norma

técnica,

Instalagdes de combate a incéndio

Apbs todo os servigos de execugdo da instalacsio, a aceitagfio do sistema foi feita por profissional habilitado
para verificar os parémetros principais de desempenho dos sistemas projetados para a edificagdo. A verificago
foi composta de inspecfio visual (verificagfio da conformidade dos equipamentos e acessérios instalados),
ensaios de estanqueidade das tubulagdes dos sisternas, e ensaios de funcionamento. Previamente, foipreciso
~ garantir que o ponto de hidrante foi instalado em conformidade ao projeto, que astubulagSes foram executadas

conforme as indicagBes das plantas, bem como garantido que todas as modificagbes introduzidas pelo
instalador foram documentadas, incluidas projeto e aprovados pelo projetista e pela F iscalizac#o,

A aceitago do sistema, seu ensaio de estanqueidade e ensaios de funcionamento foram realizados conforme
0 Anexo C da norma ABNT 13714,

Os sistemas de detecgdio, alatme, iluminaggo de emergéncia e sinalizagfo atendem as normas ABNT NBR
10898, ABNT NBR 12693, ABNT NBR ISSO 7240, ABNT NBR 13434 e demais normais complementares

€m vigor.

SERVICOS GERAIS

Servigos Preliminares

Placa de obra UN 1,00
Ligagdes provisérias UN 1,00
Levantamento de campo M2 2.725,00
Reconhecimento da Subsolo

Mobilizagéo de Equipe e Equipamento para UN 1,00
Execugéo de Sondagem Mista




Relatério Técnico UN 1,00
Sondagem Mista

Sondagem mista em solo com SPT M 50,00
Sondagem rotativa mista em rocha M 20,00
Projetos Executivos

Projeto executivo de arquitetura UN 16,00
Projeto executivo de estrutura UN 10,00
Projeto executivo de instalagdes elétricas UN 11,00
Projeto executivo de instalagfes de SPDA UN 2,00
Projeto executivo de instalagbes mecanicas

Projeto executivo do sistema de ar-condicionado | UN 4,00
& exaustao

Projeto executivo do sistema de ventilag&o UN 2,00
Detalhamento executivo de instalagﬁgs

InstalagGes hidraulicas de agua fria UN 2,00
Instalacéies de esgoto sanitario e drenagem de UN 4,00
aguas pluviais

Projeto executivo de prevengo e combate a UN 2,00
incéndio

Tapumes e fechamentos M2 230,00
Limpeza e preparagéo do terrencledificio M2 2.725,00
Mobilizagéo e desmobilizagéio do canteiro UN 1,00
Edificagbes provisérias do canteiro

Edificagéo proviséria: 2 containeres MES 8,00
Transporte de container UN 4,00
Locag&o da obra M2 2.725,00
Servigos permanentes

Administracdo dos servigos

Engenheiro Civil: 110 horas mensais MES 12,00
Encarregado geral 220 horas mensais MES 12,00
Técnicg de seguranga do trabalho: 110 horas MES 12,00
mensais

Despesas gerais de consumo MES 8,00
Seguranga do trabalho e primeiros socorros MES 12,00
Limpeza permanente da obra: inclusive MES 12,00
transporte

Acompanhamento fotografico MES 12,00
Cépias e reproducdes diversas MES

Andaimes

Andaime metalico tipo torra: inclusive montagem MES

e desmontagem
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Andaime metalico tipo fachadeiro: inclusive MES 8,00
plataforma de madeira, tela fachadeira,

montagens e desmontagens

DEMOLIGOES, REMOGOES E

DESMONTAGENS

Demolicdo de paredes M2 8,60
Demoligéo de pisos e contrapisos M2 15,00
Demalicdo dos forros e entreforros M2 272,48
Demolicdo dos telhados M2 611,00
Remogao de esquadrias

Remogéao de portas M2 55,20
Remocéo de janelas M2 51,05
Remogio de vegetacio

Arvores - [ UN ] 4,00
Demolicédo de estruturas de concreto |

Vigas e pilares : M3 19,21
Lajes M3 24 62
Desmontagem e retirada de lougas e metais UN 7,00
Das instalagdes elétricas, telefonia, logica e SPDA

Desmontagem e retirada de cahos, eletrodutos, M 504,00
cordoathas e clrcuitos

Desmontagem e retirada de caixas de M2 6,00
passagem, de aterramento e afins

Desmontagem e retirada de iuminarias M2 20,00
Desmontagem do éistema de ar-condicionado KG 340,00

INFRAESTRUTURA E ESTRUTURAS
Trabalhos em terra

Escavactes - nivelamento do terreno M3 376,02
Reaterro e compactagdo manual M3 376,92
Fundagées

Concrete magro M3 37,69
Concreto 30 MPa, inclusive langamento M3 274,70
Formas e escoramentos w2 79,80
Aco CAS50, cortado e dobrado KG 26,838,00
Estruturas de conereto

Congrete 30 MPa, inclusive langamernito M3 505,30
Formas e escoramentos M2 3.255,00
Ago CABQ, cortado e dobrado KG 53.471,00
Lona Plastica para laje de piso ' M2 866,91
Tela de ago soldada tipo Q-196, espagamento M2 866,91
10x10cm, fio 5mm

Juntas de dilatacao M

INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO
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Cabo de cobre
Condutor de cobre isolado em EPR 0,6/1kV
185mm? M 1.336,00
50mm® M 203,00
Condutor de cobre isolado em PVC 750V
35mm? ‘ M 274,00
25mm? M 9,00
16mm? M 327,00
10mm? M 100,00
6mm? M 150,00
4mm? M 2.588,00
2,5mm* M 1.154,00
1,5mm? M 240,00
Condutor com isolamenta para 12]20kV
25mm2 : M 30,00
Cabo de instrumentacao para alarme de - M 20,00
incéndio
Conversor de frequéncia
Conversor de frequéncia 60kVA, input UN 1,00
60Hz/output 50Hz para 220/380V
Eletrodutos
Em PEAD
4" M 338,00
3" M 160,00
2" M 30,00
1% M 39,00
1" M 27,00
3/4¢ M 156,00
PVC rigido
3/4" | M [ 102,00
PVC corrugado
314" _ M 38,00
142" M 66,00
Ago galvanizado
1" M 24,00
34" 1] 33,00
Rede subterrinea
Caixa de passagem em blocos de concreto
Caixa de passagem 0,80x0,80x0,80m ’ UN [ 7,00
Escavagbes
Escavagdes | M3 ] 67,20
Reaterro/aterro
Reaterro/aterro [ M3 | 53,00
Quadro geral de baixa tensio
Quadro Geral de Baixa Tensao [ UN [ 1,00 in
Estudos de coordenacio e seletividade das protegoes
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Relatério Técnico | UN | 1,00
Gluadros de distribuicio
Quadros de distribuicio de luz e forga
‘Quadros de distribuig8o de luz e forga - [ UN | 1,00
Quadro de distribui¢ao de forga
Quadros de distribuicéo de luz e forga | UN ] 1,00
Eietrocalhas e perfilados
Eletrocalha perfurada
75x50mm M 135,00
200x75mm M 33,00
25075 M 9,00
Perfilado metalico 38x38mm M 36,00
Caixas de passagemiconduletes
Caixa de piso 4x4 de aluminio UN 5,00
Caixa elétrica condulete ' UN 1,00
Caixa elétrica condulete antiexplosdo UN 4,00
{luminagao
Luminaria de embutir para {Ampadas tubulares UN 45,00
LED (2x18W) ‘
Luminaria de embutir para [ampadas tubulares UN 8,00
LED (2x18W)
Arandela para ldmpada LED{(16W) _ UN 3,00
Arandela Tartaruga para lampada LED{16W) UN 14,00
Luminaria antiﬂexpioséo LED 2 famp 18W - UN 160,00
SOMENTE MAQ DE OBRA
Interruptores
interrupfor simples monopolar de sobrepor .com UN 16,00
espelho
Interruptor triplo menopolar de sobrepor com UN 2,00
espelho
Tomadas
Tomada 2P+T 127/220V de embutir com espetho
20A ] UN ] 8,00
Tomadas industriais
2P+T 380V 20A UN 3,00
3P+N+T 380V 63A UN 1,00
3P+N+T 380V 322 UN 1,00
Tomadas 4 prova de explosio
Anti explosdo 3P+N+T 220V 63A UN 1,00
Anti exploséo 2P+N+T 220V 32* UN 2,00
Anti exploséio 3P+T 220V 16A UN 1,00
Tomada de terra no piso
Tomada de terra no piso especifica [ UN ] 11,00 L(
Disjuntores
Em caixa moidada
560A | UN ] 1,00

\




Minidisjuntor

Tripotar

150 A UN 1,00
125 A UN 2,00
90 A UN 1,00
80 A UN 1,00
63 A UN 1,00
40 A UN 1,00
25 A UN 2,00
20A UN 1,00
Bipolar

16 A UN 1,00
Monopolar

16 A UN 18,00
Dispositivo diferencial de corrente residual

Tripolar ‘

40 A UN 1,00
32A UN 1,00
onopolar

25 A UN 18,00
Chave fim de curso

Chaves fim de curso UN 6,00
Equipotencializagio

Cinta de cobre 35mm? M 136,00
Barra de cobre nu de 2,5¢m x 3mm M 66,00
Cordoalha da cobre nu 10mm? M 19,00
Circuito telefonia

Aparelho telefonico de parede com nivel de UN 2,00
protegéio 1P55

Aparetho telefdnico de mesa UN 1,00
Chave seccionadora '

Chave seccionadora 15kv — 400A LN 1,00
Mufias Terminais

Mufia terminal UN 3,00
Transformador pedestal

VER BDI DIFERENCIADO

Transformador pedestal autoprotegido 300kVA, N 1,00
60Hz, 18kV, IP54 - SOMENTE MAO DE OBRA

Piaca de adverténcia

Placas de adverténcia UN 1,00
Reforma das instalacfes da Mecinica 1

Remogéo das lumindrias e lampadas a provade | UN

explosao

Remogéo lumindrias e lampadas - Arandela UN

para [ampada LED{16W)

Chaves fim de curso UN
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' Dispositivo de Protegéio contra Surtas (DPS)

30mA —~ 40kA UN 9,00
SPDA E ATERRAMENTO

Placas metalicas para medigédo de continuidacle

Placas metalicas para medicio de continuidade UN 4,00
Cordoatha de cobre nu

Cordoatha de cobre nu 50mm? M 114,00
Haste de aterramento 5/8”

Haste de aterramento 5/8”" x 3m UN 9,00
Barra lisa de aco {Re-bar)

Barra lisa de ago (Re-bar) UN 17,00
Caixa de inspecio de aterramento tipo solo

Caixa de inspegdo de aterramento tipo solo UN 17,60
Solda exotérmica

Solda exotérmica UN 17,00
Clips galvanizados

Clips gaivanizados UN 102,00
Demoligao e escavagao de pavimentagéo

Demoligéo de pavimentag@o e escavagdes para M3 10,00
assentamento do subsistema de aterramento

Reaterro e recomposicio

Reaterro & recomposicdo M3 10,00
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E DE

COMBATE A INCENDJO

Instalagdes hidraulicas de agua Fria

Tubos e conexdes

Tubo pve soldével marrom — Didmetro=20mm M 8.00
(incluindo conexdes e suportes)

Tubo pvc soldavel marrom — Diadmetro=25mm M 88,00
(incluindo conexdes e suportes)

Tube pve soldavel marrom — Didmetro=40mm M 11,00
(incluindo conexdes e suportes)

Tubo pve soldavel marrom — Digmetro=50mm M 10,00
{inciuindo conexbes & suportes)

Engate flexivel em inox 1/2" x 40cm UN: 3,00
Abragadeiras metslicas UN 15,00
Registros, Valvulas e Dispositivos

hidraulicos

Registro de Gaveta 3/4" UN 8,00
Registro de Gaveta 1.1/4" UN

Registro de Gaveta 1.1/2" UN
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Tomneira de bota para reservatorio de agua UN 1,00
Valvula de Retencio de 1.1/4" Ui 1,00
Hidrometro (Unidade de medigéo e controle) em | UN 1,00
PVC / Diam.: 3/4" (26mm)
Equipamentos
Caixa d'agua em polietiteno, de 500 iitros, com UN 2,00
tampa
Escavacao e reaterro
Escavacéo M3 10,15
Reaterro com material existente M3 8,00
Reaterro (leito) com areia M3 2,30
Instalagées de Esgoto Sanitario
Tubos e Conexdes |
Tubo de PVC Esgoto Série Normal — M 2,00
Digmetro=40MM (incluindo conexdes e
suportes)
Tubo de PVC Esgoto Série Normal — M 30,00
Diametro=50MM (incluindo conexdes e
suportes)
Tube de PVC Esgoto Série R, Dlémetro—TSMM M 3,00
(incluindo conexdes e supories)
Tubo de PVC Esgoto Série R, Daametro—wﬂMM M 41,00
(incluindo conextes e suportes)
Sif&o em metal cromado para pia de cozinha UN 1,00
Siféic em metal cromado para lavatdrio UN 2,00
Abracadeiras metdlicas UN 5,00
Ralos,Caixas, Fossa Séptica ¢ Sumidouro
Caixa sifonada 150x150x50mm, pve rigido, ¢f UN 3,00
grelha abre & fecha
Caixa sifonada 150x150x50mm, pve rigido, cf LN 1,00
tarnpa cega
Caixa de gordura simples ¢/ capacidade pf 31 UN 1,00
fitros
Caixa de Inspegéc em anéis de concreto pré- UN 1,00
moldados, d=60cm, ¢/ tampa em ferro fundido
Fossa sépfica retangular, dimensées internas UN 1,00
1,2 x 2,4 x 1,6m - capacidade=3,4m® , em |
alvenana com blocos de concreto, com tampa
de inspegdo e fechamento hermétlco em
concreto armado




P

Filiro anaerdbio em anéis de concreto pré-
moldados, diam.=1,1 m, profundidade utit=

1,7m, volume Uil de 1,6m®, com tampa de
inspecao e fechamenio hermético em concreto
armado, fundo em concreto, preenchido por brita
n® 4 sobre laje perfurada

UN
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1,00

Caixa de distribuicao, em anéis de concreto pré- '

moldados, d=60cm, cf tampa de fechamento
hermético, em concreto armado,
profundidade=1m

UN

1,00

Sumidouro em anéis pre moldados de concreto,
com furos na parede lateral e fundo livre. lateral
e fundo preenchidos com pedra britada n® 4
(espessura 0,5m), com laje de cobertura em
concreto armado, ¢/ abertura para inspe¢ao de
0,6m, com tamp3o de fechamento hermético

UN

2,00

Escavagio e Reaterro

Escavagio

M3

34,00

Reaterro com material existente

M3

10,50

Reaterro {leito) com areia

M3

2,50

Instalagdes de Drenagem

Tubhos e Conexdes

Tubo de PVC Esgoto Série Normal —
Digmetro=40MM (incluindo conexées e
suportes)

18,00

Ralos, Valvulas e Valetas de Drenagem de
Aguas Pluviais

Ralo seco sifonado com grelha, saida diametro
de 40mm

UN

4,00

Vélvula de Retencao de 1.1/4"

UN

7,00

Valetas de infiltragao — Drenagem de éguas
pluviais (cotato no item 08.07.05)

125,00

Escavagao e reaterro

Escavagdo

M3

0,60

Reaterro com material existente

M3

0,47

Reaterro (leito) com areia

M3

0,12

Instalagdes de Seguranca e Combate a
incéndio

Sistema fixo de combate 2 incéndio por
hidrantes

Tubos e conexdes

Tubo em PEAD, Diametro= 75 mm — 3"
(incluindo conexdes)

50,00

Transicéo (adaptador) PEAD/ferro galvamzado
DN 758mm (3"}

UN

1,00

Valvulas e Registros




Valvulafregistro Globo 2.1/2" x 45° PN10 Predial
{valvula de 45 graus para hidrante de coluna)

UN

2,00

Hidrantes e mangueiras

Hidrante de coluna T 4, 2 saidas

2.1/2" Desenvoivido em ago carbono, para
acoplar valvulas de 45 graus nas saidas.
Pintado na cor vermelha

UN

1.00

Redugso (adaptador) tipo Stortz, giratéria, de
engate rapido para hidrante de coluna . Diam
(rosca interna) 2.1/2". Bronze ol latdo

UN

2,00

Caixa para abrigo de mangueiras 70 x 50 x 25
¢m, incluso registro giobo angular 45° 2.1/2",
Adaptador STORZ 2.1/2", Mangueira de
incéndio 15m, Redugéo de 2.1/2X1.1/2" e
Esguicho em Jatdo 1.1/2"

UN

2,00

Chave para conex&o de mangueira tipo storz
engate rapido, Dupla - 2.1/2" x 1.1/2"

UN

2,00

Esguicho jato reguldvel, 1.1/2" (40mm)

UN

4,00

Mangueiras tipo combate a incéndio industrial,
tipo 2, em fibra de poliéster e com revestimento
interno de borracha sintética. 1.1/2 " - 15 metros
de comprimento .

UN

4,00

Mangueiras tipo combate a incéndio industrial,
tipo 2, em fibra de poliéster e com revestimento
interno de borracha sintética. 1.1/2 " - 30 metros
de comprimento

UN

4,00

Niple paralelo em ferro maledvel, 2.1/2"

UN

4,00

Tampéo cego com corrente tipo storz, 2,1/2"

UN

2,00

Cesto Basculante (suporte) para mangueiras

UN

4,00

Sistema preventivo mével por extintores portateis e armarios CBING

Extintor de 4gua pressurizada, capac. 10 litros

UN

7.00

Extintor tipo p6 quimico seco, tipo BC capac. 06
kg

UN

6,00

Extintor tipo CO2 capac. 06 kg

UN

16,00

Armdrio de combate a incéndio fabricados em
chapa metélica ,resistentes a impactos e &
corrosdo.Fechos, dobradicas e parafusos em
ago inox.Supertes e chapas em aluminio.Pintura
na cor vermelha.Referéncia:Aerotex, Rotto
Brasil, Bila e Cia. Ou similar,

UN

1,00

Sistema de detecgdo e alarme de incéndio
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Detector analdgico enderegavel de fumaga

UN

10,00

Detector analagico enderecavel de temperatura
{termovelocimétrico)

UN

1,00

Botoeira enderegavel (acionador manual) com
uma protecéio basculants, que protege

UN

3,00

Central de defecgdo e alarme enderegavel,
classe B, com bateria, com capacidade de 1
lago ~ aproximadamente 80 enderegos). Caixa
em ago carbono e acabamento em pintura

UN

1,00

Sirene audiovisual de alarme de incéndio

enderecavel

UN

1.00

Sinalizagio de seguranga e iluminagﬁq;de emergéncia

Placa de sinalizag&o em material plasticofvinilico
de alta performance, gue n&o propaguen -
chamas, com furos de fixagdio e/fou em material
autoadesivo (fotoluminescente)

UN

95,00

Hluminag@io auténoma de emergéncia

UN

21,00

Escavacgio e Reaterro

Escavagéo

M3

15,20

Reaterro com material existente

M3

11,80

Reaterro (leito) com areia

M3

3,10

INSTALACOES MECANICAS

Instalacdes de ar condicionado, ventilagao e
exaustio

condicionador de ar splitio

VER BD! DIFIDERENCIADO

Condicionador de ar spfitdo com compressor
inverter, capacidade 120.000 btu/h e vazao
6.800 m*h - SOMENTE MAC DE OBRA

UN

3,00

VER BDI DIFIDERENCIADO

Condicionador de ar splitdo com compressor
inverter, capacidade 1 74.000 btu/h e vazéo
10.200 m%h - SOMENTE MAC DE OBRA

UN

1,00

Unidades evapcradoras com volume de
refrigerante variavel (VRV) '

VER 8Dl DIFIDERENCIADO

Unidade evaporadora modelo gabinete com
capacidade de 76.500BTU/h, vazao 3600 m¥h -
SOMENTE MAQ DE OBRA

UN

2,00

VER BDI| DIFIDERENCIADO -

Unidade evaporadora modelo teto aparente,
capacidade de 54.600BTU/h - SOMENTE MAO
BE OBRA

UN

1,00
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VER BDI DIFIDERENCIADO

Unidade evaporadora modelo hi wall, UN 1,00
capacidade de 13.650BTU/h - SOMENTE MAQ

DE OBRA

VER BD| DIFIDERENCIADO _

Unidade evaporadora modelo teto ambutido, UN 1,00
capacidade 39.700BTU/h - SOMENTE iVIAO DE

OBRA

Unidades condensadoras remotas VRV

VER BDI DIFIDERENCIADO

Unidade condensadora remota, capacidade UN 1,00
228.615 btu/h - SOMENTE MAQO DE OBRA

Derivagéo das linhas de fluido frigorigeneo

para VRV

Derivagao das finhas de fluida frigorigeno UN 1,00
Derivagac das linhas de fluido frigorigeno - UN 1,00
Derivacio das linhas de fiuido frigorigeno UN 2,00
Derivagdio das linhas de fluido frigorigeno UN 1,00
VER BDI DIFIDERENCIADO

Controle central para sistema VRV - SOMENTE | UN 1,00
MAO DE OBRA

Linhas de fluido frigorigeno

Tubulagdo de cobre ASTM B-88 de 6,4mm, com M 7.20
fixacdo

Tubulagéo de cobre ASTM B-88 de 9, 52mm M 21,00
com fixagio

Tubulagdo de cobre ASTM B-88 de 12,7mm, M 8,70
com fixagéo

Tubulagéo de cobre ASTM B-88 de 15 88mm 1 16,80
com fixagéo

Tubulagéo de cobre ASTM B-88 de 19,05mm, M 8,90
com fixacdo

Tubulag&o de cobre ASTM B-88 de. 22,2mm, M 4,70
com fixagéo

Tubulagéo de cobre ASTM B-88 de 25,4mm, M 1,50
com fixac&o

Isolarento das linhas de fluido frigorigeno

Isolamento térmico em borracha elastoménca M 70,00
tipe Armafilex

interligacéo de drenagem

Tubo em PVC 3/4" M 12,00
Redes de distribuigio de ar

Dutos de distribuicio de ar

Chapa de ago gaivanizado #24 KG 420,00
Chapa de ago galvanizado #22 KG 230,001,




Chapa de aco galvanizado #20 KG - 25,00
Lona para conexéo entre dutos M 20,00
Suportes UN 12,00
Dutos de distribuicio de ar giroval

Duto girotuba de diamatro 60cm, incluso suporte M 2500
Duto girotubo de diametro 50cm, incluso suporte | M 9,00
Duto girotubo de didmetro 40cm, incluso suporte | M 5,00
Duto girotubo de didmestro 35 cm, incluso M 8,00
supotte

Duto girotubo de diametro 30 cm., incluso M 8,00
suporte

Duto girotubo de diametro 25 cm, incluso. - M 10,00
suporte ‘

Curva 90° de didmetro 60cm UN 2,00
Reducgdo 60cm para 50cm UN 2,00
Redugéo 50cm para 40cm UN 2,00
Reducao 40cm para 35om UN 2,00
Redugéo 35cm para 30cm UN 2,00
Reducao 30cm para 25¢m UN 2,00
Bifurcagdo UN 1,00
Tranformagéo de retangular para girotubo UN 1,00
Suporte para duio giraval UN 12,00
Isolamento térmico dos dutos

Regisfro de sobre pressao de ar ‘

Registro de sobre pressdo de ar, dimenséo UN 2,00
750x400mm i :

Registro de sobre pressso de ar, dimenséo UN 1,00
900x400mm

Registro de sobre pressdo de ar, dimensao UN 1,00
500x400mm

Registro de sobre pressdo de ar, dimenséo UN 2,00
400x400mm

Difusores de insuflagdo de ar

Difusor de quatro saldas, com registro de UN 6,00
laminas opostas, dimenséc 498x498mm

Difusor de quatro saidas, com registro de UN 4,00
laminas opostas, dimensdo 356x356mm

Grelhas de insuflamento de ar

Grelha de insuflamento, dimens&o 825x125mm UN 16,00
Grelhas de retorno de ar

Grelhas de retorno de ar em ziuminio UN

anodizado, com aletas fixas e registro de
laminas opostas, dimensao B25x425
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Grelhas de retorno de arem alumjnio
anodizado, com aletas fixas e registro de
taminas opostas, dimensao 825x225

UN

1,00

Damper de regulagem

Damper de laminas opostas, dimensio
550x1000mm

UN

1,00

Damper de {aminas opostas, dimensio
850x400mm

UN

1,00

Déamper de ldminas opostas, dimensao
400x400mm

UN

2,00

Damper de laminas opostas, dimensao
900x400mm

UN

1,00

Damper de laminas opostas, dimensao
&00x400mm

UN

3,00

Tubulagio flexivel

Duto flexlvel de diadmetro 250mm

9,00

Duto flexivel de diametro 400mm

15,00

Tomada de ar exierior

Tomada de ar externo, com registro de [aminas
opostas, filiro classe M5 e dimenséo '
900x200mm

UN

2,00

Tomada de ar externo, com registro de Jémfnas
opostas, filtro classe M5 e dimansfo :
750x200mm

ON

1,00

Tomada de ar externo, com registro de laminas
opostas, filtro classe M5 e dimensao
400x300mm

UN

1,00

Sistema de controle de umidade e temperatura

Médulo de resistencias de aquecimento de ar

Resisténcia de aquecimento de ar 8,2KW

UN

2,00

Resisténcia de aguecimento de ar 3,90KW

UN

1,00

Termostato de seguranca

UN

3,00

Sensor de umidade

Sensor de umidade para controle de ambiente

UN

15,00

Sensor de temperatura

Sensor de temperatura para controle de
ambiente

UN

15,00

Controlador légico programével (CLP)

Controlador logico programavel

UN

3,00

Guindaste tipo Ponte Rolante

ARQUITETURA

Paredes e Painéis

Alvenaria

Bloco ceramico

Bloco cerdmico, 11,5 cm

M2

Bloco cerfmico 19 em

M2

Concreto celular
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Blocos de E=10 ¢m

M2

168,16

Blocos de E=20 cm

M2

430,00

Concreto celuiar liguido

M3

62,00

Divisoria

Divistria em granito cinza corumba, E=2 ¢m

M2

1,16

Divistria sanitaria com 1,80m de altura,
laminado melaminico estrutural TS-10mm, com
portas de 60x165 cm

M2

4,66

Esquadrias

Esquadrias de madeira

Porta 80x210cm madeira laminada com. 1 folha
de giro (P6}

UN

1,00

Algapdo 80x60 cm, de encaixe, MDF revestido
em laminado melaminico cor branco fosco, com
perfis tipo cantoneira de aluminio com pintura
eletrostatica

LN

3,00

Esquadrias de aluminio

Porta 80x210 cm de aluminio anodizado fosco,
lambri vertical, 1 folha de giro, com barra de
anti-panico de travarmento horizontal (PB}1)

UN

5,00

Porta 100x210 cm de afuminio anodizado fosco,
iambri vertical, 1 folha de giro, com barra de
anti-panico de travamento horizontal (P02)

UN

3,00

Porta 130x210 cm de aluminic anodizade fosco,
lambri vertical, 2 folhas de giro (P05}

UN

3,00

Porta 160x197 cm de aluminio ancdizado fosco
iambri vertical, 2 folhas de giro (P07) ‘

UN

1,00

Porta 200x240 cm de gradil, malha quadrada de
75 66mm, 2 folhas de giro (cotada no item
8.1.4.5) (P0B)

UN

1,00

Porta 200x210 c¢m de aluminio anadizado fosco,
veneziana de aluminio, 2 folhas de giro (P09)

UN

1,00

Porta 120x150 cm de aluminio anodizado fosco,
lambri verticai, 1 folha de giro (P10)

UN

2,00

Parta 90x210 cm de aluminio anodizado fosco,
lambri vertical, 1 folha de giro (P11)

UN

2,00

Porta 70x210 cm de aluminio anodizado fosco,
lambri vertical, 1 folha de giro (P04)

UN

3,00

Janela basculante de aluminio anodizado fosco,
com 5 folhas, 500x150 cm

UN

8,00

673




Janela basculante de aluminio anodizado fosco, UN 4,00
com 8 folhas, 200x200 cm

Janela basculante de aluminio anodizado fosco, UN 2,00
com 8 folhas, 400x150 cm

Janela basculante de aluminio anodizado fosco, UN 2.00
com 5 folhas, 470x150 cm

Janela basculante de aluminio anodizado fosco, UN 3,00
com 2 folhas, 130x40 cm

Janela de correr de aluminio anodizado fosco, UN 1,00
com 4 folhas, 400x85 cm

Esquadrias de ago

Porta 400x340 de ago, de correr automatica UN 2,00
integrada com 1 porta de 100x210, de giro, com

barra anti-panico, com pintura eletrostétnca na

cor cinza claro (P03)

Serralheria

Escada Marinheiro UN 1,00
Algapao 80x80cm, uma folha de giro, ago UN 1,00
galvanizado, pintura branca

Tela soldada para estrutura de concreto armado, | M2 2,30
em aco CA-80 nervurado, matha de 15 cm,

2,00x2,00m

Placas de aco articulada

Placa de ago lisa 20x50cm, articulada 2mm M 11,50
Placa de ago lisa 50x50cm, articulada 2mm M 63,50
Gradil com mathas quadradas de 75 x 66mm, M 8,00
H=2,10m

Vidros

Vidro de seguranga laminado incolor 7mm M2 32,74
Vidro de seguranga mini boreal incolor laminado { M2 0,60
7mm

Flaca de policarbonato compacto 6mm M2 4,60
Elementos de composigéo e protegdo

Rodapés

Rodapé em gratinina in foco, alto trafego, cmza M 241,73
claro, h=15cm

Rodapeé vinfiico, padréo linha iQ Toro SC, altura M 36,68
10cm,com suportes curvos e arremates

Peitorit em marmore branco comum, E=2 cm M
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Soleira em granito cinza corumba, E=2,5 ¢cm ’ M ‘ 38,16
Cobertura e protecio
Telhados
Telhas estruturais de fibrocimento com M2 1.319,71
tecnologia CRFS
Rufo M 211,95
Impermeabilizagdo
Areas molhadas M2 13,44
Impermeabilizagdo de lajes e fundagdes . - | M2 1.101,00
Revesti!hentos
Argamassa
Chapisco M2 1.070,14
Embogo camada tnica M2 1.070,14
Cerdamica
Azulejo 45x45 cm, forma slim, acetinado branco M2 85,96
Forros
Forro de gesso acartonado ] M2 13,44
Forro removivel modulado
Forro em placa, com 13 de vidro com M2 658,85
revestimento em PVC, microperfurado, 62,5x125
cm
Pintura
Pintura acrilica em paredes internas e tet;o; M2 1.923,80
branca '
Pintura acrilica em concreto aparente M2 107,46
Pintura acrilica em paredes externas
Pintura acrilica, palha M2 394,56
Pintura acrilica, branca M2 1.484,55
Pisos e pavimentagbes
Contrapiso- -~ . -~ -0 T T M2 2.310,00
Cerédmico
Piso ceramico, 45x45 cm, grife gris, acetinado, M2 13,44
cinza claro
Concreto
Piso cimentado polido M2 73,68
Piso de concreto com endurecedor anti-pd M2 310,47
Vinilico
Piso em manta, padrao 1Q Toro 8C M2 717,54
Granitina in loco, aito trafego, 150x150 cm, cinza | M2 46,20 4,
claro
Aparelhos e elementos decorativos
Lougas e metais
Bacia sanitaria com caixa acoplada, 3/6 [, Eco | UN_
Plus, cor branea, Celite ou equivalente




[Transporte Maritmo.

Assento para bacia sanitaria convencional em UN 3,00

MDF, lagueado, cor branca

Mictorio com siféo integrado UN 1,00

Cuba de semiencaixe cilindrica com mesa, cor UN 2,00

branca

Cuba de inox simples, 14x34x40 cm UN 1,00

Torneira de lavatério bancada Anti-vandalismo UN 2,00

Acguapress

Torneira de cozinha bancada, Aquarius UN 1,00

Vélvula de descarga para mictdrio Vision UN 1,00

Ducha Higiénica Acquajet Aquarius UN 3,00

Espelhos de 4mm, 60x100cm M2 2,00

Acabamento de registros Aquarius UN 3,00

Acessdrios

Saboneteira Spray. UN 2,00

Suporte para papel higiénico em roio UN 3,00

Dispenser para toatha de papel UN 2,00

Bancadas

bancadas em granito

Bancada em granito cinza Corumba 110 x60em | UN 1,00

Bancada em granito cinza Corumba 83 x:35 cm UN 2,00

Urbanizacio

Arruamentos

Pavimentacéo asfaltica ({CBUQ) 7cm mM2 539,96

Meios-fios M 127,10

Sarjetas, largura=4Qcm M 127,10

Lajota de concreto 40 x 40 CM UN 40,00

:)fa_tla de infiltracio com enchimento parcial de M 125,00

rita

SERVICOS COMPLEMENTARES

Limpeza final da obra M2 2.875,00

Projeto"Come Construide” (CC) em formato A1 UN 10,00

Ensaios, verificagoes, testes, ajustes e balanceamentos

Pianc de Testes UN 1,00

Testes, Ajustes e Balanceamento (TAB) de ar- UN 20,00

condicionado

Instalagdes elétricas, SPDA e especiais UN 40,00

Instalagfes hidraulicas UN 7,00

Instalagées de esgoto sanitario e drenagem de UN 14,00

aguas pluviais

Instalagtes de combate a incéndio UN 15,00
] 150,00

DIA
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" Conversor de frequéncia 60kVA, input UN 1,00

60Hz/output 50Hz para 220/380V - SOMENTE
EQUIPAMENTO

Luminaria anti expioséo LED 2 lamp 18W - UN 160,00
SOMENTE MATERIAL : ‘

Transformador pedestai autoprotegido 300kVA, UN 1,00
80Hz, 15kV, IP54 - SOMENTE
E_QUIPAMENTO
Condicionador de ar splitdo com compressor UN 3,00
inverter, capacidade 120.000 btu/h e vazio
6.800 m¥h: somente material

Condicionador de ar splitdo com compressor UN 1,00
inverter, capacidade 174.000 btu/h e vazéo
10.200 m*h: somente material

Unidade evaporadora modelo gabinete com UN 2,00
capacidade de 76.500BTU/h, vazao 3800 mh
N - SOMENTE EQUIPAMENTO

Unidade evaparadora modaio teto aparenie, UN 1,00
capacidade de 54.600BTU/h: somente material

Unidade evaporadora modeio i wall, UN 1,00
capacidade de 13.8650BTU/h: somente material

Unidade evaporadora modeio teto embutido, UN 1,00
capacidade 39.700BTU/h: somente material

Unidade condensadora remota, capacidade UN 1,00
228.615 btu/h: somente material -

Controle central para sistema VRV somente UN 1,00
material
Ponte rolante com capacidade de até 15 UN 1,00
toneladas, deslocamento longitudinal de 26m,
N deslocamento transversal 7.4m, comprimento
' estimado entre os trilhos de deslocamento da
ponte de 8,5m, Inciuso estrutura de apoio

Rio de Janeiro, ./) 0 de Wﬂ I@"‘ de DD 33 .

C%’Wq@m/m ;e%o C,Q‘ W -

Christovam Leal Chaves
Capitéio de Corveta (EN)

Encarregado da 2* Divisﬁo de Qbras
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17 Via - CONTRATADC

- Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - .
L Lei n© 6.496, de 7 de dezembro de 1977 = CIREA-RJ ART de Obra ou Servig
> 4 2020200118448
> i i i H ; INICIAL
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MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A

2, Dados do contraioc
Contratante: CENTRO DE MISSEIS £ ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA
AVENIDA PAIVA .

Bairro: PORTO VELHO N°: siN

Complemento: -
UF: rRJ CEP: 24426143

Cidade: SAC GONCALO
Contrato: PUBLIC044030/2020-00 Celebrado em: 22/ms/2020 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Valor do Contrato: R$ 5.270.094,57

CPF/CNPI: 00394502012584

3. Dados da Obra/Servico

ILHA DO ENGENHO
Complemento: - Bairro: PORTO VELHO N®: s/iN
Cldade:SAD GONCALO UF: RJ CEP: 24426147

Bata de Inicio: 22/06/2026 Previsdo de término: 02/05/2021

finalidade: - ;
Proprietério: CENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA GPFICNPJ: 00394502012584

4. Atividade técnica Guantidade Unidade Pavimentc
1,80 ouT -

17 DIRECAQO DE OBRA
28 EXECUCAO DE OBRA
4% PROJETO
7 CALCULO
13 CONSTRUCAQ
91 ATERRAMENTO
85 ILUMINACAO
244 EQUIPAMENTO ELETRICO DE BAIXA E MEDIA TENSAOQ
298 INSTALAGAQ ELETRICA VINCULADA A NR-10
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profi ssmnal devera proceder @ baixa desta ART

——— B, Observacces
SERVICOS DE ENGENHARIA ELETRICA PARA OBRA DE AMPLIAGAQ DA oFlcmA Q-4, DO CENTRO DE MISSEIS E ARMAS

SUBMARINAS DA MARINHA, SITUADO NA ILHA DO ENGENHO, $AO GONGALORJ

————— 6. Declaragdes
::Iéusu!a mngprnmissdna c.:alquarecnf!ﬂo ou |3t xo orf inado da presenta contrate, bem como sua interpretagio Sers dé dcordo com 2
xpressaman 23 de .ﬂ,amlsg;g % Eaein e u melo de Madiagia a Arbitragem - CMA vmculado aa Crad- RJ. nns termos da mpacﬁvn fegulamemo por arbnragem que,
Bilii 2 «
A&esssguialggfgageesdagﬁs sgunnnaa's ;glarga Seal.sa éengrgs de azessibilfdade previstas nag normas técriicas da ASNT, na legislagio especifics & no Decreta ¢ 5,298, de 2 de dezembro de
7. Entidade de classe ———————— ————19, Informagdes—— ——
NENHUMA
i " A ART & vilida somente quando quitada, mediant tacio do
- comprevants do pagamento ou conferéncia no site dn Crea-R3;
————8. Assinaturas www.crea-ri.org.br/services/auténticidade

= A autenticidade deste documents pede ser verificada no site

ﬁedam sarem verdadeiras is informacies ack
www.erea-rj.org.br/ servicos/ autenticidade.

s i de de X020
%;v—- ', i .
< % A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
ORNO AREAS - aﬁs 455780 ; & do contratante com o objetive de documentar o vineulo contratuzi.
GCEKTRO D 5 p 0 www,.crea -ri.org.br atendimen.,o@crea -rj.arg.br
" MSSES EA " S SUBMARINAS 07 MARINFA - Wasssoznizsed | Tel: (31) 2179-2007  Rua Buencs Alres, 40 - Ric de Janairo - kI
valer ART: R$398,78 Registrada em  14/0872020 Valar Page  R4$88,78 Masso Mimpero: 28074570000873347

Wt
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2°Via « CONTRATANTE

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART i
Lef n® 6,496, de 7 de gezembro de 1877 CREA': RJ A;B;Egg’;f;;jZQQ
T 1 i H g INICTAL
Conselhe Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro . cauies 3 2020200087171
—————— 1. Responsavel Técnico
HUGO TORNO AREAS
RNP: 2008302520

Titule profissionat:
ENGENHEIROQ ELETRICISTA
Registro; 2010111226

Empresa contratada: Registro: 2014201262
MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A

2. Dados do contrato
Contratante: CENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA
égEnN;?;nf;?t’g; - ‘ Bairro: PORTO VELHO N®: s
Cidade: SAD GONCALO UF: Ry CEP: 24426148
Contrato: PUBLICO44030/2020-60 Celebrado em: 22/06/2026 Tipe de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Valor do Contrato: RS 5.270.094,57

CPF/CNPI: 00394502012584

3. Dados da Obra/Servico
iLHA DG ENGENHO
Complemento: -

Cidade:SA0 GONCALO
Data de Inicio: 22/06r2020 Previsdo de término; 02/05/2021

Balrro: PORTO VELHO N°; sIN
UF: RS CEP: 24426147

Finalidade: -
Proprietdrio: CENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA _ GPFICNP.): 003924502012584

4. Atividade técnica GQuantidade Unidade Pavimento
1,00 ouT -

17 DIRECAO DE OBRA
23 EXECUCAOQ DE OBRA
49 PROJETO
7 CALCULO
13 CONSTRUCAQ
91 ATERRAMENTO
85 LUMINACAO
244 EQUIPAMENTO ELETRICO DE BAIXA £ MEDIA TENSAO
298 INSTALAGAO ELETRICA VINCULADA A NR-10
Apés a conciusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa daste ART

—————— 5. Observacoes ‘

SERVICOS DE ENGENHARIA ELETRICA PARA OBRA DE AMPLIAGAQ DA OFICINA Q~4, DO CENTRO DE MISSEIS E ARMAS

SUBMARINAS DA MARINHA, SITUADO NA ILHA DO ENGENHO, SAO GONGALO/RY

Cldusul 8. DdeC|ariagae:ﬂl tigin ariginado @ i b it 30, serd resolvid b de acord

usila compromissdria; guatqder conflita ou litigio eriginado da presente contrata, bem como sua interpretacdia oy execugdo, serd resoivide par arbitragem, de acords com a
Lei n° 8.307, de 23 de satemqnmq&e 1596, por meio o Cenira da Mediacae & Arhitragem = CMA vinculado argcrag-am. rios tern?os'dc regpactive rspgv.!lamermng por arbitragem que,
exprassamente, as partas declaram concordar. i

Acessihilidade:Declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas dz ABNT, na legisiagsio especifica e na Decreta n® 5.236, de 2 de dezembra de
2004, a3 atividadas profissionais acima relacionadas. :

7. Entidade de classe 9, Informagées——.

NENHUMA

R A ART & vélida someate guando quitada, mediante apresentagdo do
o comprovante do pagamento ou confer&ncia no site do Crea-RI:
8. Assinaturas www.craz-ri.org.br/ servicos/ autenticidade

Ceclara serem: vardadeires as informagies acima & A autenticidade deste & to pode ser verificada no site
£ - www.crea-ti.org.br/ servicos/ autenticidade.

¥ A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetiva de documentar o vinculo contratual,

s HUWAS .essiuea?? 7 P
VAW, PR3- 9rg.br endimentoderea-ri.org.br

CENTR DE MISSEIS £ ARMAS SUBMARINAS DA MARINAA « 0038450204258 [ Tal: (21} 2179-2ﬂﬂ7 Rua Buenas Alres, 40 - Ria da Janelrs - RJ
ra; 280785700008%9947

Valer ART: RS583,78 Registrada em 1410812020 Velor Page  R$86,78 MNassa N
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MARGQUE O SERVICC REQUERIDOG _
Na pagirm seguinte veja 7 documentagSo obrigattiria para cada servico
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REGUERIMENTG DE

ART E ACERVO TECNICO

{x] Certid3o de Acervo Técnico para registro de atestado [ 11Inclusdo ao Acervoe Técnico de atividade

{ x ] Atividade concluida

[ 1 Atestado complementar
[ ] certidic de Acervo Técnico sem repistro de atestado
[ 1certidio de ART

-€3_pados do Profissional

desenvolvida no Exterfor (RESGATE DE ACERVO TéCNICO)

[ 1Atividade em andamento [ 1Inclusfo a¢ Acervo Técnico de atividade desenvolvida
no Pais {(RESGATE DE ACERVQ TECNICO)

= Nome completo

Ttardo Profissionat

HUGO TORMO AREAS ENGENHEIRQ ELETRICISTA
- RNP CreafUF

2008302520 l
= E-mail Telefore

hugoareas@yahoo,com.br

@ Informagfes relacionadas 3s ARTs
Relacione as ARTs refarenies an servio salickado

Servigo Requerido: CERTIDAD DE ACERVQ TECNICO [COM ATESTADO, ATE 20 ARTsj
Cddigs das ARTs: 2020200445443, :

Periodo a ser certificado:
{ ]Todo Acervo au Perfoda: { ! ] / i

€5 _Declaragio acerca do atestado

Eu, HUGO TORNO AREAS ——
. RG:12699319.5 ,
CPF: 08941460760 cerrobore a veracidade das informagdes do atestado
emilido pelo conlratante relativas & descricdo das alividades desenvalvidas para a [x} exocugdo da
obva ou{ ] prestagiodos servicas nele constantes e nas ARTs aspecificadas neste requerimento, bem
como a| ] exiskéncia ou fx} inexisléncia de contratos de subempreilada, sab as penas previstas por
infragsio a0 art. 299" da Gddigo Penal, inslitulto pelo Decrafo-Lel n* 2.484/1940, & o art. 10, ingisa I,
alinea "b™", do Cddigo de Etica Profissional, institufdo pela Resolugdon® 1.002/2002.

Qienchs %.Mh skt 23 do_copvucn, da 7t !'?'5

Lac data

Use o campo ao lado para descrever:

1+ ARTs a serem cartificadas:
Inclusive a4 ARTs refareriis nos adiluns oxistanlas

2- ARTs dos sarvigos subcontratadas,
se houver:
Excalo pars ilens Cordiddo Posibva o Nagaliva det ART

3- Obsarvacao relativa ao servico "outros”

Nota 1. Falsidade idecidgica; omillr, em
documenlo péblico ou parliculer, declaracio
que defe dgvia constar, ounale inserir ou fazer
inserir declaragdo falsa ou diverea da que
devia ser escrila, com o fim de prajudicar
direito, criar obrigagio ou allerar a vardade
sobre Fxlo juridicamente relevante.

Nota 2: No exercicio da profissdo & condula
vedada ao profissional prasiar de made
orientagia, proposta, presGrigin ou gualyuer
alo profissicnal que possa rasullar em dano &s
Poss0as ou a seus bens patiimonials,

Infermagdes sobro a subemproftada;

Assinafra do edspansdvel 1?4199 i
.@_ Assinatura do requerents

Eu, abaixe assinado, declaro que as informandes prestadas sdc a expressao da vardade, term

. ,“lfm-“'jg 23 te_corvsies do 2073
Lgcal dala
_@_ Para uso do Crea
5.1 ientificacdo do Alandente: 5.3 Profacalo n°:
e . 202370041338
5.2 Assinatura: 5.4 Ubs&wa;ﬁea:

sinalura do requgfante / #

que peco defedmento,
Negr A Aﬂ
/ /

TAFAATE RS A Ay gD wagen e o
WO O &~ 3.0 . I

Endergcor Rua Buenos Alres, 40 - Rfo de Janeire - R} -CEP: 20070-022

Tel: {31} 2179-2007 E-mall: atendimentogerea-rj.org.br
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2'Vla - CONTRATANTE

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
s Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA“RJ

54

o ;nselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ric de Janeiro

INICEAL
EQUIPE & 2620200007171

1. Responsavel Técnico

FABIO MONTANARI DA CUNHA PINTO

Titulo profissional:
ENGENHEIRO MECANICO

RNP: 2003987495
Registro: 2007121434

Empresa contratada: Registro: 2014201262
MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A

2. Dados do contrato
Contratante: CENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA
NGEN
'C’:-g:q;lal?gpnggtg: - Ho Bairro: PORTO VELHO N°: SN
UFr: RJ CEP: 24426148

Cidade:SAC GONGALO
Contrato: 44030/2020-001/00 Celebrado em: 22/06/2020 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Vaior do Contrato; R$ 5.270.094,57

CPF/CNPJ: 00384502012584

ART de Ohra ou Servico
2020200100129

3. Dados da Obra/Servigo
ILHA DO ENGENHO
Complementa: .

Cidade:SA0 GONCALO
Data de Infcia: 2210672020 Previsdo de término: 03/05/2024

Finalidade: INFRAESTRUTURA
Proprietario: CENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA CPFICNPJ: 00394502012584

Bairro: PORTO VELHO N°: siN
UF: Rdy CEP: 24426147

4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
1,00 ouT -

47 DIRECAO DE OBRA

29 EXECUCAQ DE OBRA

48 PROJETOD

7 CALGULO

20 DIMENSIONAMENTD

73 OUTROS

119 PONTE ROLANTE

175 OUTROS

335 EQUIPAMENTOS MECANICOS

Apés a conclus8o das atividades téenicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacges ‘

SERVIGOS DE ENGENHARIA MECANICA PARA OBRA DE AMPLIACAD DA OFICINA Q-4, DO CENTRO DE MISSEIS E ARMAS
SUBMARINAS DA MARINHA, SITUADO NA ILHA DO ENGENHO, SACQ GONGALOIRJ.

G. Declaracgiies

7. Entidade de classe

9. Informagées~.—

NENHUMA

| SAART & v.ilida:’somente quando quitada, mediante apr: tagio do
. camprovante do pagamento ou vonferéngia no site do Crea-RJ:
— 8, As;matu ras wwvw.cken-ri.org.br/servicos fautenticidade
aclaro serem verdadeiras as informagtes ach u A autenticidade deste documeanto pode ser verificada no gite
e : , ir}de da www.eraa-t].arg.br/servicos fautenticidade,

I A A

/ FARIDFIONTANARI DA CUNHA pluf7655231g4{gg e do contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual. .-
L’,‘: = - wwi,crea-ri.org.br ateridimento@crea-ri.org.br Ay
ENTRO DE NIESEIS F ARMAS SUBMARINAG DA NARINHA - G0394503012504 l Tel: (21) 21793007 Rub Buenas Alres, 40 « Rio do Jarelro - 21 o 3

2 A guarda da via assinada da ART serd de responsabHidade do profissional )

Valer ART: R$88,78 Hegistrada em 140712020 Valor Pago  R$88,78
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Lei n? 6.496, de 7 de dezembro te 1077

20202001001

4
e

‘Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro L_"Z:';:‘;ummmm
r———— 1. Responsavel Técnico ———
FABIO MONTANARI DA CUNHA PINTO
RNP: 2003987495

Titulo profissional:
ENGENHEIRO MECANICO
Registro: 2007121434

Empresa contratada: Registro: 2014201262
MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A

2, Dados do contrato
Contratante: GENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA CPF/CNP3: 00394502012584
g.g;&g&ggtg?siamm Bairro: PORTOVELMO  N°: SN
Cidade: SAQ GONGALO Ur: R CEP: 24426148
Contrato: 44030/2020-001/00 Celebrado em: 2206/2020 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Valor do Contrato; R 5.270.094,57

1 Wa - GONTRATADO!

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA"RJ ’r ART de Obra ou Serrv

2

3. Pados da Obra/Servico

ILHA DO ENGENHO
Complemento: . Balrro: PORTO VELHO N°: s
Cidade :SAD GONCALO UF: RJ CEP: 24426147

Data de Inicio: 2216612020  Previsio de término: 03/0512021

Finalidade: INFRAESTRUTURA
Propriatario: CENTRO DE MISSEIS E ARMAS SUBMARINAS DA MARINHA CPF/ICNPJ: 00394502012584

4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
1,00 ouT -

17 DIRECAQ DE OBRA
29 EXECUCAQ DE OBRA
49 PROJETO

7 CALCULO

20 DIMENSIONAMENTO
73 OUTROS

119 PONTE ROLANTE
178 OUTROS

335 EQUIPAMENTOS MECANICOS
Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional deverd proceder a balxa desta ART

5. Observaces
SERVICOS DE ENGENHARIA MECANICA PARA OBRA DE AMPLIAGAO DA OFICINA Q-4, DO CENTRO DE MISSEIS E ARMAS
SUBMARINAS DA MARINHA, SITUADO NA ILHA BO ENGENHO, SAO GONGALO/RJ,

6. Declaragtes

7. Entidade de classe —— .. _
NENHUMA ]

9. Informacdes—

= A ART & viilida somente quande quitada, mediante aprasantagio do
comprovanta do pagamento ou conferéncia o sita do Crea-R3:
www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade

u A autenticidade deste d to pode ser verificada no site

wwivicrea-ri.org.br/servicos/autenticidade,

8. Assinaturas

» A guarda da via assinada da ART sers de responsabilidade do profissional B

/Pa(u MONTANARI 8 CUNHA PINTGY - 05526104702 e do contratante com ¢ ohjetive de documentar o vinculo contratual,
TR O W08 A SULHRRA R WO et | R B 20550007 Ao soenns e 3 B s - 12

Valor ART: R$88,78 Registrada em  44/0772020 Valor Page  RSPB,78 Nesse Mimare: 28078570000865531

ico

9
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ART E ACERVO TECNICO

rtid3o de Acervo Técnico para registro de atestade [ JInclusiio ac Acervo Técnice de atividade .
[x] Cortidao desenvolvida no Exterior (RESGATE DE ACERVO TECNICO}

foer x ] Atividade concluida .
[x] [ 1Inclusio ao Acerve Técnico de atividade desenvolvida

{ 1Atividade em andamento s
[ }Atestado complementar no Pais (RESGATE DE ACERVD TECNICO}

[ 1 cCertid3o de Acerve Técnico sem registro de atestado
[ ] Certidio de ART

@;@ Dados do Profissional

~ Nomsa complsin

CREA-RJ REDUERTMENTD T

£t it Bk i gewhrts
4 Sy roerwmn o Rig b1 Toarive

) CONFEA

Cumvatbe Swdurab da {gmekbrie
o Rdrmets

MARGQUE O SERVICO REQUERIDD -
Ma pdgina seguinte veja a documentacin ohrigatdria para cada servigo

Titedo Profissional

FABIQ MONTANAR! DA CUNHA PINTO ENGENHEIRO MECANICO
~ RNP CrealUF
2a03987495 CrealRJ ‘
N ~ E-mail Telefone
' {21) 39618400

fablo.pinto@mpeengenharia.com.br |

Informacfes relacienadas 3s ARTs
Relaciane as ARTs referentes oo servico salieltado

Sarvico Requerldo: CERTIDAQ DE ACERVO.TECNICO [COM ATESTADO, ATE20ARTs). .. Usao campo ag Jado para descraver;
Cédlgs daa ARTa: 2020200100128,
1- ARTs a serem certificadas:

Inchusive 23 ARTS refarentas aos welifivos existentan

2- ARTs dos servigos subcantratadas,

se houver;
Exceto parg itens CoridJo Positiva o Megativa de ART

Periado a ser certificada: ‘ 3- Observagio rolativa ao sarvigo “autros”

[ ]Todo Acervo ou Pericda: ! / A ! /

_@_ Declaracdo acerca do atestado

Eu, FABIO MONTAMAR! BA CUNHA PINTO . | Nota 1: Faisidade ideoclégica: omiti, em
) documenia pablico ou particular, declaracso
. RG; 28995;‘4“1—*“-—_' que defa devia constar, ou nele inserir oy fazer

CPF: 05526104702 carchoro a veracidade das informacgBes do alestado Inserie deciaragdo falsa ou divarsa da que
aemitido pelo contealante relativas 3 descrics i 5 i & davia ser escrila, com o fim de [rajudicar
1 relativas & descrigdo das alividades desenvolvidas para a [x) execugdo da diraito, criar obrigagao ou allarar 2 seetage

obraou[ ] prestacdo dos servigos nale cansfantes e nasART: especificadas nosle requerimento, bem sobra fato juridicaments relevanta.

N
. como [ ] existdncia ou [x}] inexisténcia da conlratos de subsmpreitack, sob as penas previstas POr | Nota 2: No exercicio ds profissdo & conduta
Infrag&o ao arl. 209" do Cadigo Panal, Inslitufde pete Decrato-Lei n® 248471949, e 20 arl. 10, inciso |, vedada ao proflssional prostar de me-fa
atitea "b™", do Codiga de Etica Profissional, Instituido pela Resolugon® 1.062/2002. :,’if;“,ﬂ}fﬂ;’i;,ﬁ;‘,’z",,:'g;,E;g"}';‘s"{:‘,’iz,';‘:,,“jjr',ﬁ";s'
Pe330a5 ol a seus bens patimoniaig,
. . ‘L . 73 . Informagies sobra o sub I da;
Qindu dasaninn | 7% a4 neo de 2072
o il dala
f— 3 -
® S &
/ Ass?ﬁllum&u raspansdvst lcnica
_@_ Assinaturd'do requerente
Eu, abaixo assinade, detlaro que asinfarmagties prestadas saoa expressiio da vardade, lermosem qua peco daferimenta, .
& . : | ; Z "
;‘ 200 c%d Yonaime 23 qe e AEn ds 7074 > LA~ .
Locdh data Assinatura do ,ﬁquamnae'
_@_ Para uso do Crea
5.1 Identificaghe do Alendante: 5.3 Protocolo s
e 202370041348

5.2 Assinatura; ) 5.4 Obsorvagdes:

Enderege: Rua Buenas Alres, 40 - Rlo de Janefro - R1 -CEP: 20079Q-D22
Tel: {21} 2179-2007 E-mot: aterdmento@cren-r,org,br
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EMPENGENHARIA
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5. DECLARACOES:

Rua Sao Francisco Xavier, 603 Maracani - R} cep: 20550-011 T

2139618400 | Mpeengennaria com.5f

L
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EMPENGENHARIA

AO
MINISTERIO DA DEFESA — COMANDO DA AERONAUTICA
PROCESSO ADIMINSTRATIVO N2 67106.00312/2022-71

DECLARACOES ITENS 7.1.1 A 7.1.7

Ref.: EDITAL DA CONCORRENCIA N2 007/CAE/2023

A empresa MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A inscrita no CNPJ n° 04.743.858/0001-05, por intermédio de seu
representante legal o Sr. Vinicius Melo de Souza, portador (a) da Carteira de Identidade n° 107681629 Emitida pelo
IFPR} e do CPF n° 051.716.187-71. DECLARA:

7.1.1. de que cumpre 0s requisitos estabelecidas no artigo 3° da Lei Complementar n? 123, de 2006, caso opte por

usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 4g9;

7.1.1.1. nos itens exclusivos para participacio de microempresas e empresas de pequeno porte, a auséncia da
declaragdio impedird o prosseguimento no certame;

7.1.1.2, nos itens em que a participagio nio for exclusiva para microempresas e empresas de pequeno porte, a
auséncia da declaragdo apenas produzira o efeito de o licitante ndo ter direito ao tratamento favorecide previsto
na Lei Complementar n2 123, de 2006, mesmo que microempresa, empresa de pequeno porte,

7.1.2. que estd ciente e concorda com as condi¢Bes contidas no Edital e seus anexos, hem como de que cumpre
plenamente os requisitos de habilitacdo definidos no Edital;

7.1.3. que inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no certame, ciente da obrigatoriedade de declarar
_ ocorréncias posteriores;

7.1.4. que a proposta foi elaborada de forma independente, nos termos da Instrugdo Normativa SLTI/MP n2 2, de
16 de setembro de 2009;

7.1.5. que ndo possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabalho degradante ou forcado,
observando o disposto nos incisos Il e IV do art. 12 e no inciso Il do art. 52 da Constituicdo Federal;

P
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7.1.6. que os servigos sdo prestados por empresas que comprovem cumprimento de reserva de cargos prevista em
lei para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que atendam as regras de acessibilidade
previstas na legislacdo, conforme disposto no art. 93 da Lei n2 8.213, de 24 de julho de 1991, caso opte pelo
beneficio previsto no art. 32, § 22, inciso V, da Lei n? 8.666/1993.

7.1.7. que ndo utiliza de mio de obra direta ou indireta de menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre e de qualquer trabatho a menores de 16 (dezesseis) anos, salvo na condicio de aprendiz, a
partir de 14 (quatorze) anos, nos termos da Lei 9.854, 1999, conforme modelo anexo a este Edital ;

Rio de Janeiro, 02 de agosto de 2023.

AQ&/\MM

Vinicius de Melo de Souza)
Representante legal
CPF n®2051.716.187-71
MPE ~ Engenharia e Servigos S.A.
CNPJ N.2: 04.743.858/0001-05

Rua 530 Francisco Xavier, 603 Maracang - Rl cep: 20550-011; Tel.: 21 3961-8400 | mpe‘ ngenh
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AO
MINISTERIO DA DEFESA — COMANDO DA AERONAUTICA

PROCESSO ADIMINSTRATIVO N° 67106.00312/2022-71

Ref.: EDITAL DA CONCORRENCIA N° 007/CAE/2023

DECLARACAO FORMAL DE INIDONEIDADE

Declaro, para fins de comprovagéo que a empresa MPE ENGENHARIA E SERVICQOS S/A, inscrita
no CNPJ/MF sob o n® 04.743.858/0001-05, localizada na Rua S3o Francisco Xavier n® 603 —
Maracana — CEP 20.550-011 da cidade do Rio de Janeiro, por intermédio de seu representante
legal, infra-assinado, DECLARA, para fins de direito, na qualidade de PROPONENTE da licitagdo
instaurada pelo Ministério da Defesa, Comando da Aeronautica, na modalidade de
CONCORRENCIA n° 007/CAE/2023, que n&o foi declarada INIDONEA para licitar com ¢ PODER

PUBLICO, em qualquer de suas esferas.

Rio de Janeiro, 02 de agosto de 2023.

\\a@f\_%ﬁ;\

Vinicius de Melo de Sdura
Representante legal
CPF n° 051.716.187-71
MPE — Engenharia e Servigos S.A.
CNPJ N.°; 04.743.858/0001-05

i

Rua S3o Francisco Xavier, 603 Maracani - Rf ep: z0550-04t  Tel: 21 3961-8400 | mpeengenh

afizcom.by_ S
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AO )
MINISTERIO DA DEFESA — COMANDO DA AERONAUTICA

CONCORRENCIA 07/CAE/2023
PROCESSO N° 67106.003152/2022-71

ANEXO V

DECLARACAQ EM CUMPRIMENTO AQ DISPOSTO NO INCISO XXXIII DO ARTIGO 72 DA
CONSTITUICAC FEDERAL

MPE Engenharia e Servigos S/A, inscrita no CNPJ no 04.743.858/0001-05, por intermédio de seu

representante legal ofa) Sr.(a) Vinicius de Melo de Souza, portador(a) da Carteira de

Identidade ne 107681629 IFPRJ e do CPF ng 051.716.187-71 DECLARA,

para fins do disposto no incisoe V do artigo 27 da Llei no 8.666/93, e suas alteragdes,
acrescido pela Lei n? 9.854, de 27 de outubro de 1993, que ndo emprega menor de dezoito
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e com menos de dezesseis anos em

qualquer trabalho.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condi¢do de aprendiz (X)

Rio de janeiro, 02 de agosto de 2023

é@& f\.%;ﬂe

Vinicius Melo de Souza
Representante legal
CPF n2051.716.187-71
MPE ~ Engenharia e Servigos S.A.
CNPJN.2: 04.743.858/0001-05

\

by /S
R
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AO
MINISTERIO DA DEFESA — COMANDO DA AERONAUTICA
PROCESSO N2 67106.003152/2022-71

ANEXO VII

DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE FATO SUPERVENIENTE IMPEDITIVO DE HABILITACAO

Ref.: EDITAL DA CONCORRENCIA N2 007/CAE/2023

A empresa MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A inscrita no CNPJ n° 04.743.858/0001-05, por intermédio de
seu representante legal o Sr. Vinicius Melo de Souza, portador (a) da Carteira de Identidade n° 107681629

Emitida pelo IFPRI e do CPF n° 051.716.187-71. DECLARA, para fins do disposto no Edital referente a

Concorréncia acima referenciada, sob as sangBes administrativas cabiveis e sob as penas da lei, que até a
presente data inexistem fatos impeditivos para sua habilitagdo no presente processo licitatdrio. Declara ainda

estar ciente da obrigatoriedade de comunicar a ocorréncia de qualquer evento impeditivo posterior.

Rio de Janeiro, 02 de agosto de 2023

benwg

Vinicius Melo de Souza O
Representante legal
CPF n2 051.716.187-71
MPE ~ Engenharia e Servigos S.A.
CNPJ N.2: 04.743.858/0001-05

|

Rua S3o francisco Xavier, 603 Maracani - Rj Cep: 20550-011 Tel.: 21 3961~8400}?na
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AOD
MINISTERIO DA DEFESA — COMANDO DA AERONAUTICA

CONCORRENCIA 07/CAE/2023
PROCESSO N2 67106.003152/2022-71

ANEXO VIII

RESPONSABILIDADE POR DISPENSAR A VISTORIA TECNICA

Declaro, para fins de comprovagdo junto 3 Comissdo Permanente de Licitagdo, designada para
processar e julgar a CONCORRENCIA ne 07/CAE/2023, sob as penalidades da lei, que tenho pleno
conhecimento das condigbes e peculiaridades inerentes & natureza dos trabalhos relativos 3
contratacdo de obras de substituigdo, com logistica associada, dos sistemas de energia, aterramento
e climatizacdo do Destacamento de Controle do Espago Aéreo (DTCEA) de Boa Vista (RR).

Desta forma, optamos pela ndo realizacdo de vistoria, assumindo inteiramente a responsabilidade
ou consequéncias por qualguer omissdo, mantendo as garantias que vincularem nossa proposta ac
presente processo licitatério em nome da empresa que represento e informo que ndo utilizarei para
quaisquer questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas ou financeiras, conforme o
acérddo n2 1.174/2008, do plensrio do TCU.

Comprometo-me a prestar qualquer informacéo complementar que se fizer necessaria, assumindo
a responsabilidade pela autenticidade de todos os documentos apresentados.

Declaro ainda que executaremos o servico no prazo estipuiado no edital e de acordo com as
especificagdes fornecidas pela contratante, alocando os meios necessarios, tomando todas as
medidas para assegurar o controle de qualidade adequado.

Rio de Janeiro, 02 de agosto de 2023

\%bf\.wm

Vinicius de Melo de Souzp
Representante legal
CPFn2051.716.187-71
MPE — Engenharia e Servicos S.A.
CNPJ N.2: 04.743.858/0001-05

[

Rua S3o Francisco Xavier, 603 Maracang - Rl cep: zo550-011 . Tel.: 21 3961»8400%‘75-
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ANEXO X
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Declaragdo de atendimento as exigéncias do Edital e de conhecimento das informacédes

Declaro, para fins de comprovagdo junto & Comissdo Permanente de Licitagdes do CAE, que atenderei,
integralmente, a todas as prescrigdes e exigéncias constantes das normas e documentos que integram o Projeto

Basico — Anexo ac Edital da Concorréncia n® 07/CAE/2023 - e que tomei conhecimento de todas as informacdes para

~, @ cumprimento das obriga¢Ges objeto desta licitagdo, conforme art. 30, I!l, da Lei ne 8.666/1993,

b VoL 0

\Responsavel Técnico da LKZITANTE/
!

Hugo Torno Areas

LUCIANO REIS DA  Assinado de forma digital por
" LUCIANO REIS DA SILVA:09963697755

SILVA:09963697755 Didos: 2023.08.01 17:31:36 0300

“Luciano Reis da Silva (Diretor/Contador)

VIN ICIUS LEITE - Assinado de forma digital por VINICIUS
LEITE CORREA:07484650730

CORREA:07484650730  Dados: 2023.08.01 17:30:47 0300

Vinicius Leite Corréa (Diretor)

n_\

RIO DE JANEIRO, (1 de agosto de 2023.

Rua S3o Francisco Xavier, 603 Maracand - R cep: 20550-011 Tel.: 21 3961-8400 [ mpeengenharia.com.br
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AO
MINISTERIO DA DEFESA — COMANDO DA AERONAUTICA

PROCESSO ADIMINSTRATIVO N2 67106.00312/2022-71

DECLARACOES ITENS 22.3.4 A 22.3.4.1.1.6
Declaraciio Formal da Comprovag¢io da Capacitagio Técnico-Profissional {CTP)

Ref.: EDITAL DA CONCORRENCIA N2 007/CAE/2023

A empresa MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A inscrita no CNPJ n° 04.743.858/0001-05, por intermédio de seu
representante legal o Sr. Vinicius Melo de Souza, portador {a) da Carteira de Identidade n® 107681629 Emitida peio

IFPRJ e do CPF n° 051.716.187-71. DECLARA:

22.3.4.1. As licitantes deverdo apresentar declaragdo formal de que dispor3o, por ocasido da futura contratacdo,
das instalacdes de canteiro de obras, do aparelhamento, equipamentos e recursos previstos para os servigos
auxiliares e administrativos que compdem o Custo Previsto para esta contratacdo, e do pessoal técnico essencial
discriminado, todos considerados imprescindiveis para a execucdo contratual, durante o perfodo de execucdo do

objeto desta licitagdo:
22.3.4.1.1. Pessoal Técnico Essencial — Administracdo Local:

22.3.4.1.1.1. 01 (um) arquiteto(a) ou engenheiro(a) civil, para chefe de obras, com registro no CREA/CAU,
compativel com o objeto a ser contratado conforme subitens 1.1 e

23.3.3 deste Projeto Basico, comprovado por Certiddo de Acervo Técnico (CAT) - em regime de trabalho digrio
integral.

22.3.41.1.2. 01 (um) engenheiro(a) eletricista, com registro no CREA, compativel com o objeto a ser contratado,
conforme subitens 1.1 e

23.3.3 deste Projeto Bdsico, comprovado por Certiddo de Acervo Técnico {CAT) - em regime de trabatho didrio;
22.3.4.1.1.3. 01 (um) técnico em edificacdes, com registro no CFT, em regime de trabalho dirio integral;
22.3.4.1.1.4. 01 {um) encarregado(a) de obras/mestre de obras - em regime de trabalho diario integral;
22.3.4.1.1.5. 01 {um) almoxarife em regime de trabatho didrio integral; e

22.3.4.1.1.6. 01 (um) auxiliar administrativo em regime de trabalho diario integral.

Rio de Janeiro, 02 de agosto de 2023,

s N &S,

Vinicius de Mela de Souza )
Representante legal
CPF n2 051.716.187-71
MPE - Engenharia e Servicos S.A.
CNPJ N.2: 04.743.858/0001-05

[

Rua Sdo Francisco Xavies, 603 Maracand - Rl. cep: 20550 111 Tel: 21 3961-8400 | mpeengerharia.com.br
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0 ,
WINISTERIO DA DEFESA - COMANDO DA AERONAUTICA

CONCORRENCIA 07/CAE/2023
PROCESSO N° 67106.003152/2022-71

ANEXO X

Compromisso de Participaciio dos Responsaveis Técnicos

RAZAO SOCIAL DA LICITANTE: MPE ENGENHARIA E SERVICOS S/A

L CONCORRENCIA INDICACAO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR A

N2 07/CAE/2023 SER UTILIZADO NAS OBRAS
' ~ - ~ TEMPO DE
NOME FUNCAO ESPECIALIZACAO EXPERIENCIA

[Hugo Torno Areas Responsavel Técnico  [Engenheiro Eletricista

Fabio Montanari da Cunha  [Responsével Técnico [Engenheiro Mecénico

Pinto
Conforme exigéncia constante do Edital, comprometemo-nos a executar as obras objeto da
licitag8o referenciada.

Hugo Tom Arez:;/
Engenheiro Eletricigfa

A A K

/ Fabio Montghari da Cunha Pinto =
. . A s S i~
Engertheiro Mecénico M& _

@
Rua 530 Francisco Xavier, 603 Maracand - R] cep: 20550-011 Tel.: 21 3961-8400 | mpeengenharia;’c m.br

i
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Obs.: Caso haja necessidade de substituicio de profissional, o substituto terd experiéncia
equivalente ou superior, que serd comprovada pela apresentagio da Certiddo de Acervo Técnico
(CAT), sujeita a aprovagio da Comisséo de Fiscalizagio da CISCEA.

Rio de janeiro, 02 de agosto de 2023

\Lzb N&S. A

Vinicius Melo de Souza V)
Representante Legal

Rua Sdo Francisco Xavier, 603 Maracani - R] cep: 20550-011 Tel.: 21 3961-8400 | mpeengenharid orrf.br
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= TIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL
CREA-RJ CER
‘ ‘ 20758/2023
Conselho Regionat de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro VA?IZAE:\TEI: 34H 212023

Certificamos que ¢ profissional abaixo citado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei Federal
rndmero 5.194, de 24 de dezembro de 1.966. Certificamos ainda, face ao estabelecido nos artigos 68 e 69 da referida

Lei, que o interessado ndo se encontra em débito com o Crea-RdJ,

DADOS DO REGISTRO

Nome: FABIO MONTANARI DA CUNHA PINTO

Registro: 2007121434 Data de Registro:  17/07/2007
Cartefra: RJ-/D Emitida em: 04/02/2022
CPF; 065.261.047-02

RNP: 2003987485

Titulo: ENGENHEIRQO MECANICO

Atribuigoes:

RES 218/73 - ART 12(AT.01 A 18)

Formado pelo{a): PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO
Data colagao de grau: 06/02/2007

ANOTACOES:
OBTEVE HABILITACAO EM ENGENHARIA DE PRODUCAO MECANICA

FINALIDADE DA CERTIDAO: PARA FINS DE LICITACAD

Certiddo de Registro Profissional n°® 20758/2023
Emitida as: 07/02/2023 15:02 {hora de Brasilia)
Cédigo de controle do comprovante: 0.6058127676639745

A autencidldade e a validade desta certiddo deve ser canfirmada no site do - Esta cestidao perdera a validade caso acorra qualquer afteragao pasterior
Craa-RJ (www.crea-r|.org.br), dos elementos cadasials nela contidos dasde qug ndo representem a
situagae cometa ou atualizada de ragistro.

A faislficacdo deste documento constitu erime previsto no Cadige Penal itari ;
Brasileira, sujeitando o autor a respectiva aclo penat. ¢ Valida em todo territtio nacinal.

Conselho Regional de Engenharia & Agronomie da Rio de Janelrs
Ruf Buinos Aires, n° 40, Cantro, R - CER; 80,070.022
Tek: (21) 2479-2007 E-mall: crer@orea- ai.br
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= AO DE REGISTRO PROFISSIONAL
CREA“R} z CERTIDA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro = \%&207A6A§EI:2310“2,323

Certificamos que ¢ profissional abaixo citado encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei Federal
namero 5.194, de 24 de dezembro de 1.966. Certificamos ainda, face ao estabelecido nos artigos 68 e 69 da referida

Lei, que o interessado nie se encontra em débito com o Crea-RJ.

DADOS DO REGISTRO

Nome: HUGO TORNO AREAS

Registro: 2010111226 Data de Registro:  22/03/2010
Carteira: RJ-/D Emitida em:

CPF: 089.414.607-60 .

RNP: 2008302520

Titulo: ENGENHEIRC ELETRICISTA
Atribuicdes:
RES 218/73 - ART 08(AT.01 A 18)

RES 218/73 - ART 09(AT.01 A 18)
Formado pelo(a): PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO

Data colagdo de grau: 04/01/2010

FINALIDADE DA CERTIDAO: PARA FINS DE LiICITACAO

Certidéo de Registro Profissional n° 20763/2023
Emitida as: 07/02/2023 15:04 {hora de Brasilia)
Cédigo de controle do comprovante: 0.4231138583701991

Aautencididade e a validade desta certiddo deve ser confivnada no site do Esta certldio perderd a vaiidade caso acora qualquer afteragao posterior
Crea-R (www.crea-rf.org.br). dos elementos cadastrais nela contidos desde que nda representem a
" sitwago cometa ow alualizada o registro.

A falsificacsio deste documento constitul crime previsto no Codigo Penal

Brasileiro, sujeitande o autoer 3 respactiva agao penal, Vaida em toda teriterio nacional.

Conselho Regional de Engentaria e Agronomia do Rio de Janeire
Rua Buenos Aires, i 40, Cantro, R - CED: 20.070-022
Tel: (21} 2179-2007 Evnall; crea-i@tres-vj.org b
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO
Conselho de Arquitetura e Urbanismo N° 0000000818374
do Brasil |
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAG

Ll N° 12378 de 31 de Dezembro de 2010 IR
202300008183 74

o A

CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA FiSICA

Validade: 12/04/2023 - 09/10/2023

CERTIFICAMOS que o Profissional RENATO DE ALMEIDA PEREIRA encontra-se registrado neste Conselho, nos
Termos da Lei 12.378/10, de 31/12/2010, conforme os dadas impressos nesta certiddo. CERTIFICAMOS, ainda, que o
Profissional ndo se encontra em débito com o Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU/BR

INFORMAGOES DO REGISTRO
Nome:RENATO DE ALMEIDA PEREIRA CPF: 184.274.131-49
Titulo do Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

Registro CAU : A201766-0

Data de obtengéc de Titulos: 08/08/1981

Data de Registro nacional profissional; 12/08/1981

Tipo de registro: DEFINITIVO { PROFISSIONAL DIPLOMADO NO PAIS)

Situag3o de registro: ATIVO
Titulo(s):
- Arquiteto(a) e Urbanista

Pais de Diplomagéo: Brasil

Cursos anotados no SICCAU:
ANOTAGAQ DE CURSQ

- Nenhum curso anotado.

ATRIBUIGOES

As atlvidades, atribuigbes e campos de atuagdo profissional sio especificados no art. 20 da Lei 12.378, de 31 de
dezembro de 2010.

OBSERVAGOES

- A falsificagio deste documento constitui-se em crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) &
respectiva acio penal.

- CERTIFICAMOS gue caso ocorra{m) alteragao(Ges) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certidao
perdera a sua validade para todos os efeitos.

- Esta certiddo perders a validade, caso ocorra qualquer alteragio pasterior dos elementos cadastrais nela contidos.

- Vélida em todo o territsrio nacionai,

Certidao n® 818374/2023
Expedida em 12/04/2023, RIO DE JANEIRO/RJ, CAU/RJ
Chave de Impresséo: 2188W3

A autenticidade desta Gertidéia pode ser verificada em: https:fn'sincau.caubr.gov.brfapp.'vfew.fsight:‘exfema?fqrm=serviccs, com a chave: 2189w8
Impresso em: 01/06/2023 as 16:34:19 par: RENATO DE ALMEIDA PEREIRA, ip: 172.69.3.242
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Ref.: CONCORRENCIA N° 07/CAE/2023
PROCESSO N° 67106.003152/2022-71

Termo de Encerramento

100

EMPENGENHARI

Contém estes Documentos de Habilitagdo, referente a CONCORRENCIA N°

07/CAE/2023, 700 paginas humeradas e rubricadas de 01 a 700.

Rio de Janeiro, 02 de agosto de 2023.

Atenciosamente,

\&i&% NS o

Vinicius Melo de Souza ™~
Representante Legal
CPF n° 051.716.187-71
MPE — Engenharia e Servigos S.A.
CNPJ N.°: 04.743.858/0001-05

Rua S3o Francisco Xavier, 503 Maracani - Rf cep: 2o550-011 Tel: 21 3961

.Wgengenharia.com.br

{

A




