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MOTIVO

» Melhorias em Projetos Basicos;
» Calculo de MTBF (Mean Time Between Fail);

» Base de dados nao confiavel, FCDD (Fichas de Coleta de Dados Defeituosos), para
calculo de MTBF;

« Trabalho extenuante para filtrar os dados.
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SISTEMA INTEGRADO DE LOGISTICA DE MATERIAL E DE SERVICOS

PARQUE DE MATERIAL AERONAUTICO DE LAGOA SANTA
FICHA DE COLETA DE DADOS DE DEFEITO

Pag.:

1 de 2

Data: 26/10/2020
Hora: 09:05:54

ENGOO032R v.10.19

Identificagao Ocorréncia
. N° FCDD: 6593
oM : ALA 10 ‘ Data: 28/01/2020 Hora: 13:44
Categ. : Qutros Casos Status: confirmado
_— _— Item Defeituoso
Q ANV CQ Instalado CIM?
Nomenclatura: AERONAVE, ASA FIXA, C-95 BANDEIRANTE -
Matricula :
CODEMP ] 001JK
Instalagdo: Remogdo
Nome Empresa:
p EMERAERE S.A. Projeto $_gg Qtde Item: 1
SN : 110374
Qt' Mnt. :11/12/2019 N° Lote
Controle : HORAS DE VOO TSN 8021:00 TSO 8021:00
B - MNT NAO-PROGRAMADA OU CORRETIVA Pecolhimenta: = Solicitagdo: 7100010747

J - INSPECAO DE PRE-VOO
51 / 300 - INSTRUMENTOS DIVERSOS

S50 DOMINGOS

Discrepéncia:

RELGGIO DO 2P INOPERANTE.

Tipo Defeito :secundiario
Pub Defeltuosa:

CODEMP H

I




Extracdo de multiplas FCDD como tabela:

N2 FCDD UNIDADE  PROJETO STATUS DEFEITO HMC MATRICUL PN ITEM DEFEITUOSO SN ITEM DEFEITU NOMENCLATURA ANO MES DATA OCORRENCIA HORA OCORRENCIA POS

2528 1ETA A7 ABERTO 792-6356-003 1197 IND CURSO 2012 JANEIRO 12/01/2012 17:30 50
2530 1 ETA A7 ABERTO 4000523-8501 10545 SERVO PRIMARIO 2012 JANEIRO 16/01/2012 14:25 50
2531 1ETA A7 ABERTO 4000523-8501 7134 SERVO PRIMARIO 2012 JANEIRO 16/01/2012 14:31 50
2532 1ETA A7 CONFIRMADO 30 504-0005-901 1450 IND. ATITUDE 2012 JANEIRO 16/01/2012 16:24 35
2533 1ETA A7 ABERTO 36148-1A125A2 105103 RMI 2012 JANEIRO 16/01/2012 19:12 35
2534 1ETA A7 CONFIRMADO 865 2319|ANV C-95 110431 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 17/01/2012 14:52 50
2534 1ETA A7 CONFIRMADO 865 2319 ANV C-95 110431 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 17/01/2012 14:52 50
2534 1ETA A7 CONFIRMADO 865 2319 ANV C-95 110431 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 17/01/2012 14:52 50
2534 1ETA A7 CONFIRMADO 865 2319 ANV C-95 110431 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 17/01/2012 14:52 50
2534 1ETA A7 CONFIRMADO 865 2319 ANV C-95 110431 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 17/01/2012 14:52 50
2534 1ETA A7 CONFIRMADO 865 2319 ANV C-95 110431 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 17/01/2012 14:52 50
2540 1 ETA A7 CONFIRMADO A36 2308 ANV C-95 110299 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 18/01/2012 17:25 25
2540 1 ETA A7 CONFIRMADO A36 2308 ANV C-95 110299 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 18/01/2012 17:25 25
2540 1 ETA A7 CONFIRMADO A36 2308 ANV C-95 110299 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 18/01/2012 17:25 25
2540 1 ETA A7 CONFIRMADO A36 2308 ANV C-95 110299 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 18/01/2012 17:25 25
2540 1 ETA A7 CONFIRMADO A36 2308 ANV C-95 110299 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 18/01/2012 17:25 25
2540 1 ETA A7 CONFIRMADO A36 2308 ANV C-95 110299 AERONAVE ASA FIXA C-95 BANDEIRANTE 2012 JANEIRO 18/01/2012 17:25 25
2547 1ETA A7 ABERTO 4000524-8508 2922 SERVO COMPENSADOR 2012 JANEIRO 23/01/2012 15:32 25
2548 1ETA A7 ABERTO 4000523-8501 8007 SERVO PRIMARIO 2012 JANEIRO 23/01/2012 15:39 25
2549 1 ETA A7 CONFIRMADO 615 12507G-18 HEADSET-MICROPHONE PHONE-MICROPHONE ASSY 2012 JANEIRO 23/01/2012 15:44 25

ICEN 1 CTA AT ADCDTN 11n ene 32 10N MV DCIC INTCDEARND IN17 IANCIDN 22 /n4 Ian1a 1£.77 2¢




Tratamentos necessarios nas FCDD:

1) Mais de uma FCDD para a mesma falha no mesmo
item;

2) AFCDD n&o é uma falha.




Tratamentos necessarios nas FCDD:

1) Mais de uma FCDD para a mesma falha no mesmo

item (Origem - Sistema);

£LJJIL LCIH ety FAVFRULE VA 1L L ULJLULL 17010 NUNAD LC v 21T
2553 1ETA A7 4000089-C 1573 23/01/2012 17:00 HORAS DE VOO SIM
2554 |1 ETA A7 ANV C-95 110299 23/01/2012 17:32 HORAS FUNC. AR-CONDICIONADO NAO
2554 1 ETA A7 ANV C-95 110299 23/01/2012 17:32 MESES CONTINUOS NAO
2554 1 ETA A7 ANV C-95 110299 23/01/2012 17:32 MESES DE USO INSTALADO NAO
2554 1 ETA A7 ANV C-95 110299 23/01/2012 17:32 CICLOS NAO
2554 1 ETA A7 ANV C-95 110299 23/01/2012 17:32 POUSOS NAO
2554 1 ETA A7 ANV C-95 110299 23/01/2012 17:32 HORAS DE VOO SiM 11
2555 1ETA A7 ANV C-95 110431 24/01/2012 16:13 POUSOS NAO
IGEE 1 ETA AT ANV .05 110421 241 fan1a 16:-12 UARAC ELINS AR_COARNNDICIORANO KA




N2 FCDD

Tratamentos necessarios nas FCDD:

2) AFCDD nao € uma falha (Origem - Usuario).

~ |PROJETO
2741 A7
2741 A7
3033 A7
562 A7
562 A7
562 A7
562 A7
680 A7
680 A7
1567 A7

- | MATRICULA

~ | PN ITEM DEFEIT ~ | SN ITEM DEFEIT ~ | NOMENCLATUR ~ | DATA OCORREN ~ HORA OCORREN ~

D2246-411
D2246-411

210623 11574428

PTEA-34
PTEA-34
PTEA-34
PTEA-34
110P2-410-20
110P2-410-20
4A-6400

PC-E56668
PC-E56668
PC-E56668
PC-E56668

247 ACTUATOR LH
247 ACTUATOR LH
GOVERNOR ASSEM
ENGINE PTEA-34
ENGINE PTEA-34
ENGINE PTEA-34
ENGINE PTEA-34
11 PERNA DE FORCA ¢
11 PERNA DE FORCA ¢
967 BERCO

16/08/2012
16/08/2012
26/04/2013
30/10/2014
30/10/2014
30/10/2014
30/10/2014
25/05/2015
25/05/2015
20/10/2015

il

11:07
11:07
11:20
09:21
09:21
09:21
09:21
08:52
08:52
12:36

DISCREPANCIA

T |SIGLA C

TBO VENCIDO
TBO VENCIDO
TBO VENCIDO
FCU TBO VENCIDO
FCU TBO VENCIDO
FCU TBO VENCIDO
FCU TBO VENCIDO
TBO VENCIDO
TBO VENCIDO
TBO VENCIDO

TOCT
TOCT
54D
SSMINT
SSMINT
SSMINT
SSMINT
AEP
AEP
TOFS




Tratamentos necessarios nas FCDD:

2) AFCDD nao € uma falha (Origem - Usuario).

Casos no campo “Discrepancia” que nao sao falhas:
TBO, Revisdo Geral, Boletim de Itens Controlados,
Pedido de material etc.
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S ——————
FCDD-altern.py

pandas pd

PYTHON T

unidecode unidecode
matplotlib.pyplot plt
tqdm tqdm

nltk
googletrans Translator
nltk.tokenize RegexpTokenizer
wordcloud WordCloud
difflib SequenceMatcher

leitura():
Importa dados das FCDD"s em arquivo .csv
- Retira CCHEGS
- Retira colunas indesejadas
Coluna Unamed Vazia
- Retira [PN ITEM DEFEITUOSO] = '

fpath = os.getcwd()
fpathfcdd = os.path.join(fpath,
os.chdir(fpathfcdd) 1
csvNames = glob.glob('*.csv")
1i=[]

fname csvNames[::-1]:

df = pd.read_csv(os.path.join(fpathfcdd, fname), encoding="IS0-8859-1",
\*’ / sep=";", dtype=str)
1i.append(df)

&
B © o
iy do, 0
R Stmca oa P2

B0

df_tudo = pd.concat(li, axis=0, ignore_index=True, sort

e

nho entrada = {len(df_tudo)}")
].replace(’ ‘, np.nan, inplace=True




Tn [187: c95 = FCDD_analise(reclassifica_pnANV=F

Funcdo leitura: Tamanho entrada = 181783

Fun¢do leitura: Tamanho pés PN vazios = 101711

funcdo pre_filtro: Tamanho Dataframe entrada = 101711

funcdo pre_filtro: Tamanho Dataframe POS retira repeticdo = 25526

funcdo pre_filtro: Tamanho Dataframe POS retira ANV C-95 do campo PN ITEM DEFEITUOSO = 17791
**3%% RECLASSIFICA PN'S **%*=

SILOMS

MNT PG\MNT NPG
MNT PG [ Y A
MNT NPG [ B X

funcdo filtro_reclassifica: Tamanho Dataframe entrada = 17791
SILOMS
PG MNT NPG

MNT PG [ 2
MNT NPG [ 17678

iltro_reclassifica: Tamanho Dataframe POS excecdo BT itens Contr.

PNS
15293, 15645, 18256, 18497, 15292A, 15625, 18257, 18498,
38196, 37171, 38197, 37170, EB-148, 453-5000-710

SILOMS
MNT PG MNT NPG
MNT PG [ 13 22 ] 110P2-410-20, 110P2-410-21, 110P2-410-23, 110P2-410-
MNT NPG [ ) 17656 24, 111A-410-01, 111A-410-13, 111A-421-01, 15215A, ITAF 04 083 C85 023, IT, BS, BS110-32-0088, BT, ITAF
110P2-410-20

12 MESES, BT

4000523-8501 800 HORAS, 800 HV, BT

funcdo filtro_reclassifica: Tamanho Dataframe PGS DISCR
X ->A

SILOMS
MNT NPG
MNT [ 1317
MNT NPG [ 16361

fun¢do filtro_reclassifica: Tamanho Dataframe PGS DISCR
Y->B

SILOMS
MNT PG MNT NPG textol = [
MNT PG[ 13 1317 ]
MNT NPG [ 0 16361 ] : : %
texto_identicol = [

Fun¢do importa_csm: Tamanho entrada = 13035
Funcdo importa_csm: Tamanho saida = 12994




PYTHON

Juncao dos dados das FCDD com tabela de PN alternados extraida do SILOMS

c95.dado_alternado.shape
(12321, 18)

c95.dado_alternado[[ 'Grupo_index', 'PN', 'CFF', 'Nm Basico']].set_index('Grupo_index').iloc[293:312]

3

PN CFF Nm Basico
Grupo_index
16 T5-525-28V40M/A 88044 *LAMP, INCANDESCENT
16 T5-525-28V40MA 88044 *LAMP, INCANDESCENT
17 MS18098-300 OBHF9 *VOLTAMPERIMETR
17 MS18098-300 81030 *VOLTAMPERIMETR
17 MS18098-300 81230 VOLTAMPERIMETR
17 MS18098-300 96906 VOLTAMPERIMETR
18 7007 30525 CONNECTOR, PLUG, ELECTRICAL
18 BD6-3 @5593 *CONNECTOR, PLUG, ELECTRICAL
18 BD6-3 85901  *CONNECTOR,PLUG,ELECTRICAL
18 BD6-3 96906  *CONNECTOR,PLUG,ELECTRICAL
18 BD6-3 K@371  *CONNECTOR,PLUG,ELECTRICAL
18 MS25182-2 96906 CONNECTOR, PLUG, ELECTRICAL
18 MS25182-2 FBO1ll *CONNECTOR, PLUG, ELECTRICAL
18 $2624-1 71379  *CONNECTOR,PLUG,ELECTRICAL
19 4A-6400 S4956 BERCO
20 110-721-21-08 001JK TUBO CONJUNTO
21 3029174 00198 *VALVE ASSEMBLY,COMP
21 3075033-01 00198 VALVE ASSEMBLY,COMP 16

21 3075033-02 00198 *VALVE ASSEMBLY,COMP




ROTEIRO

01. Motivo

02. FCDD

03. Python

05. Préximos passos




RESULTADOS

Quantidade de FCDD reclassificadas por Grupo de PN alternados (30 primeiros)

MOUNT DYNAFOCLE mmm BT Itens Controlados
HOUSING mm DISCR contradiz MNT PROG
PTVR

COMPUTER HEADING ATTITUDE

DISK TURBINE AIRCRAFT GAS TURBINE ENGINE
MOTOR ATUADOR

CONJUNTO DA RODA

HIDRAULIC PUMP

ACTUATOR ELECTRO-MECHANICAL ROTARY
TREM PRINCIPAL ESQ

VALVE ASSEMBLY COMP

WHEEL LANDING GEAR

PUMP ROTARY

KIT HSI

BRAKE SINGLE DISK MAIN LANDING GEAR
BERCO

FCU

BEACON SONAR

TREM PRINCIPAL DIR

PROPELLER

GOVERNOR FUEL CONTROL

PERNA DE FORCA CONJUNTO TREM DE POUSO DO NARIZ
ENGINE PT6A-34

FIRE EXTINGUISHER AIRCRAFT AGENT /CBRF3/2.10 LBS P.10 LBS
GOVERNOR ASSEMBLY CONSTANT SPEED DRIVE
BATTERY NICAD AIRCRAFT CELL - 36H120
BATTERY NONRECHARGEABLE

CILINDRO

ACTUATOR RH

STARTER-GENERATOR ENGINE NONAIRCRAFT

top




RESULTADOS

MOUNT DYNAFOCLE mmm BT Itens Controlados
HOUSING mm DISCR contradiz MNT PROG
PTVR

COMPUTER HEADING ATTITUDE

DISK TURBINE AIRCRAFT GAS TURBINE ENGINE
MOTOR ATUADOR

CONJUNTO DA RODA

HIDRAULIC PUMP

ACTUATOR ELECTRO-MECHANICAL ROTARY
TREM PRINCIPAL ESQ

VALVE ASSEMBLY COMP

WHEEL LANDING GEAR

PUMP ROTARY

KIT HSI

BRAKE SINGLE DISK MAIN LANDING GEAR
BERCO

FCU

BEACON SONAR

TREM PRINCIPAL DIR

PROPELLER

GOVERNOR FUEL CONTROL

PERNA DE FORCA CONJUNTO TREM DE POUSO DO NARIZ
ENGINE PT6A-34

FIRE EXTINGUISHER AIRCRAFT AGENT /CBRF3/2.10 LBS P.10 LBS
GOVERNOR ASSEMBLY CONSTANT SPEED DRIVE
BATTERY NICAD AIRCRAFT CELL - 36H120
BATTERY NONRECHARGEABLE

CILINDRO

ACTUATOR RH

— STARTER-GENERATOR ENGINE NONAIRCRAFT

top




Quantidade

Quantidade

Consumido; Grupo = 46

Starter-generator.engine,nonaircraft

Reparavel
23081-012-1, 23081-012

B

(=]

o7
L
JAN

0.7
-D.U

FEV

MAR

Mal

JUN

JuL

17.0

AMGO

FCDD - falha (descartados 116)
23081-012-1, 23081-012

EEE Madia 2017-2018 (Total 182)

EEE Ano 2019

0o

15.0

67
o0 IDU
NV DEZ

5

[=-]
L

FEW

JuN

mmm Media 2012-2020 (Total 443)

N Ano 2020

47

0.0

0.0

NOW

DEZ

Interior
. ALA LD
ALA 12
AlLAS9
AlLAL
ALA S
PAMALS
PAMASP

Interior
. ALAY
ALA 12
= 3 ETA
AlAL
. ALA LD
mm ALA 3

Itens Consumidos (2019)
Total = 39

23081-012-1

23081-012

Itens Falha (2020)
Total = 9

23081-012-1




RESULTADOS (Starter-Generator)

FCDD sem reclassificacao FCDD com reclassificacao

Matriz Confusao

Matnz Confusao

400 400
MNT PG D 1 1 5 B MHT PG 114 1 Pl
300 300
= 250 = 250
m m
a 200 = 200
L &
1540 2 150
MNT NPG 100 MNT NPG 100
50 50
i+
é&’
8

Previsao

x: (x[,0]+x[ ', 1])/x.sum()

In [19]: acc(np.array([[114, 1],[7,

[n [20]: acc(np.array([[7, 1,[9,
©.9946332737030411

8.7942754919499105




RESULTADOS (Starter- Generator

desgaste excesslvo

- gastas escova
““gerador B

s desgaste ic

~f1nicla ciclo dor i
: o arranque

gerador.saindo:
ventilacac




RESULTADOS

MOUNT DYNAFOCLE mmm BT Itens Controlados
HOUSING mm DISCR contradiz MNT PROG
PTVR

COMPUTER HEADING ATTITUDE

DISK TURBINE AIRCRAFT GAS TURBINE ENGINE
MOTOR ATUADOR

CONJUNTO DA RODA

HIDRAULIC PUMP

ACTUATOR ELECTRO-MECHANICAL ROTARY
TREM PRINCIPAL ESQ

VALVE ASSEMBLY COMP

WHEEL LANDING GEAR

PUMP ROTARY

KIT HSI

BRAKE SINGLE DISK MAIN LANDING GEAR
BERCO

FCU

BEACON SONAR

TREM PRINCIPAL DIR

PROPELLER

GOVERNOR FUEL CONTROL

‘ PERNA DE FORCA CONJUNTO TREM DE POUSO DO NARIZ
ENGINE PT6A-34

FIRE EXTINGUISHER AIRCRAFT AGENT /CBRF3/2.10 LBS P.10 LBS
GOVERNOR ASSEMBLY CONSTANT SPEED DRIVE

BATTERY NICAD AIRCRAFT CELL - 36H120

BATTERY NONRECHARGEABLE

CILINDRO

ACTUATOR RH

STARTER-GENERATOR ENGINE NONAIRCRAFT

top




Quantidade

Quantidade

Consumido; Grupo = 295
Perna de forga, conjunto, trem de pouso do nariz
Reparavel
110P2-410-20, 110P2-410-23, 15215-A, 111A-410-13, 110P2-410-24, 110P2-410-21

mm Media 2017-2013 (Total 104)
. Ano 2019

+5 il
6.7
50 5.0
43
40
30 2 30
20
17
10 1010 10
07 0s
#-u.o 0000 .u.o 0.0 00
JAN FEV MAR ABR MAI JUN UL AGO SET ouT NOV DEZ

FCDD - falha (descartados 38)
110P2-410-20, 110P2-410-23, 15215-A, 111A-410-13, 110P2-410-21, 110P2-410-24

13.0 mm Media 2012-2020 {Total 363)
. Ang 2020

20

10
N

0.0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NCW DEZ

Interior
m ALA LD
= ALA3
AlLA9
PAMALS
AlAL
ALA L2
PAMASP
IPEV

Interior

110P2-410-20

110P2-410-20

15215-A

15215-A

Itens Consumidos (2019)

111A-410-13

Total = 28

Itens Falha (2020)

110P2-410-21

110P2-410-23

111A-410-13

Total = 43




FCDD sem reclassificacao

Matnz Confusao

MNT PG

Gabarito

MNT NPG

s Bal N
= a7
1Tl | L0 JI -

1 46

Previsao

acc(np.array([[ ,
©.885286783042394

350

300

250

200

FCDD com reclassificacdo

Matnz Confusao

MNT PG 36
&
MNT NPG 2
£
&

Previsao

|: acc(np.array([[ ©,

0.9675810473815462

11

LI

350

300

250

200
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RESULTADOS

In [43]:
In [44]:

count
mean
std
min
25%
50%
75%
max

Relacédo da quantidade de Falhas computadas entre as FCDD com reclassificacdo e as sem

reclassificacao
: FCDD_sem_reclas = (pd.concat([c95.dado_falha, c95.dado outros])).groupby( M} ].count().sort values(ascending=False)
FCDD_com_reclas = (c95.dado_falha).groupby( M ].count().sort_values(ascending=Fzalse)

(FCDD_com_reclas/FCDD_sem_reclas).describe()

3760.000000

333333 98 Grupos de Alternados, dentre os 370,

0
%)
g e foram modificados pela reclassificagao.
0.986277

al

il

-000000 26.5%

. 0000
1.000000

Name: N2 FCDD, dtype: Float64

In [46]: ((FCDD_com reclas/FCDD _sem reclas) < ').sum()
98
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PROXIMOS PASSOS

Grupo_index R2%
Natural ) 1% 2%
DISCREPANCIA e @ python”  — 9% J 9%
o vn B
e B 54
j P & FC F S PO
NLP (Natural Language Processing) & &S &e O é\\@ R \O@
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