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PORTARIA COMGAP N° 120/ 1EM, DE 28 DE AGOSTO DE 2015.

Aprova a edicdo da Instrucdo que
estabelece o “Curriculo Minimo do
Curso de Avaliacio de Pavimentos
(CAP)”.

O COMANDANTE-GERAL DE APOIOQO, no uso de suas atribui¢des, que lhe
confere o inciso X do Art. 5° do Regulamento do Comando-Geral de Apoio, aprovado pela
portaria n° 319/GC3, de 16 de marco de 2005, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo da ICA 37-656 que estabelece o “Curriculo Minimo
do Curso de Avaliagao de Pavimentos (CAP)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instru¢do entra em vigor na data de sua publicacao.

Ten Brig Ar DIRCEU TONDOLO NORO
Comandante-Geral de Apoio

(Publicada no BCA n° 166, de 4 de setembro de 2015)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente Instrucdo tem por finalidade estabelecer o Curriculo Minimo do
Curso de Avaliacao de Pavimentos (CAP).

1.2 AMBITO

Esta instrugdo se aplica ao Instituto de Logistica da Aerondutica (ILA).



8/22 ICA 37-656/2015

2 CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

2.1 O CAP visa suprir a necessidade de padronizacdo e homogeneizacao das avaliagdes de
pavimentos realizadas no ambito da FAB (pistas, patios e taxiways), possibilitando que os
dados coletados por diferentes avaliadores, avaliando diferentes pavimentos, sejam
representativos e possam ser analisados e comparados entre si. Atualmente a formacdo dos
avaliadores ocorre em cada SERENG por ocasido de missdes de avaliagao da equipe da
DIRENG. Como um pavimento deve atender a critérios de conforto e seguranca — tendo em
vista seus altos custos de implantacao e manutengdo (sejam rodovidrios ou aeroportuarios) — €
de fundamental importancia para os administradores de tal patrimonio a implantacdo de um
Sistema de Gerenciamento de Pavimentos (SGP). Tal sistema visa a otimizacao dos custos
com manuten¢do e reconstrucdo de pavimentos, utilizando ferramentas para alimentagdo de
dados, andlise e geracdo do produto final desejado. Uma das ferramentas utilizadas em um
SGP ¢ a avaliagdo visual da condicdo dos pavimentos, fazendo uso de engenheiros civis e
técnicos para tal atividade. O produto final da avaliacdo visual de um pavimento, ou de um
conjunto de pavimentos ¢ um conceito (nota) atribuido a ele de acordo com seu estado.

2.2 E um curso de capacitagdo técnico especializado, na modalidade de ensino presencial,
categorizado em tipologia do Instituto de Logistica da Aeronautica como um curso de
“Capacitacao Gerencial”.

2.3 Sua estrutura curricular atuard no dominio cognitivo, com o proposito tradicional de
desenvolvimento, disseminagdo e aplicacdo do conhecimento importante para a garantia da
qualidade, eficécia e eficiéncia das atividades a serem desempenhadas. O desenvolvimento de
tal dominio ocorre segundo a seguinte estratégia estabelecida pelo ILA:

2.3.1 No dominio cognitivo, as Subunidades terdo como objetivos o conhecimento ¢ a
compreensdo da base tedrica necessaria (niveis de aprendizagem Cn e Cp). As Unidades
agruparao Subunidades afins e terdo como objetivos a aplicacdo dos seus conjuntos de
conhecimentos (nivel de aprendizagem Ap). As Disciplinas terdo como propoésito: a analise de
como as Unidades afins se relacionam para composi¢do da estrutura da Disciplina (nivel de
aprendizagem Si); a percep¢do do porque a Disciplina necessita das Unidades como suas
partes constitutivas (nivel de aprendizagem An); bem como o julgamento pessoal acerca de
questdes inerentes ao assunto da Disciplina a partir dos conhecimentos adquiridos através da
mesma (nivel de aprendizagem Av). O curso tera os mesmos propositos das Disciplinas, com
a diferenca de que enquanto essas sdo especificas aos seus conjuntos proprios de
conhecimentos, o curso serd de carater mais geral, tendo como foco exclusivo a capacitagao
para realizacdo dos Padrdes de Desempenho Especificos estabelecidos.

2.4 O curso realizara as seguintes abordagens:

a) Geréncia de pavimentos: para apresentar as ferramentas que podem ser
utilizadas em um SGP, além de ressaltar os beneficios advindos do mesmo,
tanto para a administragdo como também para o usuario do trasporte;

b) Avaliacdo de pavimentos — Método Pavement Condition Index (PCI): para
apresentar a metodologia de avaliacdo de pavimentos utilizada pela FAB
para obter informagdes sobre o estado de seus pavimentos; e

c) Atividade de campo: para observar as atividades que dao inicio a um
levantamento e possibilitar em seguida a identificagdo “in loco” dos defeitos
de pavimentos que viram na teoria.
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2.5 Visando a verificagdo da eficicia e eficiéncia do processo ensino-aprendizagem, a
sistematica de avaliacao estabelecida terd por foco os Padroes de Desempenho Especificos,
proposito maior da capacitagdo pretendida, uma vez que representa as atividades e atribuicdes
que os egressos deverdo ser capazes de realizar ao final do processo.

2.6 Por fim, no tocante ao corpo docente, ¢ primordial a atuacdo de engenheiros civis ou de
infraestrutura, com experiéncia na area de Geréncia de Pavimentos. Devera possuir também o
dominio necessario para garantir o alcance dos objetivos tragcados para as disciplinas e para o
curso como um todo, bem como aptiddo e perfil para a atividade docente (desejavel ter
realizado cursos como o CPI, CPOA, CPE e afins).
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3 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO

a) levantar, junto ao responsavel pela area operacional do aerodromo a ser
avaliado, o histdrico de construcdo e intervengdes ocorridas nos pavimentos;

b) levantar, junto ao responsavel pela area operacional, o historico do trafego
de aeronaves que operam no aerédromo (tipo, quantidade, pontos de parada
e caminhos percorridos por elas em solo);

c¢) identificar os materiais a serem utilizados no levantamento;
d) dimensionar o tamanho da equipe necessaria a execucao do servico;

e) realizar gestdes junto ao administrador direto do aerdédromo (ex:
Comandantes de Base), a fim de viabilizar a avaliagdo;

f) realizar gestdes para obtencdo de apoio para ingresso na area operacional
(rddio de comunicagdo com a torre e viatura);

g) realizar gestdes para obtencdo de apoio de rancho e hotel de transito (caso
necessario);

h) realizar gestdes para que seja procedido o deslocamento terrestre ou aéreo;

1) identificar e dividir as se¢cdes homogéneas, levando em consideragdo o tipo
de revestimento, a secdo do pavimento, as caracteristicas de construg¢do e
posteriores intervengoes, o trafego de aeronaves e o tipo de uso;

j) calcular o nimero de unidades amostrais a serem avaliadas em cada secdo
homogénea;

k) executar a avaliacdo das unidades amostrais, levantando seus defeitos e
caracteristicas;

1) proceder a avaliagdo com extrema aten¢do as instrucdes da torre de controle;

m)calcular o conceito de cada unidade amostral inspecionada, utilizando o
programa “PCI calc”, ou se for o caso executar o processo manual;

n) calcular a média do conceito das se¢cdes homogéneas;
0) representar o resultado da anélise da avaliacdo na planta do aer6dromo; e

p) elaborar Relatorio Técnico como produto final do trabalho.

3.2 PERFIL DO ALUNO

3.2.1 O aluno do curso possui as seguintes caracteristicas:
a) ¢ engenheiro civil ou de infraestrutura; ou
b) técnico em pavimentagdo ou topografia; e

¢) possui nogdes basicas de informatica.
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4 FINALIDADE, OBJETIVOS GERAIS E DURACAO DO CURSO

4.1 FINALIDADE DO CURSO

Capacitar profissionais para procederem a coleta confiavel de dados sobre um
pavimento, identificando os defeitos presentes, sua condi¢ao funcional e, por fim, reportando
tais informacoes a DIRENG por meio de relatorio final, com vistas a alimentar o Sistema de
Geréncia de Pavimentos da FAB.

4.2 OBJETIVOS GERAIS DO CURSO

Proporcionar experiéncias de aprendizagem que habilitem e capacitem os
instruendos a:

a) explicar a importancia de cada atividade apresentada dentro de um SGP
(Av);

b) avaliar a necessidade de aplicagdo de cada ferramenta em diferentes
atividades (Av);

¢) interpretar os conceitos do método no planejamento e na coleta de dados
(Av); e

d) analisar os dados coletados, a fim de que os mesmos apresentem qualidade e
sejam representativos para o sistema (An).

4.3 DURACAO DO CURSO

4.3.1 A duracdo do curso € de 5 dias letivos (1 semana), perfazendo uma carga horéria total de
40 tempos e uma carga horaria real de 36 tempos, tudo do Campo Técnico Especializado. Os
tempos de aula t€ém a duracdo de 50 minutos. A diferenca de 4 tempos ¢ utilizada com
atividades administrativas.

4.3.2 A carga horaria destinada a avaliagdo apresentada no quadro abaixo ¢ utilizada da
seguinte forma:

a) Prova Escrita Objetiva: 2 tempos (1 tempo de realizagdo e 1 tempo de
critica); e

b) Prova Pratica: 10 tempos.



12/22 ICA 37-656/2015

5 CONTEUDO CURRICULAR

5.1 QUADRO GERAL DO CURSO

CH CH
CAMPO | AREA DISCIPLINAS PARA PARA TOTAL
INSTRUCAO | AVALIACAO
GERENCIA DE 4 A
PAVIMENTOS
o D AVALIACAO DE
2 < 2 PAVIMENTOS —
3 ;ﬁ O ;c METODO PAVEMENT 12 12 12
= &= | CONDITION INDEX
3 g Sk (PCI)
~ (|1
& ATIVIDADE DE 9 "
K CAMPO
TOTAL DO CAMPO TECNICO-ESPECIALIZADO 36
CARGA HORARIA REAL 36
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS 4
CARGA HORARIA TOTAL 40
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5.2 DESDOBRAMENTO DO QUADRO GERAL

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA: GERENCIA DE PAVIMENTOS

CH INSTRUCAO: 4 CH AVALIACAQ: *** CH TOTAL: 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) classificar as atividades dentro de um SGP (An);

b) diferenciar a aplicabilidade de cada atividade dentro de um SGP (An);

c) assessorar no planejamento de uma atividade de geréncia de pavimentos, caso seja
necessario (Si).

EMENTA:

1) Conceituacdo: Geréncia de pavimentos; Niveis de geréncia de pavimentos; Seguranca e
conforto. 2) Ferramentas de um SGP: Avaliagao Funcional; Avaliacao Estrutural.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA: AVALIACAO DE PAVIMENTOS — METODO PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI)

CH INSTRUCAO: 12 CH AVALIACAOQ: *** CH TOTAL: 12

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) planejar uma atividade de avaliagdo de pavimentos (An).

EMENTA:

1) Apresentacdo do método PCI: Consideragdes do método PCI; Defeitos de um
pavimento rigido; Defeitos de um pavimento flexivel. 2) Metodologia de calculo: Célculo
pelos abacos; PCI Calc; Elaboragdo de Relatorio.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA: LEVANTAMENTO DE CAMPO

CH INSTRUCAO: 8 CH AVALIACAQ: *** CH TOTAL: 8

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) coordenar uma equipe de avaliagdo (Si);

b) elaborar estratégias de ataque a atividade de levantamento (Si);

c) descrever como a atividade de levantamento deve ser realizada (Av); e
d) reunir informagdes importantes a posterior tarefa de escritorio (Si).

EMENTA:

1) Ambientacdo: Ambientagdo operacional; Ambientagdo técnica. 2) Avaliacdo de
Pavimentos: Avaliacdo de pavimentos rigidos; Avaliagdo de pavimentos flexiveis.
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6 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos aqui contemplados complementam os estabelecidos no
MCA 37-45/2011 (Plano de Avaliagio do ILA), sobrepondo aquilo que for
divergente/conflitante. Algumas informagdes e procedimentos especificos, conforme a
necessidade de detalhamento e operacionalizagdo de informagdes aqui apresentadas, serdo
apresentadas nos Planos de Trabalho Escolar (PTE) especificos dos instrumentos de
avaliacao.

6.1 AVALIACAO DO CORPO DISCENTE

6.1.1 SISTEMATICA DE AVALIACAO

6.1.1.1 A avaliacdo do CAP sera constituida apenas de verificagdes de aprendizagem
(modalidade somativa), sendo empregado como instrumentos: uma Prova Escrita Objetiva e
Prova Pratica.

6.1.1.1.1 A Prova Escrita Objetiva sera composta de 30 questdes, todas de mesmo valor, com
realizagdo individual e sem consulta pelos alunos. As questdes visardo verificar da melhor
maneira possivel o alcance dos objetivos de nivel Cn e Cp, analisando assim a base tedrica
necessaria a realizagdo dos Padrdes de Desempenho Especificos (PDEsp) estabelecidos. Os
instrutores deverdo, durante sua estada no local de realizacao do Curso, elaborar questdes na
propor¢do de 4 vezes a quantidade necessaria a estruturagdo da prova. A composicdo de
questodes por assuntos serd apresentada no PUD do curso.

6.1.1.1.2 A Prova Pratica serd individual e consistird na avaliacdo real do pavimento de um
aerédromo. Assim sendo, sera utilizado como objeto de andlise as Fichas de Avaliagao de
Pavimentos Aeroportudrios (anexos A e B) preenchidas pelos discentes.

6.1.2 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
6.1.2.1 Serdo atribuidos aos alunos graus absolutos de zero (0,0) a dez (10,0).

6.1.2.2 O grau de cada Prova Escrita Objetiva sera obtido conforme procedimento padrdo
previsto no Plano de Avaliacdo.

6.1.2.3 O grau da Prova Pratica serd obtido a partir da comparagdo das Fichas de Avaliagdo de
Pavimentos Aeroportudrios (anexos A e B), preenchidas pelos discentes, com Gabaritos
(Fichas preenchidas pelos instrutores) que deverdo ser elaborados previamente e em conjunto
pelos instrutores do curso. Na analise das Fichas de Avaliacdo dos discentes, cada item que
estiver idéntico ao Gabarito recebera pontos; enquanto que cada item que estiver diferente do
Gabarito perdera pontos. Os itens do Gabarito assinalados como defeitos constatados pelos
Instrutores concederao o dobro de pontos estabelecidos para itens nao assinalados.

6.1.2.3.1 Apos a verificagdo de todos os itens das Fichas de Avaliagdo, a seguinte formula
devera ser utilizada para apuragao do Grau obtido por cada discente:

G=(A/T)x10
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Onde:

G — Grau da Prova
A — Soma dos pontos Apurados
T — Pontuacdo Total do gabarito

6.1.3 PROCEDIMENTOS COMPLEMENTARES

6.1.3.1 Recuperacdo

6.1.3.1.1 Ocorrendo aplicagdo de Recuperacao conforme previsto no Plano de Avaliagdo, para
ser recuperado e considerado ‘“‘com aproveitamento” na avaliacio em que ocorreu a
deficiéncia, o aluno deverd obter como resultado da atividade de recuperacdo um grau igual
ou superior a cinco (5,0).

6.1.3.1.2 Obtendo sucesso em tal avaliacdo de recuperacdo, sera considerado e registrado
como grau e resultado oficial da avaliagdo recuperada o grau cinco (5,0).

6.2 MEDIA FINAL

O grau final do curso sera obtido pela média dos graus obtidos em cada um dos
instrumentos de avaliagdo realizados, como apresentado no Quadro Global de Avaliagdes
abaixo.

6.3 QUADRO GLOBAL DE AVALIACOES

. ; NIVEIS
COD.| TITULO UNIDADE APREND. INSTRUM. MODALID. |PESO
Prova . .
PEO Escrita Conforme item Cn e CP Provq E§cr1ta )
. 6.1.1.1.1 Objetiva
Objetiva SOMATIVA
PPR Prroya Todas Todos Prova Pratica -
Pratica
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7 DISPOSICOES GERAIS

7.1 As atividades administrativas do curso compreendem:
a) abertura / orientacdes;
b) critica do curso; e

¢) encerramento do curso.

7.2 A turma de cada edicdo do curso devera, preferencialmente, ser composta por, pelo
menos, um engenheiro e dois técnicos de cada um dos 7 Servicos Regionais de Engenharia
(SERENG).

7.3 Tendo em vista a natureza pratica do curso, especialmente para realizagdo da Prova
Pratica, envolvendo a necessidade presencial de um pavimento (pistas, patios, faxiways) para
o desenvolvimento do curso, o0 mesmo deverd ser realizado em alguma OM da FAB que
possibilite a coleta de dados representativos e que possam ser analisados e comparados.

7.4 As atividades avaliativas realizadas ao longo do curso deverao ser compiladas pelos
avaliadores e entregues ao coordenador para que sejam encaminhadas ao ILA de modo a
permitir o devido arquivamento das mesmas para eventuais consultas futuras.
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8 DISPOSICOES FINAIS

8.1 Esta Instrugcdo entrard em vigor na data da publicagdo da Portaria de aprovacdo no
Boletim do Comando da Aeronautica.

8.2 Os casos ndo previstos serdo resolvidos pelo Exmo Sr Comandante-Geral de Apoio.
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Anexo A — Planilha de Avaliacdo Pratica do CAP
Pavimento Flexivel
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FICHA DE AVALIAGAO DE PAVIMENTOS AEROPORTUARIOS Esbogo
PAVIMENTO TIPO FLEXIVEL - METODO PCI
AEROPORTO: Data:
AREATIPICA: Aluno: Instrutor:
SEGAO CARACTERISTICA: UA: AREA(m2):
DEFEITO SEV MEDIDA DEFEITO SEV MEDIDA
1 - Trinca Couro de Crocodilo (fadiga) B,M A m2 de cada sev. 9-Contaminagaoporéleo | - m2
2-Exsudaggfo | - m2 10 - Remendo B,M A m2 de cada sev.
3 - Trinca em Blocos B,M A m2 de cada sev. 11-Agregado polido | - m2
4 - Ondulagao B,MA m2 12 - Envelhecimento ou Desagregagao B,M,A m2
5 - Depresséo B,M,A m2 13 - Alundamento de Trilha de Roda B,M,A m2
6 - Eros&o por Carbonizagdo | - m2 14 - Elevagéo no encontro de placas B,MA m2
7 - Trinca de Reflexéo de Junta (Long/Trans) B,M A m2 de cada sev. 15-Trincade escorregamento | - m2
8 - Trincas Transversais e Longitudinais B,M,A | mlinearde cada sev. 16 - Expanséo ou Inchamento B,MA m2
DEFEITO E P
SEVERIDADE QUANTIDADE TOTAL DENSIDADE%| DEDUGAO
DEDUCAO TOTAL VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) PCI
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Continuac¢ao do anexo A — Planilha de Avaliagao Pratica do CAP
Pavimento Rigido

FICHA DE AVALIAGAO DE PAVIMENTOS AEROPORTUARIOS

PAVIMENTO TIPO RIGIDO - METODO PCI

AEROPORTO:
AREA TiPICA: IAIuno: Instrutor:
SECAO CARACTHRISTICA: UA :
TAMANHO DE N. de Data:
PLACAS PLACAS )
DEFEITO SEV MEDIDA

1 - Levantamento de Placas 1 placa se for na trinca / 2 placas se forem junta

2 - Trinca de Canto 1 placa e > severidade

3 - Trinca Trans./Long./Diag.

1 placa e > severidade

5 - Mat. Selante Danificado condicao geral da secao

6 - Remendo Pequeno (< 0,5 m2) 1 placa e > severidade

B
B
B
4 - Trinca "D" B,
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7 - Remendo Grande (> 0,5 m2) 1 placa e > severidade

8 - Pequenos Buracos | o= 1 placa

2 placas se for em junta + 1 placa p/ cada junta adicional com

9 - Bombeamento | aeee
bombeamento

10 - Trincas Desordenadas e

B, M, A 1 placa e > severidade
Descamamento
11 - Desnivelamento de Placas B, M, A 1 placa no desnivel entre 2
12 - Placa Dividida B, M, A se for M ou Anao conta mais defeitos
13 - Trinca de Contragdo | ———— 1 placa
14 - Esborcinamento de Junta B, M, A 1 placa no bordo mais severo
15 - Esborcinamento de Canto B, M, A 1 placa para cada severidade
DEFEITO E N. de VALOR A
SEVERIDADE PLACAS DISNEBAIRIS 76 DEDUZIR

DEDUCAO TOTAL

VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC)

PCI




