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PORTARIA COMGAP N° 292/1EM, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2013.
Protocolo COMAER N° 67100.007301/2013-30

Aprova a edi¢do da Instrucdo que
estabelece o “Curriculo Minimo do
Curso de Sistema Hidraulico da
Aeronave C-95 (CSHC95).

O CHEFE DO ESTADO-MAIOR DO COMANDO-GERAL DE APOIO,
no uso de suas atribui¢des, que lhe confere, por delegagdo de competéncia emanada pelo
Exmo. Sr. Comandante-Geral de Apoio, publicada no Boletim Interno Ostensivo n° 17 de 26
de abril de 2013, do COMGAP, e considerando o disposto no inciso XI do Art. 9° do
Regulamento do Comando-Geral de Apoio, aprovado pela portaria n® 643/GC3, de 08 de
setembro de 2010, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo da ICA 37-586 que estabelece o “Curriculo Minimo
do Curso de Sistema Hidraulico da Aeronave C-95 (CSHC95)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instrugdo entra em vigor na data de sua publicagao.

Maj Brig Ar OSWALDO MACHADO CARLOS DE SOUZA
ChEM do COMGAP

(Publicado no BCA n° 242, de 18 de dezembro de 2013.)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente Instrucdo tem por finalidade estabelecer o Curriculo Minimo do
Curso de Sistema Hidraulico da Aeronave C-95 (CSHC95).

1.2 AMBITO

Esta instru¢do se aplica ao Parque de Material Aeronautico dos Afonsos
(PAMAAF) e ao Instituto de Logistica da Aeronautica (ILA).
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2 CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

2.10 CSHC95 destina-se a capacitagcdo dos responsaveis pelas atividades de mantenedor do
Sistema Hidraulico das aeronaves C-95 (Bandeirantes) nas Organizagdes Militares que a
utilizam.

2.2E um curso de capacitagdo técnico-especializado, na modalidade de ensino presencial,
categorizado em tipologia do Instituto de Logistica da Aerondutica como um curso de
“Atualizacao Técnica”.

2.3Sua estrutura curricular atuard no dominio cognitivo, com os propdsitos tradicionais de
desenvolvimento, dissemina¢do e aplicagdo do conhecimento para a garantia da qualidade,
eficacia e eficiéncia das atividades a serem desempenhadas. O desenvolvimento de tal
dominio ocorrera segundo a seguinte estratégia estabelecida pelo ILA:

2.3.1Reserva-se-a as Subunidades o fornecimento da base necessaria de conhecimentos e a
devida compreensdo dos mesmos (niveis de aprendizagem Cn e Cp), cujos conjuntos afins
reunidos na forma de Unidades tratardo da aplicagdo pontual de tal base (nivel de
aprendizagem Ap). As Disciplinas, assim como o curso de uma forma geral, terdo como
propdsito a analise da correlagdo e da estrutura de organizagdo desses conhecimentos
apreendidos, de forma a sintetizarem um novo padrdo estrutural segundo as experiéncias
pessoais existentes e serem avaliados conforme o julgamento pessoal (niveis de aprendizagem
An, Si e Av).

2.40 curso abordara conhecimentos referentes as caracteristicas gerais das diversas partes do
Sistema Hidraulico e equipamentos hidraulicos da aeronave C-95, bem como as diversas
publicacdes técnicas emitidas pela Embraer, e os Boletins Técnicos emitidos pela Secdo de
Engenharia do PAMAAF (BTAF), necessarios ao trabalho de manutencdo. Se desenvolvera,
sempre que possivel e conforme a necessidade, através de entrosamento entre teoria e pratica,
de forma a possibilitar o acompanhamento e a execu¢do de atividades praticas, a serem
executadas juntamente com as instrugdes tedricas e/ou apds essas, seja na linha de
manuten¢do, na aeronave e/ou nas secdes, conforme a disponibilidade dos locais/recursos,
visando-se assim atingir um nivel de proficiéncia eficaz e compativel com a execugdo dos
diversos trabalhos de manutencao, capacitando os profissionais em curso a realizar os servigos
de assisténcia técnica e manutengdo adequados as aeronaves. Objetivando a otimizagdao do
tempo disponivel no curso, de forma a se realizar um maior numero de tarefas com uma
devida concentragdo nas que agregam maio valor a operacdo/manutencao inicial, as seguintes
metodologias serdo adotadas no mesmo:

2.4.1Uma delas consiste em apresentar e explicar os detalhes necessarios a execucao da tarefa
(acessos, localizacao dos componentes envolvidos, ferramentas aplicaveis, detalhes técnicos e
de execucdo etc.), tomando sempre por base os manuais e utilizando os locais e recursos
disponiveis mais adequados (linha de revisdo, aeronave), sem contanto executar efetivamente
a atividade. Tal metodologia devera ser adotada para as tarefas que, pela sua natureza:

a)sejam simples e corriqueiras, cuja execucdo seja similar em outras aeronaves (ex.:
abastecimento de 0leo, suspensdo da aeronave em macaco etc.);

b)requeiram a substituicdo de componentes (ex.: troca de filtros); e/ou

c)sejam entendidas como tarefas que requerem testes adicionais complexos, demorados e/ou
com custos adicionais (ex.: lavagem de compressor, recarga de fluidos etc.).
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2.4.1A outra consiste na execucdo propriamente dita da tarefa pelos instrutores
(demonstracao), tomando sempre por base os manuais e utilizando os locais e recursos
disponiveis mais adequados (linha de revisdo, aeronave), os quais comentardo e explicardo os
detalhes da execugdo a medida que executam. Detalhes simples e/ou que ndo agreguem valor,
envolvendo substituicdo real de elementos, registro em documento, analise de material em
laboratdrio etc., serdo “simulados” ou apenas comentados em relacdo a sua finalidade. Tal
metodologia devera ser adotada para aquelas tarefas que, pela sua natureza:

a)apresentam inovagodes tecnologicas (ex.: “downloads e uploads” de dados dos sistemas
computacionais); e/ou

b)apresentam particularidades em sua execucao, de forma que o método de demonstragao seja
essencial para o entendimento.

2.1Visando a verificagdo e constatagdo da concreta eficacia e eficiéncia do processo ensino-
aprendizagem do curriculo entdo estruturado, a sistematica de avaliagdo estabelecida ater-se-a
ao propodsito maior da capacitacdo, as atividades/atribuicdes que os egressos deverdo ser
capazes de realizar ao final do processo: os Padroes de Desempenho Especificos.

2.2Por fim, no tocante ao corpo docente, ¢ desejavel a atuacdo de profissionais que possuam
pelo menos 5 anos de experiéncia como mantenedor do sistema Hidraulico das aeronaves
C-95 e estejam exercendo tal fungdo no PAMAAF, com aptiddo e o perfil necessario para a
atividade docente, sendo desejavel ainda ter realizado cursos como o CPI, CPOA, CPE ¢
afins.
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3 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO

a)executar a manutengdo preventiva e corretiva, operagdo ¢ testes do Sistema
Hidraulico da aeronave C-95 séries A, B ¢ C;

b)executar a manuten¢do dos componentes hidraulicos e substituir partes ou o
conjunto completo do Sistema Hidraulico da aeronave C-95 séries A, B e C;

c)inspecionar, testar e substituir tubulagdes rigidas e flexiveis empregadas no
Sistema Hidraulico da aeronave C-95 séries A, B ¢ C;

d)empregar os equipamentos ¢ o ferramental proprios para os trabalhos de
manutencdo do Sistema Hidraulico da aeronave C-95 séries A, B e C,
conforme padrao previsto nas publica¢des técnicas inerentes a aeronave;

e)aplicar as normas de controle de suprimento e manuten¢do, assim como as
normas de higiene e seguranca no trabalho, atentando para as
particularidades e o funcionamento dos diversos componentes do Sistema
Hidraulico da aeronave C-95 séries A, B e C;

f)realizar corretamente o reboque manual ou motorizado da mesma, evitando
acidentes e danos;

g)utilizar as técnicas de identificacdo, preenchimento e encaminhamento de
formularios, etiquetas e histéricos de registro de ag¢des de manutengdo
executada no Sistema Hidraulico da aeronave C-95 séries A, Be C; e

h)executar os diversos servicos de manutengdo previstos nos cartdes de
inspegoes do Sistema Hidrdulico da aeronave C-95 séries A, B e C, bem
como as suas diretivas técnicas.

3.2 PERFIL DO ALUNO

O aluno do curso possui as seguintes caracteristicas:

a)¢ Suboficial ou Sargento da especialidade BMA; e

b)exerce, ou estd designado para exercer, atividade de mantenedor do Sistema
Hidraulico das Aeronaves C-95 séries A, B e C.
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4 FINALIDADE, OBJETIVOS GERAIS E DURACAO DO CURSO

4.1 FINALIDADE DO CURSO

Capacitar militares para desempenharem as atividades gerais de mantenedor do
Sistema Hidraulico das aeronaves C-95 séries A, B e C.

4.2 OBJETIVOS GERAIS DO CURSO

Proporcionar experiéncias de aprendizagem que habilitem e capacitem os
instruendos a:

a)discriminar as caracteristicas gerais do Sistema Hidrdulico das aeronaves
C-95 séries A, B e C, cujo conhecimento seja necessario a sua manutencao
(An);

b)discriminar as caracteristicas e peculiaridades do sistema de alimentacdo do
Sistema Hidraulico das aeronaves C-95 séries A, B e C, cujo conhecimento
seja necessario a sua manutengao (An);

c)discriminar as caracteristicas e peculiaridades do sistema de comando de
dire¢do da roda do nariz do Sistema Hidraulico das aeronaves C-95 séries A,
B e C, cujo conhecimento seja necessario a sua manutengao (An);

d)discriminar as caracteristicas e peculiaridades do trem de pouso do Sistema
Hidraulico das aeronaves C-95 séries A, B e C, cujo conhecimento seja
necessario a sua manutencao (An); €

e)discriminar as caracteristicas e peculiaridades do subsistema de freios do
Sistema Hidraulico das aeronaves C-95 séries A, B e C, cujo conhecimento
seja necessario a sua manutencao (An).

4.3 DURACAO DO CURSO

A duragdo do curso ¢ de 5 dias letivos, perfazendo uma carga horéria total de
40 tempos e uma carga horaria real de 30 tempos, tudo do Campo Técnico Especializado. Os
tempos de aula tém a duracao de 50 minutos. A diferenca de 10 tempos ¢ utilizada com:

a)atividades administrativas;

b)avaliagdo da aprendizagem;

c)complementagdo da instrugdo; e

d)flexibilidade da programacgao.
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5 CONTEUDO CURRICULAR

5.1 QUADRO GERAL DO CURSO

CH CH
CAMPO | AREA DISCIPLINAS PARA PARA TOTAL
INSTRUCAO | AVALIACAO
CARACTERISTICAS
GERAIS DO SISTEMA 4 0 4
HIDRAULICO
Z SISTEMA DE
o 2 O ALIMENTAg:Ao E 4 0 4
3| 2 5 GERACAO
1 \<
S B & Z | TREM DE POUSO ) 0 1
= O
& = & SISTEMA DE
2o < COMANDO DE A 0 A
Z) DIRECAO DA RODA
DO NARIZ
SUBSISTEMA DE ) 0 4
FREIOS
TOTAL DO CAMPO TECNICO-ESPECIALIZADO 27
CARGA HORARIA REAL 27
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS 3
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
COMPLEMENTACAO DA INSTRUCAO 4
FLEXIBILIDADE DA PROGRAMACAO 4
CARGA HORARIA TOTAL 40
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5.2 DESDOBRAMENTO DO QUADRO GERAL

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA HIDRAULICO

CH INSTRUCAO: 4 CH AVALIACAO: 0 CH TOTAL: 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a)mostrar as caracteristicas gerais do Sistema de Alimentag¢ao e Geragao (Ap);

b)mostrar a localizagao dos principais componentes do Sistema hidraulico (Ap);

c)mostrar as caracteristicas gerais do Trem de Pouso(Ap);

d)mostrar a caracteristicas gerais do Sistema de Freios das Rodas (Ap); e
e)mostrar a caracteristicas gerais do Sistema Direcional da Roda do Trem de Pouso da do
Nariz (Ap).

EMENTA:

1) Sistema de alimentacdo e geracdo. 2) Principais componentes. 3) Trem de pouso.
4) Sistema de freios das rodas. 5) Sistema direcional.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: SISTEMA DE ALIMENTACAO E GERACAO
CH INSTRUCAO: 4 CH AVALIACAO: 0 CH TOTAL: 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a)mostrar o tipo de pressao utilizada no Sistema (Ap);
b)mostrar os componentes do Sistema (Ap);
c)mostrar a localizagdo e funcionamento do reservatorio de 6leo do sistema (Ap);
d)mostrar a localizagdo e funcionamento dos comandos e indicadores (Ap);
e)mostrar a localizagdo e funcionamento da bomba de recalque (Ap);
f)mostrar a localizag¢do e funcionamento filtro de baixa/alta pressao (Ap);
g)mostrar a localizagdo e funcionamento valvula de corte e interruptores (Ap);
h)mostrar a localizag¢do e funcionamento valvula unidirecional (Ap);
1)mostrar a localizagdo e funcionamento da bomba hidraulica e indicador de pressao (Ap);
j)mostrar a localizagdo e funcionamento das valvulas de alivio (Ap);
k)mostrar a localizagdo e funcionamento do acumulador de pressao (Ap);
l)mostrar a localizac¢do e funcionamento chave seletora (Ap);
m)mostrar a localizagdo das tomadas de teste no solo (Ap);
n)mostrar a localizag¢@o e funcionamento do contator manométrico (Ap);
o)mostrar a localizacao da luz de alarme do Sistema Hidraulico(Ap); e

p)mostrar a localizac¢do e funcionamento transmissor de pressao (Ap).

EMENTA:

1) Pressao utilizada. 2) Componentes do sistema. 3) Reservatorio de 6leo. 4) Comandos e
indicadores. 5) Bomba de recalque. 6) Filtro de baixa/alta pressdo. 7) Valvula de corte e
interruptores. 8) Valvula unidirecional. 9) Bomba Hidrdulica e indicador de pressao.
10) Valvulas de alivio. 11) Acumulador de pressdo. 14) Chave seletora. 15) Tomadas de
teste. 16) Contator manométrico. 17) Luz de alarme hidraulica. 18) Transmissor de
pressao.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: TREM DE POUSO

CH INSTRUCAO: 11 CH AVALIACAO: 0 CH TOTAL: 11

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a)mostrar o funcionamento do subsistema do trem de pouso (Ap);
b)mostrar o funcionamento do trem de pouso (Ap);
c)mostrar a localizagdo e funcionamento do redutor de pressao (Ap);
d)mostrar a localizagdo e funcionamento eletrovalvula (Ap);
e)mostrar a operagdo do sistema de trava em cima (Ap);
f)mostrar a operagao do sistema de trava em baixo (Ap);
g)mostrar a localizacao da haste de travamento (Ap);
h)mostrar os caracteristicas gerais do trem de pouso principal (Ap);
1)mostrar o caracteristicas gerais do trem do nariz (Ap);
j)mostrar a localizagdo e funcionamento cilindro atuador (Ap);
k)mostrar a localizagdo e funcionamento valvula de prioridade (Ap);
l)mostrar a localizacdo e funcionamento valvula de laminarizag¢ao (Ap);
m)mostrar o diagrama do trem de pouso (Ap);
n)mostrar a localizagdo e funcionamento microcontactores (Ap);
o)mostrar a regulagem de porta do trem de pouso (Ap);
p)mostrar a localiza¢do do sistema de comando e operacdo normal do trem de pouso (Ap);
g)mostrar a operacao do trem de pouso em emergéncia (Ap);
r)mostrar a localiza¢do do sistema de indicagdo de posi¢do do trem de pouso (Ap);
s)mostrar a localizagao do sistema de alarmes do trem de pouso (Ap); e
t)mostrar os cuidados operacionais com o trem de pouso (Ap).

EMENTA:

1) Subsistema do trem de pouso. 2)Funcionamento. 3)Redutor de pressao.
4) Eletrovalvula. 5) Trava em cima. 6) Trava em baixo. 7) Haste de travamento. 8) Trem
de pouso principal. 9) Trem do nariz. 10) Cilindro atuador. 11) Valvula de prioridade.
12) Vélvula de laminarizagdo. 13) Diagrama do trem de pouso. 14) Microcontactores.
15) Regulagem de porta. 16) Sistema de comando e operagao normal. 17) Operagao em
emergéncia. 18) Sistema de indicagdo de posicdo. 19) Sistema de alarmes. 20) Cuidados
operacionais.




16/21

ICA 37-586/2013

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: SISTEMA DE COMANDO DE DIRECAO DA RODA DO NARIZ

CH INSTRUCAO: 4

CH AVALIACAO: 0

CHTOTAL: 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a)mostrar os tipos de sistema de comando de dire¢do da roda do nariz (Ap)
b)mostrar a operacdo do sistema de comando de dire¢do da roda do nariz (Ap); e
c)mostrar a localizagdo e funcionamento dos componentes principais do sistema (Ap).

EMENTA:

1) Tipos. 2) Operagdo. 3) Componentes principais.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: SUBSISTEMA DE FREIOS

CH INSTRUCAO: 4 CH AVALIACAO: 0 CH TOTAL: 4

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a)mostrar o funcionamento do sistema e do subsistema de freios (Ap);

b)mostrar a operacao do sistema de freio normal (Ap);

c)mostrar a operagdo do sistema de freio de emergéncia e estacionamento (Ap); €
d)mostrar a localizagdo e funcionamento dos componentes principais do sistema (Ap).

EMENTA:

1) Funcionamento. 2) Freio normal. 3) Freio de emergéncia e estacionamento.
4) Componente principais.
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6 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos aqui contemplados complementam os estabelecidos no
Plano de Avaliagdo do ILA (MCA 37-45), sobrepondo aquilo que for divergente/conflitante.
Algumas informagdes e procedimentos especificos poderdo ainda, conforme a necessidade de
detalhamento e operacionalizacdo de informagdes aqui apresentadas, estar presentes no Plano
de Unidade Didatica do curso (PUD) e em Planos de Trabalho Escolar (PTE) especificos dos
instrumentos de avaliacao.

6.1 AVALIACAO DO CORPO DISCENTE

6.1.1 SISTEMATICA DE AVALIACAO

6.1.1.1A avaliacdo do CSHC95 serd constituida apenas de verificacdo de aprendizagem
(modalidade somativa), sendo empregado para a mesma uma Prova Escrita Objetiva.

6.1.1.1.1Tal Prova verificara a base teérica necessaria a realizagdo dos Padroes de
Desempenho Especificos (PDEsp) do curso, sendo composta por itens objetivos dentre os
seguintes tipos: pergunta, afirmacado, situacdo-problema, falso/verdadeiro, emparelhamento e
multipla escolha, devendo sua realizacdo ocorrer deforma individual e sem consulta. Sua
estrutura deveré conter 30 itens com a seguinte composi¢ao de unidades:

a)caracteristicas gerais do sistema hidraulico: 5 questdes;
b)sistema de alimentagdo e geragdo: 6 questoes;

c)trem de pouso: 8 questoes;

d)sistema de comando de dire¢do da roda do nariz: 5 questdes; e

e)subsistema de freios: 6 questoes.
6.1.2 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

O grau da Prova Escrita Objetiva serd obtido conforme procedimento padrao
previsto no Plano de Avaliagao.

6.2 MEDIA FINAL

O grau final do curso serd o grau obtido na Prova realizada, conforme Quadro
Global de Avaliagao abaixo.

6.3 QUADRO GLOBAL DE AVALIACOES

, , NIVEIS
COD.| TITULO UNIDADE APREND. INSTRUM. | MODALID. | PESO
Prova Escrita| Ver o item Prova Escrita
PEO ™ Objetiva | 6.1.1.1.1 Todos Objetiva | SOMATIVA -
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7 DISPOSICOES GERAIS

7.1 As atividades administrativas do curso compreenderao:

a)abertura / orientagdes;
b)critica do curso; e
c)encerramento.

7.1 Como complementacao da instrucao, recomenda-se a reserva de uma tarde de instrucao (4
tempos) para visita a linha de revisdo geral da aeronave C-95, para acompanhamento de
inspecdes e de servicos no Sistema de Hidraulico realizados pelos técnicos do PAMAAF nas
aeronaves C-95 presentes.
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8 DISPOSICOES FINAIS

8.1 Esta Instrucdo entrara em vigor na data da publicacdo da Portaria de aprovacao no
Boletim do Comando da Aeronautica.

8.2 Os casos nao previstos serao resolvidos pelo Exmo Sr Comandante-Geral de Apoio.
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