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Aprova a edicdo da Instrugdo que
estabelece o “Curriculo Minimo do
Curso de Especializagdo Técnica em
Corrosao (CETC)”.

O CHEFE DO ESTADO-MAIOR DO COMANDO-GERAL DE APOIO,
no uso de suas atribui¢des, que lhe confere, por delegacio de competéncia emanada pelo
Exmo. Sr. Comandante-Geral de Apoio, publicada no Boletim Interno Ostensivo n® 17, de 26
de abril de 2013, do COMGAP, e considerando o disposto no Inciso XI do Art. 9° do
Regulamento do Comando-Geral de Apoio, aprovado pela Portaria n® 2.133/GC3, de 29 de
novembro de 2013, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicao da ICA 37-637 relativa ao “Curriculo Minimo do
Curso de Especializacao Técnica em Corrosdo (CETC)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instrug¢do entra em vigor na data de sua publicagao.

Maj Brig Ar ANTONIO RICARDO PINHEIRO VIEIRA
ChEM do COMGAP

(Publicada no BCA n° 220, de 20 de novembro de 2014)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente Instrucdo tem por finalidade estabelecer o Curriculo Minimo do
Curso de Especializacao Técnica em Corrosao (CETC).

1.2 AMBITO

Esta instrugdo aplica-se ao Instituto de Logistica da Aeronautica (ILA), aos
Parques de Material Aeronautico e Bélico (PAMA ¢ PAMB), bem como a qualquer OM que
venha e executar o curso.
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2 CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

2.1 O CETC destina-se ao aprimoramento dos profissionais da area de manutencdo de
aeronaves € equipamentos aeronduticos no atendimento aos problemas de corrosao que afetam
a capacidade operacional dos equipamentos aeronauticos e bélicos, gerando altos custos para
sua manuten¢do e aquisi¢do, bem como comprometendo a seguranga de voo.

2.2 E um curso de capacitacdo técnico especializado, na modalidade de ensino presencial,
categorizado em tipologia do Instituto de Logistica da Aeronautica como um curso de
“Atualizagao Técnica”.

2.3 Sua estrutura curricular atuard nos dominios cognitivo e psicomotor, com 0s propositos
tradicionais de desenvolvimento, disseminagdo e aplicagdo do conhecimento, bem como o
treinamento das habilidades motoras e manipulativas importantes para a garantia da
qualidade, eficacia e eficiéncia das atividades a serem desempenhadas. O desenvolvimento de
tais dominios ocorre segundo as seguintes estratégias estabelecidas pelo ILA:

2.3.1 No dominio cognitivo, as Subunidades terdo como objetivos o conhecimento e a
compreensao da base tedrica necessaria (niveis de aprendizagem Cn e Cp). As Unidades
agrupardo Subunidades afins e terdo como objetivos a aplicagdo dos seus conjuntos de
conhecimentos (nivel de aprendizagem Ap). As Disciplinas terdo como propdsito: a analise de
como as Unidades afins se relacionam para composicao/estrutura da Disciplina (nivel de
aprendizagem Si); a percep¢ao do porqué a Disciplina necessita das Unidades como suas
partes constitutivas (nivel de aprendizagem An); bem como o julgamento pessoal acerca de
questodes inerentes ao assunto da Disciplina a partir dos conhecimentos adquiridos através da
mesma (nivel de aprendizagem Av). O curso terd os mesmos propositos das Disciplinas, com
a diferenca de que enquanto essas sdao especificas aos seus conjuntos proprios de
conhecimentos, o curso sera de carater mais geral, tendo como foco exclusivo a capacitagao
para realizacao dos Padrdes de Desempenho Especificos estabelecidos.

2.3.2 No dominio psicomotor, as Subunidades representardo etapas, fases e ou procedimentos
(atividades motoras simples — baixa complexidade) constituintes de atividades motoras mais
complexas, tendo como objetivos fornecer orientacdes e detalhes de realizacdo (nivel de
aprendizagem Pe), procedimentos de preparacao envolvidos (nivel de aprendizagem Pr), bem
como a pratica orientada de tais etapas, fases e ou procedimentos, sob a devida supervisao
técnico especializada (nivel de aprendizagem Ro). As Unidades representardao as atividades
motoras mais complexas citadas, visando a fixa¢ao/massificacdo dos procedimentos
praticados nas Subunidades at¢é um grau de habitualidade e confianca de realizagdo —
automatizagdo mental (nivel de aprendizagem Rm). As Disciplinas serdo referentes ao
conjunto de atividades das suas Unidades, tendo como objetivo, no entanto, ndo mais a
internalizacdo de procedimentos, mas sim a realizagdo conjunta e/ou sequenciada das
atividades motoras desenvolvidas pelas Unidades na forma de um macroprocesso (nivel de
aprendizagem Rc). O curso, por sua vez, tera os mesmos propositos das Disciplinas, com a
diferenca de que enquanto essas sdo especificas ao conjunto de atividades das Unidades, ele
tera como foco o conjunto de atividades das Disciplinas (nivel de aprendizagem Rc), que
deverdo ser ou representar os Padrdes de Desempenho Especificos estabelecidos.

2.4 O curso devera realizar um aprofundamento do conhecimento tedrico e da metodologia
dos procedimentos praticos inerente a rotina das atividades de identificagdo, combate,
controle e prevencdo de corrosdo. Promoverd ainda uma visdo atualizada, bem como uma
analise mais especifica/especializada dos aspectos envolvidos nos processos de combate a
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corrosdo (prevengdo e tratamento) atualmente em voga, trazendo conjuntamente a tona a
preocupacao com as caracteristicas ambientais e suas influéncias sobre a manutencao de
equipamentos aeronauticos e bélicos. Seu grande diferencial em relacdo as demais
capacitacdes em corrosao atualmente praticadas reside no aprofundamento do bindmio
teoria/pratica, haja vista os seguintes aspectos: (a) no CAM/CENM, o tratamento de corrosao
¢ abordado de forma apenas tedrica; (b) no CAC, a abordagem esta focada no gerenciamento
da corrosdo; (c¢) enquanto no ECOR, a abordagem esta no treinamento pratico das agdes
basicas de combate a corrosao, tendo em vista sua internalizacdo ¢ massificacdo de forma
empirica na rotina de manutencdo. Assim sendo, o curso se desenvolverd pelo entrosamento
de teoria com demonstragdo pratica, a ser realizada nas oficinas da OM em que se realizar o
curso, visando a verificagdo das atividades de prevengdo e controle de corrosdo executadas
nas inspecdes das aeronaves e seus componentes. Objetivando a otimizacdo do tempo
disponivel no curso, as seguintes metodologias deverdo ser adotadas no mesmo, conforme a
viabilidade:

a) uma delas consiste em apresentar e explicar os detalhes necessarios a
execugdo da tarefa (acessos, localizagdo dos componentes envolvidos,
ferramentas aplicaveis, detalhes técnicos e de execugdo etc.), tomando
sempre por base os manuais e utilizando os locais, materiais, pecas e
recursos disponiveis mais adequados, sem, contanto, executar efetivamente
a atividade; e

b) a outra consiste na execu¢do propriamente dita da tarefa pelos instrutores
(demonstracao), tomando sempre por base os manuais ¢ utilizando os locais,
materiais e recursos disponiveis mais adequados, os quais comentardo e
explicardo os detalhes a medida que executam os procedimentos. Detalhes
simples e/ou que ndo agreguem valor, envolvendo substituicdo real de
elementos, registro em documento, anélise de material em laboratdrio etc.,
poderao ser “simulados” ou apenas comentados em relagdo a sua finalidade.

2.5 Visando a verificagdo e constatacdo da concreta eficacia e eficiéncia do processo ensino-
aprendizagem do curriculo entdo estruturado, a sistematica de avaliacdo estabelecida ater-se-a
prioritariamente ao propdsito maior da capacitagdo, as atividades/atribuigdes que os egressos
deverdo ser capazes de realizar ao final do processo: os Padroes de Desempenho Especificos.

2.6 Por fim, no tocante ao corpo docente, ¢ primordial a atuagdo de profissionais que estejam
atuando na area de corrosdo, preferencialmente com experiéncia em Parques de Material
Aeronautico e Bélico (PAMA e PAMB), possuindo o dominio necessdrio para garantir o
alcance dos objetivos tragados para as disciplinas € o curso como um todo, com aptidao e o
perfil necessario para a atividade docente, sendo desejavel ainda ter realizado cursos como o
CPI, CPOA, CPE ¢ afins.
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3 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO

a) detectar e controlar a corrosdo nas inspegoes periodicas, com o devido rigor
exigido;

b) realizar o controle de corrosdo, de acordo com as instrugdes € manuais
existentes, bem como seus tipos e formas;

c) relatar os casos de corrosdo encontrados e trabalhados nos relatorios
previstos; e

d) orientar a equipe de prevencdo, controle e combate a corrosao.

3.2 PERFIL DO ALUNO

O aluno do curso possui as seguintes caracteristicas:

a) ¢ Suboficial ou Sargento exercendo atividades de inspetoria de material
aeronautico ou bélico; ou

b) ja realizou o CENM, CIMA ou CIMBE.
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4 FINALIDADE, OBJETIVOS GERAIS E DURACAO DO CURSO

4.1 FINALIDADE DO CURSO

Capacitar profissionais para as atividades de identificacdo, prevencao, controle
e combate a corrosao.

4.2 OBJETIVOS GERAIS DO CURSO

Proporcionar experiéncias de aprendizagem que habilitem e capacitem os
instruendos a:

a) coordenar as tarefas na area de manutencdo objetivando a aplicagdo das
técnicas do programa de prevencao, controle e combate a corrosao nas
demandas diarias referente aos trabalhos que envolvem manutencdo (Si); e

b) demonstrar a aplicagdo das técnicas do programa de prevencao, controle e
combate a corrosdo referentes aos trabalhos que envolvem a manutencdo a
ser realizada nas demandas didrias da rotina de trabalho (Rc).

4.3 DURACAO DO CURSO

A duragdo do curso ¢ de 10 dias letivos, perfazendo uma carga horéria total de
80 tempos e uma carga horaria real de 60 tempos, tudo do Campo Técnico Especializado. Os
tempos de aula t€ém a duracao de 50 minutos. A diferenca de 20 tempos ¢ utilizada com:

a) atividades administrativas; e

b) complementagdo da instrugao.
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5 CONTEUDO CURRICULAR

5.1 QUADRO GERAL DO CURSO

CH CH
CAMPO | AREA DISCIPLINAS PARA PARA TOTAL
INSTRUCAO | AVALIACAO
PRINCIPIOS DA
CORROSAO 14 ! 15
72! ,
é z 3 METODOS DE
O N o < AVALIAGCAO E
=2 | & = COMBATE A 36 ! 37
&G = = CORROSAO
m Q =
= g SEGURANCA DO ; | .
0 TRABALHO
TOTAL DO CAMPO TECNICO-ESPECIALIZADO 60
CARGA HORARIA REAL 60
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS 6
COMPLEMENTACAO DA INSTRUCAO 14
CARGA HORARIA TOTAL 80
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5.2 DESDOBRAMENTO DO QUADRO GERAL

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: PRINCIPIOS DA CORROSAO
CH INSTRUCAO: 14 CH AVALIACAO: 0 CH TOTAL: 14

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) relacionar o estudo da eletroquimica com a importancia nos fundamentos da corrosao
(principios, definicdes, mecanismos, classificagdo) quanto a seus tipos e formas (Av).

EMENTA:

1) Fundamentos da corrosdo: Corrosao quimica e eletroquimica; Problemas causados pela
corrosdo; Desenvolvimento da corrosdo; Metais afetados pela corrosdo; Tipos e formas de
corrosdo. 2) Nocdes de eletroquimica: Reagdes de oxirreducao; Potencial de eletrodo
padrdo; Pilha eletroquimica.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: METODOS DE AVALIACAO E COMBATE A CORROSAO

CH INSTRUCAO: 29 CH AVALIACAO: 1 CH TOTAL: 30

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) relacionar os métodos de combate e controle da corrosdo de acordo com as
publicacdes técnicas pertinentes € 0os mecanismos da mesma (Av);

b) relacionar os procedimentos inerentes aos ensaios nao destrutivos quanto a seus
principios fisicos, aplicagdes e limitagdes (Av); e

c) demonstrar a aplicacdo dos métodos de combate e controle da corrosdo, bem como os
procedimentos de ensaios ndo destrutivos (Rc).

EMENTA:

1) Sequencia logica de combate a corrosdo. 2) MCA 66-7 relacionada ao combate e a
prevencao da corrosdo. 3) Ambientes corrosivos. 4) Procedimentos mecanicos e quimicos
utilizados nos tratamentos anti-corrosivos. 5) Manuais técnicos do fabricante. 6) Ensaios
ndo destrutivos: Inspecdo visual; Liquido penetrante; Correntes parasitas; Ultrassom;
Particulas magnéticas e raios X/Gama.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: SEGURANCA DO TRABALHO

CH INSTRUCAO: 7 CH AVALIACAO: 1 CH TOTAL: 8

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) transmitir a importancia da seguranca do trabalho nas atividades de manutencao de
acordo com as legislacdes, especialmente no tocante aos procedimentos afetos ao
manuseio de produtos quimicos (Si); e

b) demonstrar o manuseio de produtos quimicos, tendo por base os preceitos de
seguranca do trabalho nas atividades de manutencao (Rc).

EMENTA:

1) Nogdes basicas sobre seguranca no trabalho: Equipamentos de prote¢dao individual,
Conhecimentos basicos de ergonomia. 2) Produtos quimicos: Qualidade dos produtos;
Rotulagem; FISPQ dos produtos utilizados; Interacdo do principio ativo dos produtos
quimicos com o mantenedor.
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6 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos aqui contemplados complementam os estabelecidos no
Plano de Avaliagdao do ILA (MCA 37-45), sobrepondo aquilo que for divergente/conflitante.
Algumas informagdes e procedimentos especificos poderao ainda, conforme a necessidade de
detalhamento e operacionalizagdo de informagdes aqui apresentadas, estar presentes no Plano
de Unidade Didatica do curso (PUD) e em Planos de Trabalho Escolar (PTE) especificos dos
instrumentos de avaliacdo.

6.1 AVALIACAO DO CORPO DISCENTE

6.1.1 SISTEMATICA DE AVALIACAO

6.1.1.1 A avaliacido do CETC sera constituida apenas de verificagdo de aprendizagem
(modalidade somativa), sendo empregado para a mesma uma Prova Escrita Objetiva.

6.1.1.1.1 A prova escrita verificard a base tedrica necessaria a realizagdo dos Padrdes de
Desempenho Especificos (PDEsp) do curso, sendo composta por 30 itens objetivos dentre os
seguintes tipos: pergunta, afirmagao, situagdo-problema, falso/verdadeiro, emparelhamento e
multipla escolha. Suas realizacdes deverao ocorrer deforma individual e sem consulta. Tal
prova devera ser composta pelos seguintes assuntos:

a) Principios da corrosdo: 8 questoes;

b) Seguranga do trabalho: 5 questdes;

¢) M¢étodos de combate a corrosdo: 12 questoes; ¢

d) Ensaios ndo destrutivos: 5 questdes.
6.1.1.1.2 Deverao ser alocados na programacgao do curso (Quadro-Horario) 2 tempos para a
realizacdo da prova pelos discentes e 1 tempo para realizacdo da critica da mesma, momento

na qual seré analisada e discutida pela turma e o instrutor, o qual apresentara ainda conclusdes
e apontamentos finais.

6.1.2 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
6.1.2.1 Serao atribuidos aos alunos graus absolutos de zero (0,00) a cem (100,00).

6.1.2.2 Em virtude da existéncia de apenas um instrumento de avalia¢do, o ponto de corte a
ser considerado para o curso sera 70,00.

6.1.2.3 O grau de cada Prova Escrita Objetiva sera obtido conforme procedimento padrao
previsto no Plano de Avaliagao.

6.2 MEDIA FINAL

O grau final do curso serd o grau obtido na prova escrita citada, conforme o
Quadro Global de Avaliac¢des abaixo.
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6.3 QUADRO GLOBAL DE AVALIACOES
COD.| TITULO UNIDADE NIVEIS INSTRUM MODALID. | PESO
: APREND. ’ .
Prova . .
PEO Escrita Conforme item Todos Prova Escrita SOMATIVA i

Objetiva

6.1.1.1.1

Objetiva
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7 DISPOSICOES GERAIS

7.1 Como complementacdo da instru¢do recomenda-se a realizacdo de uma visita as oficinas
pertencentes a OM em que o curso for realizado, assim como a alguma empresa privada
relacionada ao processo de combate, controle e prevengdao da corrosdo (Ex.: 3M, Ardrox,
Norton, Henkel, etc), visando-se visualizar uma demonstragdo dos procedimentos adotados
por cada uma dessas Organizagdes no tratamento, controle e prevencao da corrosdao nos itens
e equipamentos aeronauticos que operam, permitindo ainda um comparativo entre o
atualmente praticado pela FAB e a pratica de vanguarda existente no mercado (empresa
privada). Para o devido sucesso de tal proposta, no entanto, no documento de solicitagdo das
visitas as Organizacdes selecionadas para a edicdo do curso a ser realizada, faz-se primordial
esclarecer o proposito acima citado de visitagdo para visualizagdo dos procedimentos
adotados pela Organizacdo no tratamento, controle e prevengdo da corrosdo nos itens e
equipamentos operados.

7.2 As atividades administrativas do curso compreendem:

a) abertura / orientagdes;
b) critica do curso; e

¢) encerramento.
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8 DISPOSICOES FINAIS

8.1 Esta Instrugcdo entrard em vigor na data da publicagdo da Portaria de aprovacdo no
Boletim do Comando da Aeronautica.

8.2 Os casos ndo previstos serdo resolvidos pelo Exmo Sr Comandante-Geral de Apoio.
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