(  CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) Dentre os métodos para célculo de areas de poligonais topograficas ha o método de Gauss, que consiste,
basicamente, em dividir a area da poligonal em trapézios.

Na tabela abaixo sdo apresentadas as coordenadas ajustadas de uma poligonal topografica.

Ponto X(m) Y(m)

A 1000,000 1000,000
B 1019,717 995,634
C 1043,801 994,027
D 1030,365 998,584

A area da poligonal apresentada &, aproximadamente, de

a) 96 m2,

b) 204 mz,

¢) 100 hectares.
d) 0,96 hectares.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

O célculo da area é realizado pelo método de Gauss, isto é:
2*A = Z(Y*Xis1)-Z(X*Yie1)

A =(4081948,21 — 40817755,39)/2

A =96,40 = 96

Fonte:

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introduc¢éo a topografia. Parand: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

32) Visando obter o angulo interno de um vértice inacessivel |, foram feitas as seguintes medi¢des topogréficas:

Com o teodolito instalado no ponto de apoio A, visou-se o ponto | obtendo um azimute igual a AZ, = 62°.
Com o teodolito instalado no ponto de apoio B, visou-se o0 ponto | obtendo um rumo igual a Rg, = 45° NO.

Logo, o angulo interno do vértice inacessivel | é

a) 17°.
b) 88°.
c) 107°.
d) 253°.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Héa inimeras maneiras de solucionar o problema. Fazendo o esboc¢o, nota-se que, da geometria analitica, AZ = 62° +
Rg; = 45° NO é igual a 107°, ou seja, igual ao dngulo interno do vértice I.

Solucionando pela Topografia:

Considere a equacdo 1: BIA= AZjy - AZp

AZ\p = AZ, +180° (contra Azimute) = 242°

AZ g - AZg + 180° (contra Azimute) = (360° - Rg)) + 180° = 135°.

Nota-se que este calculo excede 360°, sendo necessario, subtrair 360° para retornar a escala do circulo trigonométrico.
Feito isso basta utilizar a equacéo 1 [ 242°-135° = 107°

Fontes:

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducdo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.
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33) Com o objetivo de obter a distancia horizontal entre pontos topograficos A e B, instalou-se o teodolito no ponto A e
visou-se uma régua estadimétrica, também conhecida como mira vertical, nivelada no ponto B. O esquema a seguir
apresenta a projecdo dos fios estadimétricos na régua, tal como seria visto pelo operador.
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Fonte: VEIGA et al. (2012).

O angulo de inclinagdo observado foi de 00° e a constante estadimétrica do instrumento é igual a 100. Logo, a
distancia horizontal entre os pontos A e B é de

a) 9m.

b) 14 m.
c) 18 m.
d) 144 m.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Como o angulo de inclinacdo é nulo, a luneta estd exatamente paralela ao plano topografico. Logo, a distancia
horizontal seréa igual a:

DH=(FS-FI)*g=(1,53-1,35) * 100 = 18 metros.
Onde:

DH = distancia Horizontal;

FS = leitura do Fio estadimétrico superior;

FI = leitura do Fio estadimétrico inferior; e

g = constante estadimétrica do instrumento

Fontes:

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introduc¢ao a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

34) O Sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) é um sistema de representacdo cartografica
adotado pelo Sistema Cartogréfico Brasileiro. Nesse sentido, informe se é verdadeiro (V) ou Falso (F) o que se
afirma abaixo sobre cada uma das caracteristicas do sistema UTM. A seguir, marque a op¢cdo com a sequéncia
correta.

() Coeficiente de reducéo de escala k,= 0,9996 no meridiano central de cada fuso (sistema parcial).

( ) Coordenadas planas, ordenada e abscissa, sdo acrescidas, respectivamente, de constantes 10.000.000 m
no Hemisfério Sul e 500.000 m para leste.

( ) Decomposicdo em sistemas parciais, correspondentes a fusos de 6° de amplitude, limitados pelos
meridianos multiplos deste valor, havendo, assim, coincidéncia com os fusos da Carta Internacional ao
Milionésimo (escala 1:1.000.000).

() Numeracéo dos fusos, que segue o critério adotado pela Carta Internacional ao Milionésimo, ou sejade 1 a
60, a contar do antimeridiano de Greenwich, para oeste.

( ) Origem das coordenadas planas, em cada sistema parcial, no cruzamento do equador com o meridiano
central.

( ) Projecao conforme, cilindrica e transversa.
a) F-F-V-F-V-F
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b) V-F-V-F-V-V
) V-V-F-V-V-F
d F-V-F-F-F-V

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

De acordo com a NBR 13133, item 3.41:

A primeira afirmativa é verdadeira: d) coeficiente de reducédo de escala ko = 0,9996 no meridiano central de cada fuso
(sistema parcial);

A segunda afirmativa é falsa: f) as coordenadas planas, abscissa e ordenada, sédo acrescidas, respectivamente, as
constantes 10 000 000 m no Hemisfério Sul e 500 000 m para leste;

A terceira afirmativa é verdadeira: b) decomposicdo em sistemas parciais, correspondentes aos fusos de 6° de
amplitude, limitados pelos meridianos mdltiplos deste valor, havendo, assim, coincidéncia com os fusos da Carta
Internacional ao Milionésimo (escala 1:1 000 000);

A quarta afirmativa é falsa: h) numeracdo dos fusos, que segue o critério adotado pela Carta Internacional ao
Milionésimo, ou seja, de 1 a 60, a contar do antimeridiano de Greenwich, para leste.

A quinta afirmativa é verdadeira: e€) origem das coordenadas planas, em cada sistema parcial, no cruzamento do
equador com o meridiano central.

A sexta afirmativa é verdadeira: a) projecdo conforme, cilindrica e transversa.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execucéo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994.

35) De acordo com a Norma Brasileira para a Execugdo de Levantamento Topografico (NBR 13.133), as poligonais
(para determinacgédo de coordenadas de pontos de apoio) podem ser classificadas em poligonais:

a) Abertas, Fechadas e Auxiliares.

b) Abertas, secundarias e Fechadas.
¢) Principais, Abertas e Enquadradas.
d) Principais, Secundarias e Auxiliares.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Conforme discutido nas referéncias abaixo citadas, as poligonais sdo classificadas em principal, secundaria e auxiliar.
Poligonal principal: poligonal que determina os pontos de apoio topogréafico de primeira ordem;

Poligonal secundaria: aquela que, apoiada nos vértices da poligonal principal, determina os pontos de apoio
topografico de segunda ordem; e

Poligonal auxiliar: poligonal que, baseada nos pontos de apoio topografico planimétrico, tem seus vértices distribuidos
na area ou faixa a ser levantada, de tal forma, que seja possivel coletar, direta ou indiretamente, por irradiacao,
intersecdo ou por ordenadas sobre uma linha-base, os pontos de detalhe julgados importantes [...].

Fontes:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execucéo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducdo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

36) No ajustamento de poligonais topogréaficas, bem como no estabelecimento de tolerancias para o seu fechamento
angular e linear, conforme NBR 13.133, consideram-se trés tipos de poligonais: Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3. Nesse
sentido, classifique-as, relacionando a coluna da direita com a da esquerda e depois marque a sequéncia correta.

Tipo 1 ( ) Poligonais apoiadas e fechadas em pontos e dire¢des distintas,
Tipo 2 com desenvolvimento curvo.
Tipo 3 ( ) Poligonais apoiadas e fechadas em pontos e dire¢Bes distintas,

com desenvolvimento retilineo.
( ) Poligonais apoiadas e fechadas numa s6 direcdo e num sé ponto.

Gabarito Comentado — EAOEAR 2017 — Engenharia de Agrimensura - Verséo A -3-




JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

De acordo com a NBR 13.133, no ajustamento de poligonais topogréficas, bem como no estabelecimento de tolerancias
para o seu fechamento angular e linear, consideram-se trés tipos de poligonais: Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3. Assim sendo,
séo elas:

Poligonal Tipo 1: Poligonais apoiadas e fechadas numa so dire¢cdo e num s6 ponto.
Poligonal Tipo 2: Poligonais apoiadas e fechadas em pontos e direc8es distintas, com desenvolvimento curvo.
Poligonal Tipo 3: Poligonais apoiadas e fechadas em pontos e dire¢des distintas, com desenvolvimento retilineo.

Fonte:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execucéo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994.

37) Sobre os processos de interpolagédo topografica pode-se afirmar que

a) na interpolacdo pelo método numérico, quando se utiliza malhas triangulares, deve-se tomar o cuidado de
formar os tridngulos entre os pontos mais préximos e evitar triangulos com angulos agudos.

b) na interpolacéo pelo método numérico € preferivel o uso de malhas regulares, pois estas, em hipétese alguma,
apresentardo ambiguidade na representacao.

c) o método numérico é o método mais utilizado, pois sdo necessarios apenas o conhecimento das cotas dos
pontos e a distancia horizontal entre eles.

d) o método grafico é um processo lento, porém, muito utilizado atualmente, devido as facilidades computacionais.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Na triangulacdo deve-se ter total atencdo durante a criagdo da malha triangular, construindo tridngulos pequenos
(ligando apenas os pontos mais proximos) e evitando a formacdo de &ngulos agudos. Na pratica € comum seguir
critérios, como por exemplo, o critério do circuncirculo.

Nesse sentido, nos casos em que se opte por utilizar malhas retangulares, aparecerdo casos em que o tracado das
curvas de nivel, em uma mesma malha, assumira diferentes configuracbes (uma ambiguidade na representac¢ao).

Também, o método numérico utiliza uma regra de trés simples para a interpolacdo das curvas de nivel. Logo, devem ser
conhecidas as cotas dos pontos, a distancia entre eles e a equidistancia das curvas de nivel. E um método muito
utilizado atualmente, talvez o mais.

N&o obstante, o método grafico se baseia na utilizacdo de diagramas de paralelas e divisdo de segmentos para
interpolacéo de curvas de nivel. E um método é lento e ndo é aplicado atualmente.

Fonte:
VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introduc¢éo a topografia. Parand: UFPR, 2009. Disponivel em: <

www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

38) Sabendo que as operagdes geodésicas se encontram rotineiramente envolvidas com trés superficies fundamentais,
qual das alternativas abaixo é definida com uma superficie equipotencial da gravidade melhor ajustada ao nivel
médio dos mares?

a) Superficie terrestre.
b) Topogréfica.

c) Elipsoide.

d) Geoide.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

As trés superficies fundamentais séo: a superficie terrestre (fisica ou topografica), o geoide (superficie equipotencial) e a
do modelo geométrico (elipsoide). Nesse sentido, a Unica resposta para superficie equipotencial da gravidade é
“geoide”.

Fonte:

MONICO, Joado Francisco Galera. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Séo
Paulo: UNESP, 2008.

39) Preencha as lacunas abaixo e, em seguida, assinale a alternativa correta.

Dentre as caracteristicas de um sistema de coordenadas cartesianas associado ao sistema global, pode-se citar o
sistema , incluindo hidrosfera e atmosfera. O eixo torna o sistema .
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a) geoceéntrico / X / dextrogiro
b) geocéntrico /Y / dextrogiro
c) topocéntrico /Y / levogiro
d) topocéntrico / X / levogiro

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Um sistema de coordenadas cartesianas (XYZ) associado ao sistema global, possui origem no centro de massa da
Terra (geocentro), com o eixo Z na direcdo do PTC (polo terrestre convencional); eixo X na intersecdo do meridiano
origem (Greenwich) com o plano que passa pela origem normal ao eixo Z; e eixo Y que torna o sistema dextrogiro.

Fonte:

MONICO, Joado Francisco Galera. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Sao
Paulo: UNESP, 2008.

Considere a caderneta de campo a seguir, referente ao levantamento de uma poligonal topografica, para
responder as questdes de 40 a 42.

esT| POMOS |\ iMUTES
Visados
. 1 145° 20°
3 250° 10
) 2 230° 00’
0 325° 20°
, 1 49° 06'
3 320° 00’
Z 0 60° 00
2 130° 50°

40) O vértice 2 da poligonal possui um angulo interno igual a
a) 270° 54’
b) 89° 06'.
c) 70°50'.
d) -270°.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Subtrai-se Azimute 2.1 - Azimute 2.3, ou seja, 49°06’ - 320°00’ = -270° 54’. Como o angulo & negativo, deve-se somar
360° para voltar a escala do circulo trigpnométrico, ou seja, -270° 54’ + 360° = 89° 06'.

Fonte:

MONICO, Joédo Francisco Galera. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. S&o
Paulo: UNESP, 2008.

41) O erro de fechamento angular da poligonal é
a) 181° 54’
b) 181’ 54",
c) 06
d) 06°.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Analisando os Azimutes dos alinhamentos, percebe-se que se trata de uma poligonal Tipo 1, ou seja, um poligono
fechado. Sendo assim, a soma dos angulos internos € igual a 180° (n-2), onde n é o nimero de vértices da poligonal.
Como ha 4 vértices, a soma dos angulos internos deve ser igual a 360°. Fazendo a soma, percebe-se que sobram 6’, ou
seja, a soma € igual a 360°6’. Por fim, o erro de fechamento angular ¢ igual a 6'.

Fontes:

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducdo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.
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42) Considerando a tolerancia para esta poligonal como sendo T < | 5 % n? |, onde n é o nimero de vértices da
poligonal, pode-se afirmar que o erro angular

a) é toleravel, sendo assim, deve-se efetuar a compensacéo angular e posteriormente a verificacdo do erro de
fechamento linear.

b) nao é toleravel, sendo assim, deve-se efetuar a compensacao angular e posteriormente a verificacdo do erro de
fechamento linear.

¢) nao é toleravel, sendo assim, deve-se retornar a campo e repetir as observagdes angulares.
d) é toleravel, sendo assim, deve-se retornar a campo e repetir as observagfes angulares.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Calculando a tolerancia angular, chega-se a 10’ (minutos sexagesimais), logo, o erro é toleravel. Assim deve-se
distribui-lo antes de continuar o processamento da poligonal, ou seja, deve-se efetuar a compensa¢do angular e
posteriormente a verificagdo do erro de fechamento linear.

Fontes:

ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducado a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

43) Associe as duas colunas relacionando os métodos com seus respectivos conceitos.

(1) Paramétrico () Seu modelo mateméatico € em funcdo somente dos valores
(2) Correlato observados ajustados, também conhecido como método
(3) Combinado das equacdes de condigdes.

( ) Também chamado de método das equagdes de
observagfes, utiliza-se modelo matemético que
relacionam parametros com observacoes.

( ) No modelo matematico deste método aparecem
simultaneamente parametros e quantidades observadas.

A sequéncia dessa classificacéo é

a)1-2-3
b) 2-3-1
c) 3-1-2
d 2-1-3

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O método paramétrico € utilizado para obter o valor dos pardmetros que sdo grandezas obtidas indiretamente, ou seja,
através de observacgdes, por isso seu modelo matematico relaciona pardmetros e observacgoes.

No método correlato ndo aparecem parametros, seu modelo matemético é somente em fungéo de observacdes.
O método combinado nada mais é que a combinag&o do paramétrico com o correlato.
Fonte:

GEMAEL, Camil. Introducado ao ajustamento de observagdes: aplicagcbes geodésicas. Curitiba: Universidade Federal
do Parana.Curitiba, 1994.
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Utilize as informacdes a seguir para solucionar as questdes de 44 e 45.

A figura abaixo ilustra uma area onde sera realizado um projeto de irrigacdo. Os pontos A, B, C, D e E indicam os
pontos de captacdo de agua. A agua deverda correr pelos sulcos retilineos, sendo drenada ao final do percurso. Visando
drenar a 4gua, devera ser projetado, na area Greides, retilineos com declividade de -1% na direcéo do dreno.

Sulcos Retilineos

Dreno

O esquema a seguir representa um estaqueamento de 10x10 metros. Os pontos 2, 4, 6, 8 e 10 coincidem com a

localizac¢éo do dreno. A forma de leitura do esquema é apresentada logo abaixo.

A|11,00 B|10,80 c| 10,60 D | 10,40 E|10,20
11,00 10,80 10,60 10,40 10,20

1|10,30 3|10,00 5(10,50 7(11,90 912,00

210,20 4|10,50 6|10,80 8|11,00 10{11,00

44) Sobre as cotas de projeto, pode-se afirmar que as cotas de projeto (Greide) dos pontos

Nome do Ponto

Cota do terreno

Cota do Greide

Cota vermelha

a) A, 5e 10 sao, respectivamente, 11,00m, 10,40m e 10,00m.
b) 3,9 e 10 séo, respectivamente, 10,70m, 10,10m e 10,20m.
c) 6,7 e 8 sdo, respectivamente, 10,40m, 10,30m e 10,20m.
d) C, 2 e 5 sdo, respectivamente, 10,60m, 10,70m e 10,50m.
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Para a resolucdo da questdo, aplica-se o conceito de sistematizacdo de terrenos e célculos de cotas de Greides,
através de uma declividade pré-estabelecida.

As cotas de projeto (Greide) dos pontos A a E sao fornecidas no esquema e a declividade do plano a ser gerado é -1%
(fornecida na Figura). Sendo assim, pode-se calcular as demais cotas por regra de trés simples, ou através da equacéo
abaixo:

Cota de projeto (Greide) do ponto 1 = Cota do Projeto (Greide) do ponto A + (Declividade do ponto A para o pontol x
Distancia horizontal do ponto A para o ponto 1), ou seja:

Cota de projeto (Greide) do ponto 1 = 11,00 + (-1% x 10,00) = 11,00 — 0,10 = 10,90 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 2 = 11,00 + (-1% x 20,00) = 11,00 — 0,20 = 10,80 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 3 = 10,80 + (-1% x 10,00) = 10,80 — 0,10 = 10,70 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 4 = 10,80 + (-1% x 20,00) = 10,80 — 0,20 = 10,60 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 5 = 10,60 + (-1% x 10,00) = 10,60 — 0,10 = 10,50 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 6 = 10,60 + (-1% x 20,00) = 10,60 — 0,20 = 10,40 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 7 = 10,40 + (-1% x 10,00) = 10,40 — 0,10 = 10,30 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 8 = 10,40 + (-1% x 20,00) = 10,40 — 0,20 = 10,20 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 9 = 10,20 + (-1% x 10,00) = 10,20 — 0,10 = 10,10 metros.
Cota de projeto (Greide) do ponto 10 = 10,20 + (-1% x 20,00) = 10,20 — 0,20 = 10,00 metros.

Fonte:
COMASTRI, José Anibal; TULER, José Claudio. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa: UFV, 1999. 200 p.

45) Sobre o balanceamento dos Cortes e Aterros, pode-se afirmar que

a) a relacdo corte/aterro do projeto € baixa, sendo necessério, rebaixar o plano de sistematizagdo visando
aumentar o volume de corte.

b) a relacdo corte/aterro do projeto € alta, sendo necessario elevar o plano de sistematizacdo visando diminuir o
volume de corte.

c) arelagéo corte/aterro do projeto é alta, sendo necessario rebaixar o plano de sistematizacao visando diminuir o
volume de corte.

d) arelacao corte/aterro do projeto é ideal, pois 0 volume de terra cortado é 10% maior que o previsto para aterro.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Para calcular a relacé@o corte/aterro basta somar as alturas de corte e dividir pelas alturas de aterro, ou seja:
C/IA=5C+3A=5,70m+2,00m = 2,85.
A referéncia utilizada recomenda uma relacéo entre 1,3 e 1,6.

Assim sendo, a relacdo € alta (>1,6) — e ndo ideal ou baixa — e para diminuir o volume de corte e, consequentemente,
diminuir a relacdo, deve-se elevar o plano de sistematizacdo, do contrario — rebaixando o plano de sistematizagdo — o
volume do corte aumentaria.

Fonte:
COMASTRI, José Anibal; TULER, José Claudio. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa: UFV, 1999.

46) Avalie as afirmativas abaixo, sobre planimetria e altimetria:
I. A planimetria se ocupa em medir, tratar e representar informacdes de um local em um plano horizontal,
enquanto que na altimetria as medidas, o tratamento e representacdo sdo realizados em um plano vertical.
Il. Aaltitude ortométrica é a distancia contada, sobre a normal, da superficie fisica da terra até o gedide.
Ill. O erro de catendria é o erro cometido quando ndo se nivela de forma correta o teodolito.

IV.Ao substituir a real forma da terra pelo plano topografico, comete-se um erro conhecido como erro de
esfericidade.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) lell
b) lelV.
c) llelll.
d) llelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)
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(I) O levantamento topografico pode ser divido em duas partes: o levantamento planimétrico, onde se procura
determinar a posicao planimétrica dos pontos (coordenadas X e Y) e o levantamento altimétrico, onde o objetivo é
determinar a cota ou altitude de um ponto (coordenada Z).

(I) Altitude ortométrica: € a distancia medida na vertical entre um ponto da superficie fisica da Terra e a superficie de
referéncia altimétrica (nivel médio dos mares).

(1) As medidas de distancias, se realizadas por intermédio de trenas, estéo sujeitas a incertezas decorrentes de erros
de leitura, de alinhamento, [...] e de catenaria, existindo procedimentos e corre¢es ja consagrados na teoria e na
prética.

2
(IV) O erro esfericidade é dado pela expresséo: E, = ;—R , onde E. = Erro de esfericidade (m); D = Distancia entre os
pontos; R = Raio da terra.

Fontes:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133: Execucdo de levantamento topogréfico. Rio de
Janeiro, 1994.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducado a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

CASACA, Joédo Martins; MATOS, Joéo Luis; DIAS, José Miguel Baio. Topografia Geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Lidel,
2007.

COMASTRI, José Anibal; TULER, José Claudio. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa: UFV, 1999. 200 p.

47) Preencha as lacunas abaixo e, em seguida, assinale a alternativa correta.

Em uma regido pequena pode-se admitir para a forma da Terra um modelo . Para uma regido um
pouco maior, visando facilitar os calculos, pode-se admitir um modelo para a forma da Terra.
Para a Terra como um todo, o modelo geométrico que mais se adapta € o . Todos estes séo

modelos matematicos, figuras exatas, para a forma da Terra. Em verdade, ela se diferencia de todos eles. O
modelo fisico para a Terra € o modelo geoidal.

a) Esférico / Elipséidico / Plano
b) Esférico / Plano / Elipsoéidico
¢) Plano / Esférico / Elipséidico
d) Plano / Elipséidico / Esférico

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Conforme discutido nas bibliografias abaixo citadas, na Topografia utiliza-se como modelo terrestre o Plano Topografico
(plano), quando se trabalha em uma area maior que 80km, pode-se, sem grandes perdas, utilizar o modelo esférico
visando facilitar os calculos. Ja para grandes dimensdes ou para mapeamentos globais, deve-se utilizar o Elipsoide de
revolucdo como modelo terrestre, tal como feito pelo Sistema GPS, por exemplo. Todos estes sdo modelos geométricos,
o0 modelo fisico para a terra é o modelo Geoidal.

Fontes:

GEMAEL, Camil. Introducédo a Geodésia Geométrica. Curitiba: Universidade Federal do Parand, 1987.

MONICO, Joédo Francisco Galera. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. S&o
Paulo: UNESP, 2008.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducéo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

48) “A exatiddo planimétrica do levantamento topografico esta intimamente relacionada com a sua escala, pois &
necessario que o erro de graficismo, que se comete ao efetuar medi¢cdes sobre a representacdo grafica deste
levantamento, esteja de acordo com esta exatidado.”

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execugdo de levantamento topogréafico. Rio de Janeiro,
1994)

Conforme o enunciado acima, assinale a alternativa com o valor referente ao erro de graficismo, que equivale a
duas vezes a acuidade visual.

a) 0,5 mm.
b) 0,6 mm.
c) 0,2 mm.
d) 0,3 mm.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
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O erro de graficismo pode ser encontrado em diversas referéncias, como nas citadas abaixo. Corresponde ao valor 0,2
mm, que equivale a duas vezes a acuidade visual, vide ABNT em seu item 3.9, a titulo de exemplo.

Fontes:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execucéo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z,; FAGGION, P. Introduc¢éo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

49) Sobre a representacgéo do relevo por curvas de nivel é correto afirmar o exposto abaixo, exceto, que

a) as curvas de nivel representam em projecdo ortogonal a intersecdo da superficie do terreno com planos
horizontais.

b) duas curvas de nivel nunca se cruzam, com excecédo da representacdo de paredes verticais e espigoes.
c) as curvas de nivel podem ser definidas como linhas que unem pontos com a mesma cota ou altitude.
d) quanto mais proximas entre si sdo as curvas de nivel, mais inclinado é o terreno representado.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Em hipétese alguma, duas curvas de nivel irdo se cruzar. Em verdade, s8o a forma mais tradicional para a
representacdo do relevo. Podem ser definidas como linhas que unem pontos com a mesma cota ou altitude.
Representam em projecao ortogonal a intersecdo da superficie do terreno com planos horizontais. Além de que quanto
mais proximas entre si, mais inclinado é o terreno que representam.

Fontes:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execugdo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994. 35 p.

COMASTRI, José Anibal; TULER, José Claudio. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa: UFV, 1999. 200 p.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introduc¢éo a topografia. Parand: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

50) Na figura abaixo é apresentado um exemplo de triangulacédo, onde a base AB vale 100,00 metros.

C D

' 40° 30°
A B

Considerando o Sen 45° = Cos 45° = 0,70, a distadncia horizontal entre os pontos de apoio A e C §g,
aproximadamente

a) 100,00 m.
b) 71,00 m.
c) 96,00 m.
d) 50 m.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)
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A questdo refere-se a aplicacdo da lei dos senos. Neste caso, deve-se aplicar conhecimentos de trigonometria.
Sabendo-se que a soma interna dos angulos de um triangulo plano é 180° e considerando o triangulo ABC, conclui-se
gue o vértice C possui um angulo interno igual a 45°.

Logo,
AB/sen 45° = AC/sen 30° [] AC = AB x (sen 30°/sen45°). Sen 30° = 0,50 e o problema forneceu o valor do sen 45°.
Portanto AC = 71,43 m ou aproximadamente 71,00 m.

Fonte:
ESPARTEL, Lelis. Curso de Topografia. 9. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

51) Qual alternativa apresenta um equipamento a ser utilizado em topografia e geodésia para medicdo de angulos
horizontais (azimutais) e verticais (zenitais)?

a) Distancidémetro.
b) Nivel Optico.
c) Teodolito.

d) Bussola.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Dentre as alternativas o Unico equipamento que possibilita medicdo de angulos verticais é o teodolito. Este é um
equipamento destinado a medicdo de angulos verticais ou dire¢es horizontais, objetivando a determinacao dos angulos
internos ou externos de uma poligonal, bem como a posicéo de determinados detalhes necessarios ao levantamento.

De outro modo, o distancidbmetro mede distancias; a bussola determina a dire¢do dos alinhamentos; utilizado com
balizas, o nivel 6ptico mede desniveis.

Fontes:

CASACA, Joao Martins; MATOS, Joao Luis; DIAS, José Miguel Baio. Topografia Geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Lidel,
2007.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducéo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

52) Em um levantamento topografico com precisdo planimétrica de 20cm, uma escala ideal para elaboracédo da planta
topogréfica, considerando o erro de graficismo pelo prisma da NBR 13.133, seria

a) 1/10.000.
b) 1/1.000.
c) 1/2.000.
d) 1/100.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A NBR 13.133 define o erro de graficismo como sendo de 0,2mm, que equivale a duas vezes a acuidade visual. Neste
caso, para elaborar uma planta topografica advinda de um levantamento com precisdo de 20cm (200mm), deve-se
utilizar uma escala de 1/1000, ou seja, 200mm/0,2mm = 1000 (médulo maximo admitido) ou 0,2mm/20cm = 0,001 ou
1/1000.

Fontes:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 13133: Execucéo de levantamento topogréfico.
Rio de Janeiro, 1994.

VEIGA, L. A. K.; ZANETTI, M. A. Z.; FAGGION, P. Introducéo a topografia. Parana: UFPR, 2009. Disponivel em: <
www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos_topo.pdf>. Acesso em: 12 jan. 2016.

53) No GNSS as observaveis basicas empregadas na determinagdo da posi¢éo, velocidade e tempo sao conhecidas
como

a) dupla diferenca de fase e tripla diferenca de fase.
b) dupla diferenca de fase e ambiguidade da fase.
c) pseudodistancia e fase da onda portadora.

d) pseudodistancia e ambiguidade da fase.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
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No GNSS pseudodistancia e fase da onda portadora sdo as observaveis basicas. Os demais termos mencionados nao
séo observaveis basicas do GNSS. A ambiguidade € o nimero de ciclos inteiros no instante da 12 observacao entre as
antenas do satélite e do receptor. A dupla diferenca e a tripla diferenca sdo combinacdes lineares das observaveis GPS
entre diferentes estacdes.

Fonte:

MONICO, Jodo Francisco Galera. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. S&o
Paulo: UNESP, 2008.

54) Dentre os sistemas GNSS utilizados no posicionamento tridimensional, destacam-se o0s sistemas GPS e
GLONASS. Nestes sistemas, o referencial geodésico das estacdes de controle e dos satélites é dado,
respectivamente, em:

a) WGS84 e Cérrego Alegre.
b) SIRGAS2000 e PZ90.

c) WGS84 e PZ90.

d) PZ90 e SADG69.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O referencial de controle e dos satélites, em GPS e GLONASS, sao o0 WGS84 e PZ90. Os sistemas SIRGAS2000,
SADGE9 e Cdrrego Alegre néo séo referéncias para as estagdes de controle de nenhum dos sistemas de posicionamento
mencionados.

Fonte:

MONICO, Joédo Francisco Galera. Posicionamento pelo GNSS: descricdo, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Séo
Paulo: UNESP, 2008.

55) As projec¢Oes cartograficas podem ser classificadas de diversas maneiras. Dentre elas, quais sé@o as classificacdes
das projecBes quanto as superficies em que sdo projetadas?

a) Afilaticas, Tangentes e Conformes.
b) Planas, Tangentes e Secantes.

¢) Planas, Conicas e Cilindricas.

d) Geométricas e Analiticas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

A classificacdo das projecdes pode ser dividida quanto a superficie de projecdo (plana, cbnica e cilindrica), quanto ao
método (geométrico e analitico), quanto as propriedades (equidistante, conforme, equivalente e afilaticas) e quanto ao
tipo de contato entre as superficies de projecdo (tangentes e secantes).

Fonte:

CASACA, Joao Martins; MATOS, Jodo Luis; DIAS, José Miguel Baio. Topografia geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Lidel,
2007.

56) Sendo um dos critérios utilizados na classificagdo das proje¢des cartograficas as deformacgfes produzidas, as que
respeitam a area das figuras finitas sdo chamadas de proje¢6es

a) equidistantes.
b) equivalentes.
C) azimutais.
d) afilaticas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Projecdes equivalentes preservam as areas das figuras. As projecBes afildticas ndo preservam area, forma ou
comprimento. As projecdes equidistantes preservam somente o comprimento. E as proje¢cBes azimutais tém a
caracteristica de que os azimutes do ponto central, para 0s outros pontos sédo preservados.

Fonte:

CASACA, Joao Martins; MATOS, Joédo Luis; DIAS, José Miguel Baio. Topografia Geral. 4. ed. Rio de Janeiro: Lidel,
2007.
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57) “Caracteriza-se por ocorrer ao acaso por quaisquer que sejam o0s observadores, 0s instrumentos e 0s métodos.
Este tipo de erro é inevitavel e esta presente em todas as observagdes.”

(GEMAEL, Camil. Introdugdo ao ajustamento de observagdes: aplicagdes geodésicas. Curitiba: Universidade Federal do Parana.
Curitiba, 1994.)

A qual erro, que ocorre por causa desconhecida e incontrolavel, o trecho acima se refere?

a) Sistematico.
b) Grosseiro.
c) Aleatério.
d) Relativo.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Na teoria dos erros, define-se como erro aleatério os erros inevitaveis que 0 ocorrem ao acaso. Erros sistematicos, por
sua vez, caracterizam-se por acontecerem num mesmo sentido e podem ser expressos por um modelo matematico,
podendo ser eliminados se se conhece a sua origem. Erros Grosseiros sdo decorrente de alguma falha do operador ou
instrumento. Erro relativo € o modulo entre o erro aparente e o valor mais provavel de sua grandeza.

Fonte:

GEMAEL, Camil. Introducédo ao ajustamento de observacdes: aplicacdes geodésicas. Curitiba: Universidade Federal
do Parana.Curitiba, 1994.

58) Os sensores ativos possuem a caracteristica de fornecerem energia prépria como fonte de iluminac¢éo. Assim, sdo
exemplos de sensores ativos 0s sistemas

a) Radar e Lidar.
b) Lidar e CCD.

c) TM e Radar.
d) MSSe TM.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Os sensores TM (Tematic Mapper), MSS (Multispectral Scanner Subsystem) e CCD (charge-coupled device) sdo
definidos como sensores passivos. De outra forma, os sensores Radar (Radio Detection and Ranging) e Lidar (Light
Detection and Ranging) sédo considerados sensores ativos.

Fonte:

MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoro e metodologias de aplicagdo. 4. ed. Rio de
Janeiro: FGV, 2010.

59) A capacidade do sistema sensor em detectar as variacdes da radidncia espectral, proveniente de dois ou mais
campos de visada instantdnea do sensor, € denominada Resolu¢éo

a) Radiométrica.
b) Temporal.
c) Espectral.
d) Espacial.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Resolugdo Radiométrica é a capacidade do sistema sensor em detectar as variagdes da radiancia espectral proveniente
de dois ou mais campos de visada instantanea do sensor. Por seu turno, Resolucéo espectral esta ligada a largura da
faixa espectral que o sensor opera. J& a Resolucdo temporal diz respeito ao tempo necessario para que o sensor
obtenha dados de uma mesma regido por duas vezes consecutivas. E, ainda, a Resolucéo espacial se refere a menor
area imageada por um sensor.

Fontes:

MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoro e metodologias de aplicacéo. 4. ed. Rio de
Janeiro: FGV, 2010.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: principios e aplicagdes. 4. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2011.
60) No que se refere a Interpretacao de imagens de satélite, séo caracteristicas as abaixo, exceto:

a) Os resultados da interpretacéo sédo apresentados em forma de mapas teméticos, que fornecem posteriormente
exclusivamente informacao relacionadas a cartografia.
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b) A interpretacdo pode, como consequéncia, dar significado real as feicdes contidas na imagem, independente da
metodologia utilizada.

c) A principal ideia da interpretacdo de uma imagem é relacionar as cores ou niveis de cinza observados nela com
as feicdes conhecidas no mundo real.

d) A interpretacéo visual e a classificagdo automatica sdo exemplos de abordagens utilizadas para interpretar uma
imagem de satélite.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

A alternativa é incorreta uma que vez os mapas tematicos fornecem, além de informacg@es relacionadas a cartografia,
outras muitas informac@es; as demais seguem a obra de referéncia e sdo caracteristicas da interpretacdo de imagens
de satélite.

Fonte:

MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoro e metodologias de aplicagdo. 4. ed. Rio de
Janeiro: FGV, 2010.
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