(  CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) Do ponto de vista da soma de verificacdo do protocolo UDP, considere as seguintes 3 palavras de 16 bits:
0110011001100000, 0101010101010101 e 1000111100001100. A soma de verificacdo das 3 palavras é

a) 0011010110111101
b) 1010010100111100
c) 1010110101011101
d) 1011010100111101

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

A soma das duas primeiras palavras 0110011001100000 e 0101010101010101 é 1011101110110101.

A soma do resultado anterior 1011101110110101 com a terceira palavra 1000111100001100 considera o valor um no
bit mais significativo que deve ser somado ao bit menos significativo, assim o resultado ¢ 0100101011000010.

O complemento de 1 deste resultado é¢ 1011010100111101.

Fontes:
KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnhologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. S&o Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

32) Um sistema PCM com 16 niveis e 10 Mbps apresenta uma largura de banda de 1,625 MHz. O valor aproximado do
fator de decaimento (roll-off) deste sistema é

a) 0,2.
b) 0,3.
c) 0,5
d) 0,6.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

R, =10% 109/109216 = 2,5 * 10° simbolos/seg.k

1
w = 5(1 +7)Rg — 1,625 10°=0,5(1+71)2,5%10° ->r =10,3

Fontes:

GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos Alberto. et al. Projetos de sistemas radio. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

Considere os dados a seguir para responder as questdes 33 e 34.

Um transmissor de micro-ondas tem uma saida de 0,2 Watts em 2GHz. As antenas transmissora e receptora do
transmissor sdo pardbolas e 1,5 metros de diametro cada.
(Dado: A, = 0,564)

33) O ganho das antenas é aproximadamente igual a

a) 325.
b) 552.
c) 644.
d) 722.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A= S=015
f )
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2
A, = 0,564 = 0,56 = 0,989

_ 4mA,

= = 552

Fonte:

JUSTINO, José Antbnio R. Engenharia de Antenas: fundamentos, projetos e aplicagdes. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

34) A poténcia efetiva irradiada isotropicamente (EIRP) do sinal transmitido em W é

a) 55,2
b) 82,5
c) 110,4
d) 122,8

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
EIRP = P, %G, =0,2%552 =110,4 W

Fonte:

JUSTINO, José Anténio R. Engenharia de Antenas: fundamentos, projetos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.

35) Sobre garantia de qualidade de servigo fim a fim, informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo. A
seguir, assinale a alternativa com a sequéncia correta.

() A especificacdo de garantia de servigos Intserv, definida em [RFC 2212], determina limites estaveis sobre
atrasos de enfileiramento.
Na reserva de recursos, a chamada possui acesso sob demanda necessario para satisfazer a QoS desejada.

O Protocolo de Reserva de Recurso (RSVP), definido em [RFC 2205], é baseado no transmissor, ou seja, 0
transmissor de um fluxo de dados inicia e mantém a reserva de recursos.

() O RSVP especifica como a rede fornece a banda reservada aos fluxos de dados.
a) V-V-F-F

()
()

by F-F-V-V
) F-V-F-V
d V-F-V-F

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

A primeira afirmativa é verdadeira: O Intserv determina limites estaveis matematicamente comprovaveis.

A segunda afirmativa é verdadeira: Uma vez que 0s recursos sao reservados, a chamada possui acesso sob
demanda aos recursos, independente da demanda das outras chamadas.

A terceira afirmativa é falsa: O Protocolo de Reserva de Recurso (RSVP), definido em [RFC 2205], é baseado no
receptor.

A quarta afirmativa é falsa: O RSVP no especifica como a rede fornece a banda reservada aos fluxos de dados. E
funcéo dos roteadores da Internet fornecer a banda reservada ao fluxo de dados.

Fontes:
KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnhologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. S&o Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. S8o Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

36) Analise as afirmacg6es abaixo.

I. A parte real da constante de propagacéo determina a variacdo de amplitude das ondas incidentes de tenséo e
de corrente no sentido de propagacéao.

Il. Uma linha tem atenuacdo de 1 Np quando uma tenséo incidente de amplitude V, tem sua amplitude reduzida
para Vyle.
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lI. Um comprimento elétrico da linha de 180° significa que, na frequéncia de trabalho, a linha tem um comprimento
de A.

Estéo corretas as afirmacgfes

a) I, 1lell.

b) 1ell, apenas.

c) lelll, apenas.
d) Il e lll, apenas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

(1) Devido ao fator e~** a parte real da constante de propagacgdo y = a + jf determina a variagdo de amplitude das
ondas incidentes de tenséo e de corrente no sentido de propagacao.

() A(Np) = In 28 e Y (x,) = V (x;)e~aCxa—x1)
V(x2)

. : 2
(1) Para esse caso a linha tem comprimento b

Fontes:

GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
JUSTINO, José Antbnio R. Engenharia de Microondas: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

37) Para a mesma energia por bit normalizada a probabilidade de erro de detec¢éo para as modulacdes BPSK, PSK e
FSK binério podem ser relacionadas da seguinte forma

&) Pe@psk) > Pepsk) = PeEsk)
b) Pepsk) > Persk) > Pe@psk)
C) Pe@psk) = Pepsk) > PeEsk)
d) Persk) > Pe@psk) = Pepsk)

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Quanto maior o argumento de Q menor € a Pe. Assim:

PeF5K=Q(\/E%b)>PeBPSK=Q<\/2nE>= ePSK:Q< 2ﬂﬂ)

Fontes:

GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

38) Analise as afirmativas abaixo sobre TCP.

I. Uma conexéo TCP prové um servico full-duplex.

Il. Uma conexao TCP permite multicast, ou seja, transferéncia de dados de um remetente para varios destinatarios
em uma Unica operacgao de envio.

Ill. O protocolo TCP roda nos sistemas finais e nos elementos intermediarios da rede (roteadores e comutadores de
camada de enlace).

IV.O protocolo TCP combina cada porcdo de dados do cliente com um cabecalho TCP, formando, assim,
segmentos TCP.

Estdo corretos apenas as afirmativas

a) lell
b) lelV.
c) llelll.
d) 1, llelV.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

(I) TCP prové full-duplex.

(I Uma conexao TCP € do tipo ponto a ponto e nao permite multicast.

(1) © protocolo TCP s6 roda nos sistemas finais. Os elementos intermediarios ndo mantém estado de conexao.
(IV) O segmento € o resultado dos dados mais o cabegalho TCP.
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Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1l.ed. Sdo Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

39) Sobre o protocolo IPv6, informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo. A seguir, indique a
alternativa com a sequéncia correta.

() O/IPv6 aumenta o tamanho do endereco IP de 32 bit para 64 bits.
( ) OIPv6 introduziu um novo tipo de endereco, denominado endereco anycast.
( ) OIPv6 ndo permite fragmentacdo e remontagem em roteadores intermediarios.

() O campo “classe de trafego” do datagrama IPv6 possui 8 bits e tem fungdo semelhante a do campo “tipo de
servigo” do IPv4.

a) V-V-F-V
by F-V-V-V
) V-F-F-F
d F-V-V-F

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A primeira afirmativa é falsa: O IPv6 aumenta o tamanho do endereco IP de 32 bits para 128 bits.

A segunda afirmativa é verdadeira: O endereco anycast foi introduzido pelo IPv6 e permite que um datagrama seja
entregue a qualquer hospedeiro de um grupo.

A terceira afirmativa é verdadeira: O IPv6 ndo permite fragmentacdo e remontagem em roteadores intermediarios.

A quarta afirmativa é verdadeira: O campo “classe de trafego” possui 8 bits e serve para diferenciar os diferentes tipos
de datagramas IP semelhante ao campo “tipo de servigo” do IPv4.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnhologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. S&o Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

40) Sobre os protocolos de roteamento em um sistema autdbnomo (AS), é correto afirmar que o Protocolo

a) Open Shortest Path First — OSPF é amplamente usado para roteamento entre sistemas autbnomos na internet e
é comumente disponibilizado em ISPs de niveis mais altos.

b) Internet Group Management Protocol — IGPM é um protocolo de broadcast que opera entre um hospedeiro e o
roteador diretamente conectado a ele.

¢) Routing Information Protocol — RIP € um protocolo de vetor de distancias utilizado para roteamento externo a
sistemas autbnomos.

d) Roteador de Borda — BGP permite que cada sistema autbnomo conheg¢a quais destinos podem ser alcancados
via seus vizinhos.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O protocolo Routing Information Protocol — RIP é um protocolo de vetor de distancias utilizado para roteamento intra-AS.
J& o protocolo Open Shortest Path First — OSPF é amplamente usado para roteamento intra-As na internet e é
comumente disponibilizado em ISPs de niveis mais altos.

Por sua vez, o protocolo Internet Group Management Protocol — IGPM é um protocolo de multicast e o protocolo de
Roteador de Borda — BGP é um protocolo para roteamento externo a sistemas auténomos e faz a comunicagéo entre
AS vizinhas.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.
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OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnhologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

41) Em um sistema de comunicacdo em visada direta, dobrando a frequéncia de operacdo, a atenuacdo no espaco
livre aumentara em aproximadamente

a) 2 dB.
b) 4 dB.
c) 6dB.
d) 10 dB.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
A=32,44 +20logd + 20log f

20log2f = 20(log2 +logf) - 20log2 = 6 dB

Fontes:

GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Antenas: fundamentos, projetos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

42) Leia os enunciados abaixo e, a seguir, assinale corretamente o que se pede.

I. S&o fibras opticas com maior produto taxa de bits-distancia.
Il. Sé&o fibras épticas que apresentam maior dispersao.
lll. S&o fibras que suportam apenas o modo de propagacao HE;

Os enunciados fazem referéncia, respectivamente, as fibras

a) monomodo, multimodo e multimodo.
b) multimodo, monomodo e multimodo.
¢) multimodo, monomodo e monomodo.
d) monomodo, multimodo, e monomodo.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

() As principais vantagens das fibras do tipo monomodo s&o aplicacbes que envolvem maiores distancias e maiores
taxas de transmissado. Portanto, elas apresentam maior produto taxa de bits-distancia.

(I Item II. Nas fibras multimodo, os pulsos se alargam com maior rapidez devido as diferentes velocidades associadas
aos diversos modos de propagacao.

(1) Item lll. Fibras monomodo séo projetadas de forma que todos os modos de ordem superiores estejam cortados no
comprimento de onda de operacéao.

Fontes:

AGRAWAL, Govind. Sistemas de Comunicacao por Fibra Optica. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
JUSTINO, José Anténio R. Comunicacdes Opticas. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

43) Marque a alternativa que contém somente 0s protocolos utilizados no sistema VolP.

a) RTP /DHCP / SMTP
b) DHCP / HTTP / TCP
¢) UDP/H.323/RTP
d) SMTP/SIP/TCP

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O DHCP é um protocolo de servico TCP/IP que oferece configuracdo dindmica de terminais. Por sua vez, o HTTP é
um protocolo de comunicacao da camada de aplicacéo utilizado para sistemas de informacao de hipermidia e 0o SMTP é
o0 protocolo padrdao para envio de e-mails através da Internet. Ainda, o SIP € um protocolo de sinal para estabelecer
chamadas e conferéncias através de redes via Protocolo IP.
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Ja o UDP é um protocolo simples da camada de transporte adequada para fluxos de dados em tempo real; o H.323 tem
o objetivo de especificar sistemas de comunicagdo multimidia em redes baseadas em pacotes e que ndo provém
uma Qualidade de Servico (QoS) garantida; e o RTP é um protocolo de redes utilizado em aplicacdes de tempo
real como, por exemplo, entrega de dados audio ponto-a-ponto.

Fontes:

DAVIDSON, Jonathan et al. Fundamentos de VoiP. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

44) As frequéncias mais utilizadas para comunicacao via satélite sdo as da banda C e a banda Ku. As frequéncias de
downlink e de uplink da banda C sao, respectivamente:

a) 3,625 até 4,200 GHz e 5,850 até 6,425 GHZ.
b) 17,7 até 20,2 GHz e 27,5 até 30,0 GHz.

c) 11,7 até 12,2 GHz e 14,0 até 14,5 GHz.

d) 7,0 GHz e 8,0 GHz.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

As frequéncias 17,7 até 20,2 GHz e 27,5 até 30,0 GHz sdo de banda Ku; Letra c) as 11,7 até 12,2 GHz e 14,0 até 14,5
GHz séo da banda X e 7,0 GHz e 8,0 GHz da banda Ka.

Fontes:

JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

45) A porcentagem da poténcia total transportada pelas bandas laterais do sinal AM com modula¢éo por tom, quando
K = 0.4, é aproximadamente

a) 11,11%
b) 15,2%
) 7,4%
d) 4,3%

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

B 0% = — 2% 1000 = 7.4%
2 + 2 ° T 24042 0T DR

n:

Fontes:

JUSTINO, José Antbnio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

46) Analise 0 espectro composto em banda base de um transmissor FM estéreo demonstrado na figura abaixo. Para
esse transmissor, considere uma frequéncia da portadora igual a 100 MHz e um desvio maximo da portadora de 75

(L +R)’
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KHz. A banda de transmissao, segundo a regra de Carson sera

a) 512KHz
b) 256KHz
C) 75KHz
d) 22KHz

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)
_Af 75103
B 53x103

Bpm = 2B(B +1) = 2%53(1,415 + 1) = 256 KHz

= 1,415

Fontes:

JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

47) Os exemplos mais tipicos de propagacdo guiada sdo os que se observam nos tradicionais pares de cobre. Os
pares de cobres blindados séo classificados por categorias. Sobre a categoria 4 é correto afirmar que permite
transmisséo de dados

a) para uso de voz e dados até 4 Mbps.

b) até 10 Mbps e tem largura de banda disponivel de 16 MHz.
c) até 20 Mbps e tem largura de banda disponivel de 20 MHz.
d) entre 10 e 100 Mbps a uma distancia maxima de 100 metros.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

A Categoria 2 que permite transmissdo de dados para uso de voz e dados até 4 Mbps. Ja a Categoria 3. Permite a
transmissao até 10 Mbps e tem largura de banda disponivel de 16 MHz. Por sua vez, a Categoria 4 permite transmissao
de dados até 20 Mbps e tem largura de banda disponivel de 20 MHz e, ainda, a Categoria 5 entre 10 e 100 Mbps a uma
distancia maxima de 100 metros.

Fontes:

JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

48) O sistema de hierarquia digital sincrona (SDH) utiliza frames Syncronous Transport Module (STM-N) com
diferentes velocidades. O STM-64 utilizado para sinais 6pticos possui velocidade de

a) 752,62 Mbps.
b) 155,52 Mbps.
¢) 10,0 Gbps.
d) 2,5 Ghbps.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O padrédo STM-N é utilizado com sinais elétricos e épticos com as seguintes taxas de bits: 155,520 Mbit/s (STM-1
elétrico ou 6ptico), 622,080 Mbit/s (STM-4 6ptico), 2,5 Ghit/s (STM-16 6ptico) e 10 Gbit/s (STM-64 6ptico).

Fontes:

AGRAWAL, Govind. Sistemas de Comunicac&o por Fibra Optica. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
JUSTINO, José Antonio R. Comunicag6es Opticas. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

49) A hierarquia digital plesiécrona (PDH) é utilizada no Brasil para a multiplexacdo de pacotes no processo de
telefonia digital. O nivel mais alto, E4, é formado por niveis E3 e possui taxa de transmisséo de
Mbps.
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a) trés /97,728

b) sete /32,368

c) cinco/ 44,736
d) quatro/ 139,264

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O nivel mais alto E4 é formado por quatro niveis E3 e possui taxa de transmissdo de 139,264 Mbps. Essa taxa
corresponde, aproximadamente, a quatro vezes a taxa do nivel E3 que é de 34,368 Mbps.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. S&o Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. S&o Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

50) Na rede celular, quando uma estacdo movel se desloca entre vérias areas de cobertura a Central de Comutacao
Mével (MSC), transfere automaticamente a chamada para um novo canal. Neste processo de transferéncia

a) um método para dar prioridade as transferéncias é chamado conceito de canal de guardada, no qual uma fracéo
dos canais totais disponiveis é reservado para transferéncias.

b) o enfileiramento de transferéncias ndo é possivel, pois o processo de handoff deve ser transparente e ndo pode
interromper a conversagao.

c) o tempo pelo qual uma chamada pode ser mantida dentro de uma célula sé depende do nivel do sinal entre o
assinante e a estacéo base.

d) para um assinante parado o tempo de permanéncia em uma célula é constante.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Na transferéncia, uma fracdo dos canais pode ser reservada para atender as solicitagcbes de transferéncias e o
enfileiramento é possivel, pois o sinal € monitorado e comparado com um sinal limiar. Além disso, o tempo de
permanéncia depende de varios fatores, como por exemplo, nivel do sinal, interferéncias, distancia entre o assinante e a
estacdo base e, mesmo para um assinante parado, o tempo de permanéncia é aleatério e finito. A movimentacao de
objetos na area de cobertura pode causar distor¢es e interferéncias.

Fonte:
ALENCAR, Marcelo Sampaio. Telefonia Digital. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
51) O Sistema de Posicionamento Global (GPS) utiliza uma constelacdo de, pelo menos, satélites

em Orbita em torno da Terra. Cada satélite difunde continuamente sua mensagem de
navegacao via

a) trinta e seis / geoestacionaria / QPSK
b) vinte e quatro / média / BPSK

¢) doze/ média/ FSK

d) trinta / baixa / QAM

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)
O sistema GPS utiliza vinte e quatro satélites em oOrbita média a uma altitude de 22.200 km e transmite 50bps utilizando
BPSK.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. S8o Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

52) Sobre as fung¢des hash criptograficas, informe se verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma abaixo. A seguir,
assinale a alternativa com a sequéncia correta.
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( ) A funcdo de hash recebe uma entrada, m, e calcula uma cadeia de tamanho variavel H(m) conhecida como
hash.

() O MDS5|[RFC 1321] pode ser divido em quatro etapas: etapa de enchimento, etapa de anexacéo, etapa de
inicializag&o e uma etapa final iterativa, na qual os blocos sdo misturados.

( ) O algoritmo SHA-1 é um padréao federal norte-americano e produz um resumo de mensagem de 160 bits.

() O MD5 e o SHA-1 podem ser associados a uma chave de autenticacao utilizando, por exemplo, o padrdo
HMAC.

a) V-V-F-F

b) F-F-F-V

c) F-V-V-V

d V-F-V-F

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

A primeira afirmativa é falsa: A funcao de hash recebe uma entrada, m, e calcula uma cadeia de tamanho fixo H(m)
conhecida como hash.

A segunda afirmativa é verdadeira: As etapas do MD5 sé&o: etapa de enchimento, etapa de anexacao, etapa de
inicializacdo e uma etapa final iterativa, na qual os blocos séo misturados.

A terceira afirmativa é verdadeira: O SHA-1 é o padrao federal norte-americano e produz um resumo de mensagem
de 160 bits.

A quarta afirmativa é verdadeira: O HMAC é um dos mais populares padrées MAC e pode ser associado aos
algoritmos MD5 e SHA-1.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. Sdo Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

53) Na comutacdo de pacotes, fundamental na locomoc¢éo de dados através de uma rede de enlaces e comutadores,
o(s)
a) recursos ao longo do caminho de comunicacdo sao reservados pelo periodo da sessdo de comunicacao entre
0s sistemas finais.
b) atrasos fim a fim s&o previsiveis, o que justifica sua aplicacdo em sistemas de tempo real.
¢) compartilhamento da banda de transmisséo € melhor do que na comutagéo de circuitos.
d) remetente pode transferir dados ao destinatario a uma taxa constante e garantida.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Na comutacdo de pacotes os recursos ndo sdo reservados e as mensagens de uma sessS80 usam 0S recursos por
demanda podendo sofrer varios tipos de atraso e os atrasos podem ser variaveis, como por exemplo o atraso de fila.
Por seu turno, a comutacdo de pacotes utiliza o compartilhamento racional da banda através da multiplexagdo
estatistica dos recursos e, devido aos atrasos variaveis, a taxa ndo é constante ou garantida.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.

OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. S&o Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

54) A implementacao da tecnologia WDM para sistemas de comunicagao por fibra Optica requer diversos componentes.
Nesse contexto, associe as duas colunas relacionando os componentes as respectivas fungdes. A seguir, assinale
a alternativa com a sequéncia correta.

COMPONENTES FUNCOES
(1) Acopladores-estrela (  combinam as saidas de varios transmissores e lancam o sinal
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(2) Demultiplexadores )  combinado em uma fibra éptica.
(3) Filtros 6pticos sintonizaveis ( distribuem um sinal WDM a diferentes portas.
(4) Multiplexadores )
(5) Roteadores 6pticos ( mixam as saidas de varios transmissores e difundem o sinal mixado as
)  saidas de varios transmissores.
( separam o sinal multicanal recebido nos canais individuais.
)
( separam um canal em um especifico comprimento de onda.
)
a)4-3-2-5-1
b)3-1-5-2-4
c) 4-5-1-2-3
d2-1-4-5-3

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Os Acopladores-estrela mixam as saidas de varios transmissores e difundem o sinal mixado as saidas de varios
transmissores; os Demultiplexadores separam o sinal multicanal recebido nos canais individuais; os Filtros opticos
sintonizaveis separam um canal em um especifico comprimento de onda; os Multiplexadores combinam as saidas de
varios transmissores e lancam o sinal combinado em uma fibra Optica; e os Roteadores épticos distribuem um sinal
WDM a diferentes portas.

Fontes:

AGRAWAL, Govind. Sistemas de Comunicacao por Fibra Optica. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
JUSTINO, José Anténio R. Comunicac6es Opticas. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

55) Uma modulacdo QAM transmite 44,8 Kbps com taxa de 5.600 baud. Para representar cada simbolo dessa
modulacdo, sdo necessarios
a) 4 bits.
b) 6 bits.
c) 8 bits.
d) 10 bits.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

_ 44,8+10°

se00 = 8 bits.

Fontes:

GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Antenas: fundamentos, projetos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
JUSTINO, José Antbnio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

56) O padréo 802.16 tem como finalidade

a) especificar uma interface sem fio para redes metropolitanas.

b) organizar e controlar o acesso ao canal em redes Ethernet.

c) definir os padrdes de transmisséo e codificag&o para redes wi-fi.

d) definir os padr8es de conexao e troca de informacdes entre dispositivos em curta distancia.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

O padrdo 802.16, conhecido como WIMAX, tem como finalidade especificar uma interface sem fio para redes
metropolitanas (WMAN). J& o padrdo 802.11 define a transmisséo e a codificacdo para redes wi-fi, 0 padréo 802.15
define os padrdes de conexdo e troca de informacdes entre dispositivos em curta distancia e o protocolo CSMA/CD é
responsavel por organizar e controlar o acesso ao canal em redes Ethernet.

Fontes:

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.
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OLIFER, Natalia; OLIFER, Victor. Redes de Computadores: Principios, Tecnologias e Protocolos para o Projeto de
Redes. 1.ed. Sédo Paulo: LTC, 2008.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2011. 600 p.

57) Em um sistema de transmiss&o digital foi observado o valor de BER = 10°. O sistema transmite 50 Mbps. Durante
esse intervalo de tempo é provavel que ocorra um niimero de erros de bits igual a
a) 3.
b) 6.
c) 30.
d) 60.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)
50 Mbps * 60s * 107° = 3

Fontes:

JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

58) A férmula de Friis relaciona a poténcia transmitida de uma antena para outra. A poténcia recebida é

a) diretamente proporcional a distancia entre as antenas.

b) inversamente proporcional ao comprimento de onda de operacéo.

¢) inversamente proporcional ao quadrado da frequéncia de operacgéo.

d) diretamente proporcional ao quadrado do ganho da antena transmissora.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Em Friis, a poténcia recebida é inversamente proporcional ao quadrado da distancia, diretamente proporcional ao
guadrado do comprimento de onda, diretamente proporcional ao ganho da antena. Além disso, a poténcia recebida é
diretamente proporcional ao quadrado do comprimento de onda, logo, é inversamente proporcional ao quadrado da
frequéncia de operacéao.

Fontes:

JUSTINO, José Antbnio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
SANCHEZ, Carlos et al. Projetos de Sistemas Radio. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

59) Considerando a equa¢do de Shannon, a SNR em dB para transmitir dados binarios em um canal de 4 KHz a 40
kbps é aproximadamente, em dB
a) 10
b) 20
c) 30
d) 40
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)
C = Blog,(1+ SNR) - 40K = 4Klog,(1+ SNR) — SNR = 1023

SNR, 5 = 10logSNR = 10log1023 = 30dB

Fontes:

AGRAWAL, Govind. Sistemas de Comunicacéo por Fibra Optica. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
JUSTINO, José Antonio R. Comunicag6es Opticas. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de Computadores e a Internet. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil.
2013.
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60) O diagrama de olho é uma ferramenta pratica que facilita o exame visual da gravidade da interferéncia
intersimbdlica - ISI, da precisdo da extracdo de temporizagdo, da imunidade ao ruido e de outros fatores
importantes. O ponto de maxima abertura do diagrama indica o(a)

a) intervalo de tempo em que uma deciséo correta pode ser feita.
b) incerteza temporal que o receptor estara sujeito.

c) nivel de ISI ao qual o sistema esté suijeito.

d) instante 6timo de amostragem e decisao.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

A largura do diagrama de olho indica o intervalo de tempo para uma decisdo correta; por sua vez, a variacao de
cruzamento de nivel indica a incerteza temporal; jA o grau de abertura indica o nivel de ISI; e, por fim, o instante de
maxima abertura indica o instante 6timo de amostragem e deciséo.

Fontes:

JUSTINO, José Antdnio R. Engenharia de Micro-ondas: fundamentos e aplicagdes. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
GOMES, Geraldo G. Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
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