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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA )
CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE ACIDENTES AERONAUTICOS

PORTARIA CENIPA N° 111/DOP-AGRF, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2017.

Aprova a edi¢do do MCA 3-8, que dispde sobre
0 Manual de Gerenciamento de Risco de Fauna.

O CHEFE DO CENTRO DE INVESTIGAQAO E PREVENQAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS, no uso da atribuicdo que Ihe confere o Art. 3°, § 1°, do
Decreto n.° 87.249, de 07 de junho de 1982, que dispde sobre o Sistema de Investigacdo e
Prevencdo de Acidentes Aeronauticos; combinado com a atribuicdo que lhe confere o Art. 14,
Secdo Ill, Capitulo 11, da Estrutura Regimental do Comando da Aerondutica, aprovado pelo
Decreto n.° 6.834, de 30 de abril de 2009; os incisos 1,11 e 1l do Art. 11, Secéo I, Capitulo 1V,
do Regulamento do Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos, aprovado
pela Portaria GABAER n.° 1677/GC3, de 21 de dezembro de 2016, e de acordo com os itens
1.3.3 e 3.6.4, bem como, o Anexo A, tudo da Norma de Sistema do Comando da Aeronautica
n.° 5-1, aprovada pela Portaria COMGEP n° 864/5EM, de 23 de novembro de 2011, publicada
no Boletim do Comando da Aeronautica n.° 225, de 29 de novembro de 2011; e

CONSIDERANDO o que consta do Processo n° 67012.002001/2017-87;

CONSIDERANDO a responsabilidade pelo controle de presenca de fauna nas
imediacdes de aer6dromos imposta pela Lei 12.725, de 16 de outubro de 2012;

CONSIDERANDO as diretrizes e procedimentos para elaboracdo e autorizacdo do
Plano de Manejo de Fauna em Aerddromos, estabelecidos na Resolugdo n° 466/2015, do
Conselho Nacional de Meio Ambiente;

CONSIDERANDO que ocorréncias aeronauticas decorrentes de colisbes com
fauna séo as mais repetitivas no pais;

CONSIDERANDO a necessidade de adotar solugdes integradas e eficientes a
mitigacao deste risco a seguranga operacional da aviacao, ou seguranca de voo;

CONSIDERANDO a concentracdo de colisbes em até 20 quildmetros dos
aerodromos brasileiras, na Area de Seguranca Aeroportuaria e, notadamente, dentro de
aerodromos;



CONSIDERANDO a necessidade de reduzir condi¢fes que afetem adversamente a
regularidade das operagdes aéreas, resolve:

Art. 1° Aprovar a edi¢cdo do MCA 3-8 “MANUAL DE GERENCIAMENTO DO
RISCO DE FAUNA”.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao.

Brig Ar FREDERICO ALBERTO MARCONDES FELIPE
Chefe do CENIPA

Publicado no BCA N° 212, de 11/12/2017
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PREFACIO

Através da histdria, o ser humano se intrigou pela beleza e habilidade de voo
das aves. Mas, logo ap06s o inicio da aventura humana nos ares, colisdes com aves passariam a
ser um motivo de preocupac¢do. O primeiro evento registrado no diério dos irmdos Wright, em
7 de setembro de 1905, mostra que ainda nao havia a percepcao que as aves se transformariam
no tipo de incidente mais repetitivo na aviagdo mundial, como se observa na transcri¢cdo do
diario, a seguir: “Orville [...] ja voara 4.751 metros, em 4 minutos e 45 segundos [...]. Ele
estava perseguindo, pela segunda vez, um bando de aves quando colidiu com uma delas, que
ficou presa em uma superficie da aeronave, vindo a se soltar apos uma curva acentuada”.

Além das aves, animais terrestres também representam risco & aviagdo. A
primeira colisdo com animal terrestre ocorreu em 25 de julho de 1909, antes do inicio do voo
épico de Louis Blériot, que pela primeira vez cruzou o Canal da Mancha. Atrasos foram
causados devido a colisdo com um cachorro que passou pela area do disco da hélice da
aeronave. A primeira morte registrada em funcéo de colisdo com fauna ocorreu trés anos mais
tarde, quando o aviador que cruzara pela primeira vez os Estados Unidos, Calbraith Perry
Rodgers, colidiu com uma gaivota que ficou presa aos cabos de comando da aeronave, que
caiu sobre o mar na Califdrnia. O piloto ficou preso aos destrocos, submerso em profundidade
de 1,5 metro, vindo a se afogar em 3 abril de 1912.

Desde entdo, a preocupacdo com a prevencdo de acidentes tem evoluido,
passando de uma postura inquisitiva, pautada na puni¢do dos envolvidos, a abordagem
abrangente com objetivo de identificar ameacas e condicdes latentes, muito antes do evento
ocorrer. O desenvolvimento de produtos aeronauticos, por sua vez, tem criado aeronaves mais
resistentes as colisbes com fauna. Porém, aeronaves mais velozes e silenciosas reduzem o
tempo de reacdo de tripulantes e da fauna para evitar colisdes. A maior automagao dos avides
também leva tripulantes a direcionar sua atencdo dentro da cabine. A maior quantidade de
aeronaves bimotoras também aumenta a probabilidade de ingestdo multipla, em ambos os
motores, situacdo concretizada em 15 de janeiro de 2009, no Milagre do Hudson.

Até a publicacdo deste Manual, 473 fatalidades foram atribuidas a colisdes com
fauna na aviacdo mundial. O acidente em Nova lorque fez acender o sinal de alerta que
nenhuma aeronave estd imune a eventos catastroficos devido a este perigo natural do
ambiente. Segundo o Manual de Investigacdo da Organizacdo de Aviagédo Civil Internacional
(OACI) a identificacdo de possiveis indicios de colisdo com fauna em crash sites é bastante
dificil, especialmente, quando ocorre fogo, submersdo da aeronave, demora na chegada de
equipes de acdo inicial, manipulacdo de destrocos por populares, etc. Diante deste cenario, é
provavel que diversas fatalidades, simplesmente, ndo sejam conhecidas em todo o mundo.

Além das mortes, o custo mundial estimado com colises é da ordem de US$ 3
bilhGes ao ano. Calculos internacionais indicam que somente 20% destes eventos tenham
sido, efetivamente, reportados as organizagcBes que registram tais dados. Todas estas
condicOes levaram a autoridade de aviagdo norte-americana a considerar o risco de fauna
como o assunto mais urgente a ser enfrentado pelos operadores de aer6dromos no mundo.

No Brasil, ha duas vitimas militares, oficialmente, reconhecidas em 1962. Mas,
existem outros acidentes fatais com indicios que ndo foram suficientes para tipificacdo como
colisdo com fauna. Além disto, varios tripulantes sofreram lesdes definitivas quando aves
penetraram o para-brisa de suas aeronaves.
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Entre 2011 e 2016, os custos anuais totais sdo estimados em mais de US$ 65
milhdes ao ano, enquanto a porcentagem de colisdes reportadas em relagdo ao total estimado
foi de 31,71%. Em média, um a cada trés eventos foi reportado ao Centro de Investigacao e
Prevencdo de Acidentes Aeronéuticos (CENIPA) no periodo, que atua como gerente do banco
de dados nacional.

Apesar da existéncia de excelentes manuais, ainda ha bastante dificuldade para
implantar o gerenciamento de risco de fauna de modo perene, integrado e eficiente. Isto
decorre da complexidade do assunto, que ndo tem uma solucdo mégica. As aves que
representam mais risco em cada aerédromo, bem como a distribuicdo de seus atrativos em
toda a Area de Seguranca Aeroportuéaria (ASA), customizam este problema impedindo o uso
de acdo mitigadora Unica. Regulacdo aeronautica incipiente e restricbes de pessoal capacitado
também dificultam a evolugdo do gerenciamento de risco de fauna no Brasil.

Portanto, urge a necessidade de aplicar medidas praticas para reduzir
exposicdo, probabilidade e severidade de colisbes com fauna, considerando condi¢Ges
ecologicas sitio-especificas, espécie-especificas e sazonais da regido onde ha operacdo de
aeronaves. Esta condicdo requer a compreensdao de variaveis que extrapolam a area
aerondutica (Engenharia), ratificando a importancia da integracdo com profissionais de outras
areas de conhecimento (Ecologia).

A integracdo nestas acdes de gerenciamento de risco é indispensavel para
manter um nivel adequado de seguranca e economia. Especialmente, porque operadores de
aerodromos sdo responsaveis pela maior parte dos investimentos para reduzir a presenca de
fauna no aerédromo, enquanto operadores de aeronaves, normalmente, arcam com custos
diretos e indiretos de colisdes. Entre eles, estd o controle de trafego aéreo como o canal de
comunicagéo capaz de propiciar a agdo em tempo certo.

O foco destas acdes deve ser orientado a partir da pista de pouso de cada
aerédromo, uma vez que o voo demanda alto gasto calérico as aves, que acabam se
concentrando proximas ao solo, exceto em voos de longa distancia (migracdo). A aplicacdo de
medidas de controle de fauna em aer6dromos é mais eficiente se executada por equipe de
profissionais treinados e equipados para realizar tais atividades.

Considerando a contribuicdo dada pelo Sistema de Investigacédo e Prevencdo de
Acidentes Aeronauticos (SIPAER) nas atividades de prevencdo e as caracteristicas proprias
deste risco, o CENIPA publica este manual de gerenciamento de risco de fauna, a fim de
orientar a pratica de processos fundamentais para reduzir colisdes com maior severidade,
principalmente, aquelas que possam causar acidentes aeronauticos.

Devido a complexidade, este documento ndo tem a pretensdo de esgotar o
assunto, pois a melhoria continua na mitigacdo de risco passa pelo treinamento e pela
consciéncia situacional da presenca de fauna onde existe operacdo de aeronaves, como
principais antidotos para reduzir de maneira eficiente o risco de colisdes.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

Definir metodologias e procedimentos de mitigacdo, integrados as
organizagOes em operagdo em determinado local, preferencialmente, dentro do escopo de um
Programa de Gerenciamento de Risco de Fauna (PGRF), formalmente aprovado pelo
Comandante, Chefe ou Diretor, que inclua politica de gerenciamento de risco de fauna da
organizacdo operadora do aerédromo.

1.2 OBJETIVO

Orientar operadores de aer6dromos, de aeronaves (tripulantes e mantenedores)
e de controle de trafego aéreo na realizacao de acGes mitigadoras integradas de gerenciamento
de risco de fauna, conforme realidade organizacional e melhor custo-beneficio.

1.3 AMPARO LEGAL

1.3.1 O Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER) integra a
infraestrutura aerondutica, conforme o disposto no artigo 25, inciso V, da Lei n°® 7.565/1986
(Cddigo Brasileiro de Aeronautica — CBA).

1.3.2 Compete ao SIPAER: “planejar, orientar, coordenar, controlar e executar as atividades
de investigagdo e de prevencao de acidentes aeronauticos”, nos termos do artigo 86 do CBA.

1.3.3 Este Manual decorre do Plano Basico de Gerenciamento de Risco de Fauna (PBGRF),
sendo aprovado pela Autoridade Aerondutica Militar (AAM), de acordo com a competéncia
estabelecida através do § 3° do artigo 1°, artigo 12, do inciso V do artigo 25 e § 2° do artigo 25
do CBA, combinado com o inciso Il do artigo 18 e com o paragrafo Unico do artigo 18 da Lei
Complementar n® 97/99.

1.3.4 O Decreto n° 87.249/1982, que dispde sobre o SIPAER, define, em seu Art. 1°,

paragrafo 1°, que “atividades de preven¢do sdo as que envolvem as tarefas realizadas com a
finalidade de evitar perdas de vidas e de material decorrentes de acidentes aeronauticos”.

1.3.5 De acordo com o Decreto n°® 87.249/1982, art. 3°, compete ao Centro de Investigacao e
Prevencédo de Acidentes Aeronauticos (CENIPA):

a) a orientagcdo normativa (inciso 11);

b) o provimento aos Elos de itens especificos necesséarios ao desempenho de
sua atividade sistémica (inciso 14);

c) a busca permanente do desenvolvimento e da atualizagdo de técnicas a
serem adotadas pelo Sistema, em face da constante evolugdo tecnoldgica da
atividade aérea (inciso 16);

d) aelaboracéo, atualizacéo e distribuicdo de Normas do Sistema (inciso 17);e
e) aformacdo de pessoal para o exercicio da atividade sistémica (inciso 18).
1.4 AMBITO

1.4.1 Este Manual é de observancia obrigatéria a operadores de aeronaves, de controle de
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1.4.2 tréfego aéreo e de aer6dromos, administrados pelo Comando da Aerondutica
(COMAER), conforme item 1.1, letra ¢, do PBGRF.

1.4.3 Considerando a repetitividade de colisdes com fauna na aviacdo, este Manual é
recomendado aos operadores de aeronaves, controle de trdfego aéreo e de aerédromos
brasileiros, de maneira complementar a regulacédo da autoridade de aviacdo civil (AAC).

1.4.4 Recomenda-se que todos os integrantes do setor aéreo realizem o0s procedimentos
basicos operacionais para evitar colisdes com fauna na operacdo de aeronaves, controle de
trafego aéreo e no controle da presenca de animais na area sob sua responsabilidade.

1.5 RESPONSABILIDADES

151 O Art. 87 do CBA cita que “a prevencdo de acidentes aeronduticos ¢ da
responsabilidade de todas as pessoas, naturais ou juridicas, envolvidas com a fabricacéo,
manutencdo, operacdo e circulacdo de aeronaves, bem assim como as atividades de apoio da
infraestrutura aeronautica no territoério brasileiro”, competindo ao Comandante, Chefe ou
Diretor de cada organizacao a responsabilidade objetiva pela observancia do disposto neste
Manual.

1.5.2 A Figura 1 mostra que a maioria das colisdes com fauna acontece na Area de
Seguranca Aeroportudria (ASA), indicando um ambiente prioritario para acles de
gerenciamento de risco de fauna, conforme Lei 12.725/2012.

100%

75% =

50%

ASA fora da ASA

0 500 1500 2500 3500 4500 5500 (ft)

Figura 1 — Quantidade acumulada por altura de colisdes totais (azul) e de colisdes com dano (ambar)

1.5.3 Entretanto, em média, apenas 1 a 2% da ASA esta na area patrimonial de aerédromos,
efetivamente, sob responsabilidade de algum componente do setor aéreo. Assim, sao
caracterizados dois ambientes distintos para o gerenciamento de risco de fauna, dentro e fora
de aerodromos. Em consequéncia, sdo identificados dois responsaveis distintos, o poder
publico municipal com area dentro da ASA e o operador do aerodromo.

1.5.4 A concentracdo de colisdes ocorre do solo até 500ft de altura (AGL), correspondente a
area critica para colisdo com fauna, definida no PBGRF, prioritaria para reducdo da presenca
de fauna pela ag&o direta do setor aereo.

1.5.5 Além de operadores de aerédromos, operadores de aeronaves e controladores de
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trafego aéreo, doravante nomeados como ‘“stakeholders aeronauticos”, estdo diretamente em
contato com esta fonte de perigo, tendo responsabilidades na mitigacdo do risco de fauna.

1.6 DEFINICOES

As definicdes listadas neste Manual sdo complementares aquelas existentes na
Lei n®12.725/2012, Resolucdo CONAMA n° 466 (RC466) e PBGRF.

1.6.1 AMBIENTE DE MEDO

Sensacdo de predagdo iminente percebida pelos individuos (espécimes) que
leva a sua mudanca de determinado local.

1.6.2 APROXIMACAO

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase em que a
aeronave esta voando entre 3.500 pés (ft) e 200ft AGL, na trajetoria de pouso (aproximacao
estabilizada).

1.6.3 AREA DE VIDA

E a area em que um animal se movimenta, regularmente em determinado
periodo de tempo, a fim de obter recursos para sobrevivéncia e reproducao.

1.6.4 AREA OPERACIONAL

Area de acesso restrito, onde ha operacéo de aeronaves, constituida de area de
manobra e de estacionamento, hangares, patios, demais edificacdes operacionais e faixa de
pista. Os termos a seguir sdo sindbnimos: area de operacdes, area de movimento de aeronaves e
lado-ar.

1.6.5 AREA PATRIMONIAL

Area sob administracdo do operador de aerédromo, constituida de lado-ar e
lado-terra.

1.6.6 COLISAO MULTIPLA

Evento em que ocorra impacto direto com mais de um individuo, animal ou
ave.

1.6.7 COLISOES COM DANOS PARA 10.000 MOVIMENTOS (CD1om)

Indicador que correlaciona a proporcdo de colisdes com danos (Pcp) a
quantidade de movimentos de aeronaves para risco de fauna no aerédromo, expressando-o em
relacdo a base 10.000.

1.6.8 COLISOES MULTIPLAS PARA 10.000 MOVIMENTOS (CM3om)

Indicador que correlaciona a propor¢cdo de colisdes multiplas (Pcm) a
guantidade de movimentos de aeronaves para risco de fauna no aerédromo, expressando-o em
relacdo a base 10.000.

1.6.9 CONTROLADOR DE TRAFEGO AEREO

Profissional devidamente licenciado e habilitado ao exercicio do servigo de
controle de aer6dromo e de aproximagéo.
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1.6.10 CORTE DE MOTOR

Efeito no voo causado pela interrupcdo no funcionamento de motor pela
tripulacéo.
1.6.11 CRUZEIRO

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase em que a
aeronave esta voando acima do nivel de voo 100, ou ainda, aquela em que aeronave esta
mantendo altitude constante abaixo do FL100, desde que, acima de 1.500ft sobre o terreno.

1.6.12 DANO

Subdiviséo do dano por colisdo com fauna definido no PBGRF, indicando que
a aeronavegabilidade da aeronave foi restaurada apds reparos simples ou substituicdo de
componente menor, sem ter sido necessaria inspecdo extensa.

1.6.13 DANO MAIOR

Subdiviséo do dano por colisdo com fauna definido no PBGRF, indicando que
a resisténcia da estrutura, desempenho ou caracteristicas de voo da aeronave foi afetada,
normalmente, tendo exigido reparo ou substituicdo de componente.

1.6.14 DECOLAGEM

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase iniciada ao soltar
os freios para a corrida no solo, até 500ft AGL. Também é considerada decolagem a
arremetida no solo ou no ar até o limite de altura acima identificado.

1.6.15 DECOLAGEM ABORTADA

Efeito no voo caracterizado pela interrupcdo apds inicio da corrida de
decolagem ou arremetida no solo.

1.6.16 DESCIDA

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase em que a
aeronave esta reduzindo sua altura de voo e esta abaixo do FL100, até 3.500ft AGL na
trajetoria de aproximacdo ou até 200ft AGL, quando se inicia, respectivamente, aproximacao
Ou pouso.

1.6.17 DESESTABILIZACAO NA APROXIMACAO

Efeito no voo causado por desvio na trajetdria durante a fase de aproximacéo,
com ou sem a necessidade de circular para pouso.

1.6.18 EFEITO NO VOO

Consequéncia que afete o perfil original de um voo.

1.6.19 ENERGIA DE IMPACTO

Forca aplicada por curto periodo de tempo, quando dois corpos colidem. Os
efeitos decorrentes dependerdo da velocidade relativa entre os corpos e respectivas massas.
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1.6.20 EVENTO COM FAUNA EM AERODROMO

Evento ocorrido na area patrimonial de aerodromo, conforme padronizacéo da
Organizacao de Aviacdo Civil Internacional (OACI), nas fases de voo a seguir: pouso, taxi,
estacionamento e decolagem. Eventos ocorridos sobre a pista, ndo identificados entre
decolagens ou pousos, sdo registrados no banco de dados brasileiro em ‘revisdo de pista’.

1.6.21 EVENTO COM FAUNA FORA DE AERODROMO

Evento ocorrido fora da area patrimonial do aerédromo, dentro ou fora da
ASA, incluindo aqueles identificados somente por equipes de manutencdo entre pouso e
decolagem subsequente, registrados no banco de dados brasileiro como ‘inspe¢do de
transito/intervoo’.

1.6.22 ESPECIE

Conjunto de espécimes com profundas semelhancas fisicas e funcionais,
capazes de gerar descendentes férteis.

1.6.23 ESPECIE SINANTROPICA

Espécie animal adaptada a viver junto ao homem, a despeito da vontade deste,
excluidas as espécies domeésticas (companhia, producdo de alimentos ou transporte).

1.6.24 ESPECIME

Individuo de determinada espécie de fauna.

1.6.25ESTACIONAMENTO

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase de voo entre o
acionamento do primeiro motor da aeronave até a movimentacdo para taxi ou decolagem
direta, caso seja helicoptero.

1.6.26 FAIXA DE PISTA

No ambito deste manual é a area interna a aerédromos, composta de pista(s) de
pouso e zona(s) de parada, destinada a protecdo de aeronaves durante pousos ou decolagens,
onde a presenca de espécies-problema deve ser eliminada ou minimizada.

1.6.27 FORRAGEIO

Atividade de procura e obtencdo de alimento por animais.

1.6.28 FREQUENCIA DE COLISOES

Média aritmética de colisdes reportadas com determinada espécie no
aer6dromo no Gltimo periodo de cinco anos. E um dos trés critérios de probabilidade
requeridos pela autoridade ambiental para aprovacdo de Plano de Manejo de Fauna em
Aerodromo (PMFA).

1.6.29 HABITUACAO

Tendéncia apresentada por animais de adaptacdo a determinado estimulo
quando a ele submetido repetidamente.
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1.6.30 HANDLER

Profissional responsavel pela conducdo de cachorro treinado para disperséo de
fauna em aerodromo.

1.6.31 IDENTIFICACAO DE PERIGO DE FAUNA (IPF)

Atividade dedicada a coleta inicial de dados (espécies, focos atrativos e
movimentos de individuos) no aerédromo e na ASA, com objetivo de identificar espécies-
problema a operagdo local. A IPF subsidia o estabelecimento de medidas mitigadoras pelo
operador de aerédromo (OAD) em sua area de responsabilidade.

1.6.32 INDICADOR DE FAUNA NA AREA CRITICA PARA COLISAO

Quantifica o risco local imediato a operacdo gerado pela presenca de espécies-
problema na area de maior prioridade para aplicacdo de medidas mitigadoras.

1.6.33 INDICIO DE COLISAO COM FAUNA

Mancha, resto de pena, tecido ou amassamento em aeronave decorrente de
impacto direto com fauna.

1.6.34 INGESTAO MULTIPLA

Ocorréncia aeronautica em que ha ingestdo de mais de um espécime em um
mesmo motor da aeronave ou a ingestdo de um espécime em mais de um motor da aeronave.

1.6.35 INGESTAO PELO MOTOR

Ocorréncia aerondutica em que um animal ou parte dele ultrapassa o plano da
entrada de ar de um motor aeronautico em funcionamento, atingindo ou néo parte interna.

1.6.36 INSPECAO DE TRANSITO/INTERVOO

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase de voo em que
indicio de colisdo com fauna € percebido pelo pessoal de apoio de solo, seja do aerddromo ou
de manutencdo da aeronave, no periodo entre um pouso e a decolagem subsequente, desde
que o momento da colisdo ndo tenha sido identificado pela Gltima tripulacdo que operou a
aeronave.

1.6.37 LADO-AR
Ver definicdo de AREA OPERACIONAL.

1.6.38 LADO-TERRA
Area sob administracdo do OAD onde n&o ha operacio de aeronaves.

1.6.39 MASSA MEDIA DE COLISOES (MM)

Quociente entre a massa total de fauna envolvida em colisbes e o total de
colisdes em um aerodromo, em determinado periodo.

1.6.40 MASSA MEDIA DE COLISOES PARA 10.000 MOVIMENTOS (MMiom)

Indicador que correlaciona a massa média de colisdes (MM) a quantidade de
movimentos de aeronaves para risco de fauna no aerodromo, expressando-o em relacao a base
10.000.
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1.6.41 MASSA NA AREA CRITICA

E o critério de probabilidade do indicador de fauna na area critica do
aerddromo, resultante do somatorio da massa de todas as espécies-problema identificadas no
espaco critico a operacao de aeronaves no aerodromo.

1.6.42 MASSA TOTAL

E o produto da massa maxima da espécie, registrada em literatura, pela
quantidade de individuos desta espécie por quildmetro quadrado da &rea operacional do
aer6dromo. E um dos trés critérios de probabilidade requeridos pela autoridade ambiental para
aprovacao de PMFA.

1.6.43 MITIGACAO DE RISCO DE FAUNA

Obras de engenharia, medidas ou acOes executadas pelo operador de
aerodromo (OAD), operador de aeronave (OPR) ou controle de trafego aéreo (CTA), para
reduzir probabilidade ou severidade de colisdes com fauna.

1.6.44 NAVEGACAO A BAIXA ALTURA (NBA)

Para a organizacdo de dados de interesse com fauna, é a fase de voo
caracterizada pela trajetéria nivelada da aeronave abaixo de 1.500ft AGL, podendo ser
iniciada logo ap6s a decolagem, se a aeronave ndo subir acima do limite citado, ou ao nivelar
abaixo deste limite apds a descida, exceto se realizando aproximacao para pouso.

1.6.45 NIVEL DE CONDENSACAO CONVECTIVO (NCC)

E a altura em que o ar saturado é condensado originando nuvens,
correspondendo a altura da base de nuvens convectivas.

1.6.46 PATRULHA DE FAUNA

E a parte da Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna responsavel pela
dispersdo em pronta-resposta a atividade aérea na area critica para colisdo no aerédromo.

1.6.47 PERMANENCIA NO AERODROMO

E a proporcdo do tempo total de censos em que espécie é observada na éarea
operacional do aerédromo, sendo critério de probabilidade requerido pela autoridade
ambiental na aprovagéo de PMFA.

1.6.48 PIROTECNICOS

Projéteis disparados por armas especiais destinados a incomodar a fauna pela
producéo de ruido, luz e/ou fumaca.

1.6.49 POUSO

De acordo com a OACI e para melhor organizacdo de dados com fauna, € a
fase de voo iniciada, apds aproximagdo ou navegacdo a baixa altura (NBA), quando a
aeronave atinge 200ft AGL até o final da corrida apos pouso, quando a aeronave sai da pista
em uso. Para helicdptero dotado de rodas, até o toque no solo para o taxi, para helicoptero
dotado de esquis, até pairado proximo ao solo ou final do pouso corrido.
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1.6.50 POUSO DE PRECAUCAO

Efeito no voo causado pela alteracdo no planejamento de pouso, decorrente da
presenca de fauna na trajetoria da aeronave, seja em relacdo ao local ou ao horério de pouso.
Este efeito tende a alterar classificacdo do evento para colisdo com fauna.

1.6.51 PRATICA RECOMENDADA

Procedimento internacionalmente aceito como eficaz, que pode ser adaptado
conforme diferentes contextos operacionais, ambientais ou regulatorios.

1.6.52 PROPORCAO DE COLISOES COM DANOS (Pcp)

Quociente entre quantidade de colisoes com danos e quantidade total de
colisbes em um aerddromo. E um dos trés critérios de severidade requeridos pela autoridade
ambiental para aprovacao de PMFA.

1.6.53 PROPORCAOQ DE COLISOES MULTIPLAS (Pcm)

Quociente entre a quantidade de colisdes com mais de um espécime de fauna e
a quantidade total de colisdes em um aerédromo. E um dos trés critérios de severidade
requeridos pela autoridade ambiental para aprovacao de PMFA.

1.6.54 RANKING LOCAL DE SEVERIDADE RELATIVA DE ESPECIES DE FAUNA

E o escalonamento da severidade das espécies-problema & operacdo do
aerédromo, que atribui a cada animal um grau especifico, considerando dano, efeito no voo e
dano maior.

1.6.55 REVISAO DE PISTA

Procedimento de identificagdo de fauna no lado-ar do aerédromo, podendo
ocorrer sua remocao — se realizado por pessoal de solo (OAD) — ou néo, se realizado por
tripulacdo. Para organizagdo de dados com fauna, quando se tratar de carcaca — configura-se
como colisdo, desde que a aeronave seja ndo-identificada — e, quando se tratar de animal vivo
— configura-se como quase colisdo — se envolver tripulacdo — ou avistamento — se envolver
pessoal de solo.

1.6.56 RISCO DE FAUNA

E o risco decorrente da utilizagdo do mesmo espaco, no solo ou no ar, por
aeronave e a fauna, mensurado por metodologia formal, em termos de probabilidade e
severidade, tomando por referéncia a pior situacdo estimada no contexto da atividade.

1.6.57 SAFETY

No contexto deste Manual, representa o profissional que trabalha diretamente
para reduzir riscos a aviacdo, sendo sinbnimo aos termos oficial/agente de seguranca de voo e
SIPAA.

1.6.58 SECURITY

No contexto deste Manual, representa o profissional que trabalha diretamente
na seguranca organica no lado-ar ou lado-terra de aerédromo.
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1.6.59 STAKEHOLDER

Pessoa ou organizacdo, publica ou privada, que tenha interesse,
responsabilidade ou poder para influenciar ou é afetada por processo ou evento.

1.6.60 SUBIDA

Para a organizacao de dados de interesse com fauna, ¢ a fase de voo que sucede
a decolagem, ap6s 500ft AGL até o FL100 ou até o nivelamento, se ocorrer abaixo deste nivel
de voo.

1.6.61 TAXI

Para a organizacao de dados de interesse com fauna, é a fase de voo em que a
aeronave esta se movendo no solo por meios proprios, exceto pouso ou decolagem, incluindo
o0 movimento de helicoptero préximo ao solo, antes ou ap6s o estacionamento.

1.6.62 VISTORIA DE SEGURANCA DE VOO EM RISCO DE FAUNA (VSV-RF)

Conjunto de atividades destinada a identificar fatores que contribuam para
probabilidade e/ou severidade de colisdes, realizada por observacdo em campo e aplicacéo de
questionario especifico.

1.7 ORGANIZACAO E CONTEUDO DESTE MANUAL

Este Manual foi organizado para facilitar a compreensdo do assunto,
destacando as principais acdes e os obstaculos a implantacdo efetiva de medidas de controle
de fauna em aer6dromos.

O capitulo 3 trata de indicadores, mostrando maneiras de utilizar os dados
coletados na orientacdo das medidas mitigadoras, sendo complementado pela classificacdo de
risco de fauna no aer6dromo, que deve ser usada, imediatamente, para reduzir colisdes com a
emissdo de alertas as tripulagdes por fonia.

O capitulo 4 detalha a “Gestao de Dados de Risco de Fauna” estabelecida no
PBGREF, indicando ‘porque’, ‘quem’, ‘quais eventos’ e ‘como’ reportar, além de destacar
particularidades e erros mais comuns que podem subsidiar treinamento de pessoal.

O capitulo 5 trata do processo de gerenciamento de risco, incluindo
responsabilidades, visdo sistémica, estratégia militar, Identificacdo de Perigo de Fauna (IPF),
PGRF, avaliacdo de risco, monitoramento, treinamento de pessoal, dentre outras acdes
necessarias a reducao continua de risco de fauna.

O capitulo 6 trata de focos atrativos na Area de Seguranca Aeroportuéria
(ASA) e cita as principais leis e normas que servem de referéncia ao assunto no Brasil.

Os anexos deste Manual trazem informagdes detalhadas sobre a Ficha CENIPA
15, identificacdo de espécies, template sugerido para o PGRF, censos e monitoramento de
fauna — dentro e fora de aerédromos, questionario de Vistoria de Seguranca de Voo de Risco
de Fauna (VSV-RF), certificacdo de aeronaves e metodologia de avaliacdo operacional de
risco de fauna para utilizagéo na fase de planejamento de missé&o.
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2 SIGLAS

AAC — Autoridade de Aviacéo Civil

AAM - Autoridade Aeronautica Militar

AGL — above ground level — acima do nivel do solo (altura)

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagéo Civil

APP — approach control — controle de aproximacao

ASA — Area de Seguranca Aeroportuaria

ATIS — Automatic terminal information service — servico automatico de informacéo terminal
BD - Banco de Dados

C — centre — pista central

CBA — Cddigo Brasileiro de Aeronautica

CDs1om — Colisdes com danos para 10.000 movimentos de aeronaves
CENIPA — Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
CF88 — Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988

CGRF — Comisséo de Gerenciamento de Risco de Fauna

CL-EGRF — Coordenador Local da EGRF

cm — centimetro (unidade de medida de distancia)

COMAER - Comando da Aeronautica

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CTA — Controle de Trafego Aéreo

D — diametro

DNA — deoxyribonucleic acid — acido desoxirribonucleico

Doc — documento-guia emitido pela Organizacdo de Aviacéo Civil Internacional
Ec — energia cinética

EGRF — Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna

EPI — Equipamento de Protecédo Individual

FC15 — ficha CENIPA 15 — reporte de eventos com fauna

FL — flight level — nivel de voo

ft — foot — pé (unidade de medida de distancia)

GMT — Greenwich mean time — horario de Greenwich

HUD — headup display (visor de informaces a frente da cabeca do tripulante)
ICA — Instrugdo do Comando da Aeronautica

IPF — Identificacdo de Perigo de Fauna

kg — kilogram — quilograma (unidade de medida de massa)

kt — knot — no (unidade de medida de velocidade)
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L — left — pista esquerda

Ib — libra (unidade de medida de massa)

m — metro (unidade de medida de distancia)

MAPRO — Manual de Procedimentos Operacionais

MGO — Manual Geral de Operacgdes

MM — Massa média de colisdes

MM1om — Massa média de colisdes para 10.000 movimentos de aeronaves
MOA — Manual de Operagdes do Aerédromo/Aeroporto

NBA — Navegacéo a Baixa Altura

NBR — Norma Brasileira (técnica)

NCC — Nivel de Condensacdo Convectivo

NOTAM — Notice to Airmen — Aviso para aeronavegantes

NSCA — Normas de Sistema do Comando da Aeronautica

OACI — Organizagéo de Aviagéo Civil Internacional

OAD - Operador de Aerédromo

OPR — Operador de Aeronave

OVC - overcast — céu totalmente encoberto

Pcp — Proporcéo de colisdes com danos

Pcm — Proporgéo de colisdes multiplas

PBGRF — Plano Bésico de Gerenciamento de Risco de Fauna

PGRF — Programa de Gerenciamento de Risco de Fauna

PMFA — Plano de Manejo de Fauna em Aer6dromo

R — right — pista direita

RAAF — Royal Australian Air Force — Forca Aérea Real Australiana
RBAC — Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil

RC466 — Resolugdo CONAMA n° 466/2015

ROTAER — Publicacdo Auxiliar de Rotas Aéreas

SCOAM - Secéo de Controle de OperacOes Aéreas Militares

SCT - scattered — céu com poucas nuvens (até 50%)

SERIPA — Servico Regional de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
SGSO - Sistema de Gerenciamento de Seguranga Operacional

SIGRA - Sistema de Gerenciamento de Risco Aviério

SIPAA — Secdo de Investigacao e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
SIPAER - Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
SKC — sky clear — céu claro
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SOP - Standard Operational Procedure — procedimento-padréo
TWR — controle de aer6dromo

USAF — United States Air Force — Forca Aérea dos Estados Unidos
VSV-RF — Vistoria de Segurancga de Voo — Risco de Fauna

V1 — velocidade de deciséo

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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3 INDICADORES DE RISCO DE FAUNA

3.1 GENERALIDADES

3.1.1 Orienta a aplicacdo de medidas de controle para alcangar maior reducgéo de risco com
menor custo possivel (eficiéncia), considerando limitacdes de recursos organizacionais.

3.1.2 O uso de indicadores de risco de fauna tem os objetivos a seguir:

a) Monitorar a variacdo no risco, viabilizando o uso de medidas preditivas em
periodos de risco elevado;

b) Medir rapidamente a eficiéncia, facilitando a melhoria continua do PGRF;
c) ldentificar acGes prioritarias de mitigacdo de espécies-problema; e
d) Justificar investimento de recursos humanos e materiais para reduzir risco.

3.1.3 O uso de indicadores permite identificar até mesmo variacfes horarias no risco de
fauna, complementando a avaliacdo de risco de médio e longo prazos, usada no PGRF ou no
Plano de Manejo de Fauna em Aerédromo (PMFA).

3.1.4 O uso de indicadores serd mais eficiente com a coleta de dados padronizada e continua,
razdo pelo qual é recomendada sua adoc¢do gradual, enquanto ocorre o treinamento de pessoal.

3.1.5 Indicadores simples terdo uso restrito na reducdo de risco, enquanto indicadores mais
elaborados demandardo equipes melhor treinadas para coleta, tratamento e analise de dados.

3.1.6 Indicadores ndo servem para comparar aerédromos, condi¢do que demandaria célculos
complexos, incluindo tipos de aeronaves, sem trazer beneficios significativos a redugdo real
de risco em cada local.

3.2 OBSTACULOS AO USO DE INDICADORES

3.2.1 O primeiro obstaculo se refere a metodologia de coleta de dados, que deve ser
compreendida e valorizada durante o treinamento de pessoal.

3.2.2 A falta de equipamentos de coleta e registro de dados dificulta a eficiéncia da equipe na
aplicacdo imediata de medidas de dispersdo que reduziriam impactos a operacéo local.

3.2.3 A auséncia de custos diretos e indiretos de colisdes, devidamente calculados no
aerddromo dificulta o uso de indicadores, pois a alta direcdo depende destas informacGes para
estabelecer a Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna (EGRF).

3.2.4 A baixa proporcao de espécies identificadas ndo impede o uso de indicador, mas atrasa
resultados positivos ao deixar de identificar atrativos, podendo inviabilizar um futuro PMFA.

3.2.5 Como o reporte de colisdes é a base do calculo de indicadores, 0s principais obstaculos
inerentes ao evento ‘colisdo com fauna’ representam entrave ao uso de indicadores, sendo:

a) Fisicos — aqueles ligados diretamente a colisao:

- Em média, 25% das colisbes sdo percebidas por tripulantes, exigindo a
revisao periddica da pista em uso pelo operador de aerodromo (OAD),
se possivel, entre cada movimento de aeronave, bem como a inspecao
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externa do operador da aeronave (OPR), entre cada pouso e a
decolagem (turnaround, inspecéo de transito ou intervoo);

Colisdes com fauna sdo eventos sitio-especificos. Portanto, carcacas
encontradas até 50 metros (m) da lateral da pista ou 300m das
cabeceiras (valores de referéncia) sdo colisbes e devem ser reportadas,
ainda que a aeronave envolvida ndo seja identificada — tal situacdo é
minimizada com a revisdo de pista entre cada movimento. Quando a
aeronave ndo é identificada, é possivel inferir que o efeito no voo tenha
sido imperceptivel (ou insignificante);

Marcas de impacto, detectadas ap6s o pouso de aeronave, devem ser
verificadas como oriundas de colisbes com fauna. Em caso de
confirmagéo, a ocorréncia deve ser notificada e amostra de material
organico do ponto de impacto deve ser gerada para identificacdo de
espécie, mesmo que ndo haja dano a aeronave — isto demanda a limpeza
de indicios pds-coleta para evitar duplicidades relativas ao evento;

Nem todas as colisbes com fauna deixam marcas de impacto,
inviabilizando a identificacdo de todos os eventos ocorridos em um
aerédromo; e

N&o ha sistema de deteccdo de colisdo com fauna em aeronave. Eventos
no motor e no para-brisa produzem indicios mais claros, mas séo
excecao a regra. Portanto, € impossivel identificar todas as colisdes.

b) Culturais — aqueles ligados as caracteristicas da populacdo envolvida no
gerenciamento de risco:

- E necessario o estabelecimento formal, em cada organizacdo, de

procedimento para orientar o reporte de colisbes com fauna e a coleta
de amostras de material organico, a fim de promover a identificacdo de
perigos e viabilizar a adogdo de medidas de controle eficazes;

- A quantidade de colisbes reportadas ndo mede, precisamente, sua

probabilidade, pois a detec¢do de todas as colisdes é impossivel; ou sua
severidade, a ndo ser que todos 0s impactos tenham espécie
identificada. Estas condig¢Oes inviabilizam o uso da quantidade de
colisBes reportadas para avaliar risco ou a eficacia do PGRF; e

E esperado aumento inicial na quantidade de colisbes detectadas e,
especialmente, na qualidade de reportes — pela melhor consciéncia
situacional e treinamento de pessoal, apos o inicio do PGRF.

c) Econdmicos — aqueles ligados aos prejuizos causados pelas colisdes:

- Os custos para reparos sao absorvidos pelos OPR, enquanto 0s custos

para a reducdo da probabilidade e da severidade das colisdes sdo
absorvidos, majoritariamente, pelos OAD. No caso de aerédromos sob
administracdo do COMAER, isto é facilitado, pois todos os
stakeholders aeronauticos sdo deste Comando. Entretanto, tais custos
podem ndo ser compartilhados adequadamente; e

E indispensavel identificar custos diretos e indiretos por coliséo, a fim
de viabilizar o célculo do investimento possivel e necessario a redugédo
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da exposicdo, probabilidade e severidade destes eventos em cada
aerédromo.

d) Gerenciais — aqueles ligados a execucdo das atividades contidas no PGRF:

- Disponibilidade de pessoal para registro diario de espécies e focos
atrativos no aerddromo e registro periédico na ASA, a fim de identificar
movimentos de espécies-problema;

- Dificuldade de realizacdo de treinamento periodico aos executores de
atividades de gerenciamento de risco de fauna, sejam eles: tripulantes,
mecanicos, auxiliares de péatio, controle de trafego aéreo (CTA), EGRF,
etc;

- Dificuldade em integrar atividades de gerenciamento deste risco aos
demais, dentro do contexto do aerédromo, melhorando comunicacéo e
garantindo disponibilidade de equipamentos minimos a realizacdo
destas atividades; e

- Facilidade em desacreditar todo o processo de gerenciamento, em
decorréncia dos obstaculos acima, falta de know-how na conducéo das
atividades mitigadoras ou sua implantagéo parcial.

3.3 INDICADORES RECOMENDADQOS

Os indicadores ndo comparam aerodromos, pois sdo sitio-especificos.
Recomenda-se 0 uso de varios indicadores para ampliar a eficiéncia na identificacdo de
perigos, correlacionando-os ao horario do dia, movimentos de aeronaves, condigdes
meteoroldgicas e pistas em uso, para viabilizar mitigacdo imediata na area critica de colisdo.

3.3.1 PROPORCAO DE COLISOES COM DANOS (Pcp)

3.3.1.1 E um indicador bastante elementar com uso restrito na identificacio de prioridades
de mitigacdo, quando nao for calculado em relacdo as espécies-problema.

3.3.1.2 O Pcp permite independéncia de calculo ao OPR, mas exige atualizacdo de
informacBes de danos no Sistema de Gerenciamento de Risco Aviario (SIGRA) para
viabilizar seu uso pelo OAD.

Pop= N colisdes com danos
NF° total de colisdes

Figura 2 — Indicador de proporcéo de colisées com danos em aerédromo

NOTA 1 — Se o OAD realizar a identificagdo de espécies envolvidas em
colisbes, 0 Pcp contribui para o ranking local de severidade relativa de
espécies de fauna.

NOTA 2 — A associagdo deste indicador a quantidade de movimentos no
aerddromo é CD1om.

3.3.2 PROPORCAO DE COLISOES MULTIPLAS

3.3.2.1 Também é elementar com uso restrito na identificacdo de prioridades de mitigacao,
quando néo incluir identificacdo de espécies.
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3.3.2.2 O Pcm permite certa independéncia de calculo ao OAD que detecte e contabilize
carcacgas de colisdes ocorridas no aer6dromo, mas exige atualizacdo destas informacgdes no
SIGRA para viabilizar aprovacgéo de PMFA.

Bl N° colisdes multiplas
N° total de colisoes

Figura 3 — Indicador de propor¢éo de colisGes multiplas em aerédromo

NOTA 1 — Se o OAD realizar a identificacdo de espécies envolvidas em
colisbes, o Pcm corrobora com o ranking local de severidade relativa de
espeécies de fauna.

NOTA 2 — A associagdo deste indicador a quantidade de movimentos no
aerodromo é CMzowm.

3.3.3 MASSA MEDIA DE COLISOES (MM)

3.3.3.1 Exige a identificacdo de espécies, configurando-se como indicador de focos atrativos
e prioridades de mitigacdo, que permite acdo proativa do OAD na chegada de espécies-
problema na érea critica para colisdo com fauna.

Figura 4 — Exemplos de secéo frontal em aeronaves

3.3.3.2 Exige cooperacdo entre OPR e OAD para a identificacdo de todos os pontos de
impacto na secdo frontal da aeronave em cada ocorréncia, especialmente, quando a coliséo
ocorrer na decolagem e néo for realizado pouso de precaucdo no aerédromo inicial.

2 massa em colisdes
MM = T
NP° total de colisoes

Figura 5 — Indicador de massa média de colisGes em aerédromo

NOTA 1 — A massa total de fauna na colisdo é o produto da(s) massa(s)
méaxima(s) da(s) espécie(s) envolvida(s), em gramas, registrada(s) em
literatura, pela quantidade de individuos (pontos de impacto) de cada
especie.

NOTA 2 — A recomendacdo de uso deste indicador se baseia em alta
correlagdo entre a massa total e a severidade final em colisGes.
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NOTA 3 — Este indicador corrobora com o ranking local de severidade
relativa de espécies de fauna.

NOTA 4 — A associagdo deste indicador a quantidade de movimentos no
aerédromo é o MMaiom, que pode ser usado para definir gatilhos para
medidas de mitigacdo de presenca de fauna no aerédromo.

3.3.3.3 Um fator limitante ao uso do MM ¢ a dificuldade em determinar a quantidade de aves
ingeridas por motores, situacdo em que a informacdo do tripulante é fundamental.

3.3.3.4 O MM permite avaliar o PGRF, variando de maneira inversamente proporcional a
eficiéncia deste programa.

3.3.4 INDICADOR DE RISCO NA AREA CRITICA PARA COLISAO COM FAUNA

3.3.4.1 Este indicador é exclusivamente dependente do OAD e viabiliza a emissao de alertas
e a suspensdo de movimentos para retirar fauna (obstaculos) da pista em uso.

NOTA 1 — A mitigacdo de risco é feita com a manutencdo de separacdo
minima entre aeronaves e fauna, no solo ou em voo.

NOTA 2 — E necessario dispor de meios eficientes para pronta-resposta na
retirada de fauna, a fim de viabilizar o retorno a operagé&o.

NOTA 3 — Animal terrestre (massa > 1,5kg) na faixa de pista devera ser
retirado antes do proximo movimento (decolagem ou pouso).

NOTA 4 — Os alertas devem conter o grau de risco e a localizacdo dos
obstaculos, podendo ser emitidos pelo controle de aer6dromo (TWR) ou
controle de aproximacdo (APP) ou, caso sejam previsiveis, pelo Servico
Automatico de Informacéo Terminal (ATIS).

3.3.4.2 O calculo é feito pela observacdo visual da éarea critica e pela atribuicdo de
pontuacdo, conforme descrito a seguir nos critérios de probabilidade e severidade.

Probabilidade Severidade

2 3 S
&g Massa na area critica (kg) S g Ranking local 5 g
g (quantidade X massa individual) |S & (severidade relativa) S g
a & &
5 ndo aplicavel >80 %

4 >10 > 60% a 80%

3 > 5 até 10 > 40% a 60%

2 <5 > 20% a 40%

1 ndo aplicavel < 20%

Tabela 1 — Critérios de probabilidade e severidade do indicador de fauna na area critica de aerédromo

3.3.4.3 O valor encontrado no critério de probabilidade deve ser corrigido, conforme as
condigdes espaciais mostradas a seguir.
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Pista em uso

Figura 6 — Subéreas de ajuste do critério de probabilidade em relacdo a pista em uso

A: sobre a metade inicial da pista em uso (area pavimentada);

B: sobre a metade final da pista em uso (area pavimentada);

C: na metade inicial da faixa de pista em uso (&rea gramada);

D: na metade final da faixa de pista em uso (area gramada);

E: no setor de aproximacao, antes da cabeceira em uso; e

F: no setor de decolagem, apds a cabeceira oposta.

NOTA 1 — E recomendavel que a faixa de pista do aer6dromo seja
sinalizada para melhor aplicabilidade deste indicador.

NOTA 2 — Sempre que a presenca de fauna for identificada no limite entre
duas subareas, deve-se aplicar a correcdo da subarea por ordem alfabética.

NOTA 3 — O limite vertical deste indicador é de 500ft AGL.

3.3.4.4 Ajustes devem serem utilizados no critério de probabilidade, conforme a fase de voo

— decolagem ou pouso — do movimento seguinte de aeronave no aeroédromo.

A somar 2 (+2) somar 2 (+2)
B somar 2 (+2) somar 1 (+1)
C manter valor somar 1 (+1)
D somar 1 (+1) manter valor
E subtrair 2 (-2) somar 1 (+1)
F somar 2 (+2) subtrair 1 (-1)

Tabela 2 — Correcdes de probabilidade no indicador de fauna na area critica de aerédromo

3.3.4.5 A classificagdo da presenca de fauna na &rea critica do aerédromo € identificada com
uso de terminologia que facilita a comunicacdo entre OAD, CTA e OPR para evitar colisdes.

Tabela 3 — Matriz de classificacao do indicador de fauna na area critica do aerédromo
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- Muito alto (vermelho): atividade de fauna muito préxima de trajetéria

de aeronave representa potencial muito alto de coliséo, exigindo retirar
animais antes do préximo movimento na subarea afetada. Supervisores e
tripulantes devem avaliar cuidadosamente a necessidade de decolar ou
pousar na condicdo atual. CTA deve atuar conforme previsto no Plano
Bésico de Gerenciamento de Risco de Fauna (PBGRF);

Alto (ambar): atividade de fauna proxima de trajetoria de aeronave
representa potencial alto de colisdo, exigindo retirar animais apds o
proximo movimento na subarea afetada. Supervisores e tripulantes
devem estar atentos e tripulantes devem operar com cautela na condigéo
atual. CTA pode atuar conforme previsto no PBGRF; e

Moderado (amarelo): atividade de fauna no local representa potencial
moderado de colisdo. OAD e CTA mantém atencdo ao aumento na
presenca de fauna na area critica.

NOTA 1 — Acdo de dispersdo de fauna € aplicavel a toda area critica para
colisdo com fauna, podendo requerer equipamentos adicionais para ser
efetivada.

NOTA 2 — Acgdes de captura e abate de fauna sdo aplicaveis a area do
aerodromo, prioritariamente na faixa de pista, desde que autorizadas pela
autoridade ambiental competente.

3.3.4.6 As agOes a seguir sdo recomendadas de acordo com nivel de risco na &rea critica:

Nivel de risco

Procedimentos recomendados

Moderado

CTA informa OAD para monitoramento da situacdo.
Dispersar fauna, se identificada/por solicitagdo OPR, TWR.

Alto

Moderado +

Incrementar censos e agdes dispersivas

Acionar Coordenador Local da EGRF (CL-EGRF)

Incluir nivel de risco de fauna na area critica no ATIS (CTA)

Muito alto

Alto +

Avaliar necessidade de expedicdo de aviso a aeronavegante (NOTAM)

Avaliar mudanga de pista em uso e/ou uso de aerédromo alternativo

Advertir SIPAA/Safety/Gerente de Seguranga Operacional do nivel de risco

Tabela 4 — Procedimentos recomendados versus nivel de risco na area critica para colisdo com fauna

3.3.4.7 A identificacdo de animais na faixa de pista, composta das subareas A, B, Ce D é
facilitada pela demarcacéo desta area com marcadores frangiveis (gable markers).

Figura 7 — Delimitagdo da faixa de pista com marcadores frangiveis
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3.4.1 O uso dos indicadores propostos varia em funcdo da existéncia ou inexisténcia de
processos estruturados de identificacdo de espécies em colisdes, excecdo feita ao indicador de
risco na area critica para colisdo com fauna que depende de EGRF treinada e equipada.

3.4.2 Os cenarios a seguir foram criados para exemplificar a aplicacdo pratica dos
indicadores ja descritos.

indicadas aquelas que envolveram danos por asterisco (*):

Os aerodromos A e B registraram 25 colises nos ultimos 5 anos, sendo

AERODROMO
DADOS A B
Coliséo 1 1 Urubu-de-cabega-preta* 2 Anus-brancos
Coliséo 2 2 Caracaras* 4 Andorinhas-domésticas-grandes
ANO 1 Coliséo 3 1 Quero-quero 4 Rolinhas-cinzentas
Colisdo 4 1 Pombo-doméstico* 8 Policias-inglesas-do-sul
Colisdo 5 1 Coruja-de-igreja 1 Quero-quero
Colisdo 1 1 Urubu-de-cabeca-preta 3 Maitacas-verdes*
Coliséo 2 1 Urubu-de-cabega-preta* 1 Garca-vaqueira
ANO 2 Coliséo 3 1 Quero-quero* 1 Garca-vaqueira
Colisdo 4 1 Pombo-doméstico 4 Andorinhas-domésticas-grandes
Colisdo 5 1 Coruja-de-igreja* 1 Quero-quero
Colisdo 1 1 Urubu-de-cabega-preta* 1 Caracara
Colisdo 2 1 Caracard™ 1 Garga-vaqueira
ANO 3 Colisdo 3 1 Caracard e 1 quero-quero | 1 Garga-branca-grande
Colisdo 4 1 Pombo-doméstico 16 Bicos-de-lacre
Colisdo 5 1 Coruja-de-igreja 1 Quero-quero
Coliséo 1 1 Urubu-de-cabeca-preta 1 Caracara
Colisdo 2 1 Caracard™ 2 Rolinhas-cinzentas
ANO 4 Coliséo 3 2 Quero-queros™ 1 Garcga-branca-grande
Colisdo 4 1 Quero-quero 1 Pomba-asa-branca
Colisdo 5 1 Coruja-de-igreja 1 Quero-quero
Coliséo 1 2 Urubus-de-cabeca-preta* | 4 Anus-brancos*
Coliséo 2 2 Caracaras 2 Andorinhas-domésticas-grandes
ANO 5 Coliséo 3 2 Quero-queros™ 3 Rolinhas-cinzentas
Colisdo 4 1 Pombo-doméstico 8 Bicos-de-lacre
Colisdo 5 1 Coruja-de-igreja 1 Quero-quero

Tabela 5 — Cenarios hipotéticos em 2 aerédromos para aplicacéo de indicadores

E necessario ratificar, mais uma vez, que nenhum dos indicadores descritos

neste Manual tem por objetivo a comparacao entre aerodromos. Mas, tdo somente, identificar
perigos para viabilizar a mitigacéo efetiva do risco em espaco de tempo adequado.

O ultimo periodo de 5 anos deve ser observado, mas a anéalise de cada ano

indica tendéncia que deve ser utilizada para verificar a eficiéncia de um PGRF em fase de
implantacéo, bem como para indicar a necessidade de sua melhoria periddica.
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3.4.3 IDENTIFICACAO DE ESPECIES EM MENOS DE 50% DAS COLISOES

Normalmente, esta condicdo € associada a aer6édromos que ndo utilizam a
identificacdo de espécies por andlise gendmica. Nestes casos, € recomendado usar 0S
indicadores Pcp, CD1om, Pcm € CM1om.

AERODROMO
DADOS o =
Colisdes reportadas (5 anos) 25 25
Movimentos/ano 50.000 25.000
Colistes/10* movimentos 5 10
Colisdes com danos 12 3
Pcp 12/25=0,48 3/25=0,12
CD1om 2,4 1,2
Colisdes multiplas 6 12
Pcwm 6/25=0,24 12/25=0,48
CMaiom 1,2 4.8

Tabela 6 — Aplicagdo de Pcp e Pcm como indicadores em cenarios hipotéticos

A observacdo rapida dos cenarios acima permite descartar completamente o
uso da quantidade de colisbes ou seu indice a cada 10.000 movimentos como valor de
referéncia para orientar um PGRF. Em A, o uso de quantidade de colisGes € indcuo pois
ignora a alta propor¢do de eventos com danos. Enquanto isso, em B, o indice de colisGes por
movimentos mais alto também néo indica o baixo Pcp observado.

E possivel identificar que em A as colisdes causam danos em 48% dos casos e
envolvem mais de um individuo em 24% dos casos, indicando que as espécies-problema
devem ser de maior porte. Assim, torna-se prioritario agir quando espécies de maior porte
chegarem a area critica, retirando-as antes que se envolvam em colisdes, uma vez que estas
tém tendéncia de causarem danos devido a sua alta correlacdo com massa total em cada
colis&o.

A situagdo no aerédromo B é inversa, ocorrendo danos em 24% das colisGes
gue envolveram mais de um espécime em 48% dos casos. Assim, percebe-se a existéncia de
grande quantidade de aves, provavelmente, de pequeno porte no local. Caso esta quantidade
continue a aumentar, as colisbes tém maior probabilidade de atingir varios componentes
criticos, como todos os motores, podendo causar eventos severos. Isso exige vigilancia e acao
imediata para evitar colisbes com efeitos mais sérios.

Em ambos os aerodromos o tipo de aeronave também deve ser analisado, pois
isso influi analisado, mas isso também contribui para os resultados, sendo necessario que
OAD observe tal informacédo para identificar com precisdo os perigos no local, aplicando as
medidas mitigadoras adequadas.

Concluindo, apesar da inexisténcia de informacdo relacionada a espécies
envolvidas nestas colisdes, 0 uso destes indicadores permite atuacdo relativamente proativa,
em especial, com uso de informaces de presenca de fauna na area critica do aerodromo.

A jungdo de informagOes dos diversos indicadores auxilia o coordenador
técnico a chegar a conclusdes que devem reorientar o PGRF em cada aerédromo



32/173 MCA 3-8/2017

3.4.4 IDENTIFICACAO DE ESPECIES EM MAIS DE 50% DAS COLISOES

Normalmente, esta condicdo € associada a aerodromos que utilizam a
identificacdo de espécies por fotografia e analise gendmica, pois vérias colisdes so deixardo
marcas de sangue, exigindo o uso desta Gltima opc¢éo.

Nestes casos, é recomendado usar também os indicadores MM e MMziom.

AERODROMO
DADOS 2 =
Colisbes reportadas (5 anos) 25 25
Movimentos/ano 50.000 25.000

Colisdo 1 1.640 2 X 169
Colisdo 2 2 X 1.460 4 X 48
Colisdo 3 426 4 X 48
ANO 1 Colisdo 4 380 8 X 53
Colisdo 5 570 426

MM 1187,2 314,4

MMiom 237,4 125,7
Colisdo 1 1.640 3 X 293
Colisdo 2 1.640 512
Colisdo 3 426 512
ANO 2 Colisdo 4 380 4 X 48
Colisdo 5 570 426

MM 931,2 504,2

MMiom 186,2 201,7
Colisdo 1 1.640 1.460
Colisdo 2 1.460 512
Colisdo 3 1.460 + 426 935
ANO 3 Colisdo 4 369 16 X 11
Colisdo 5 570 426

MM 1185 701,8

MMaom 237 280,7
Colisdo 1 1.640 1.460
Colisdo 2 1.460 2 X 48
Colisdo 3 2 X 426 935
ANO 4 Colisdo 4 426 402
Colisdo 5 570 426

MM 993,6 663,8

MMiom 198,7 265,5
Colisdo 1 2 X 1.640 4 X169
Colisao 2 2 X 1.460 2 X 48
Colisdo 3 2 X 426 3X 48
ANO 5 Colisdo 4 369 8 X 11
Colisdo 5 570 426

MM 1598,2 286

MMiom 319,64 114,4

Periodo 5 MM 1179 494

anos MMiom 235,8 197,6

Tabela 7 — Aplicacdo de MM e MMi1om como indicadores em cenarios hipotéticos

Ao aplicar os indicadores MM e MMzowm, ano a ano, no periodo hipotético de 5
anos, observa-se 0 estabelecimento de valor médio que possibilita estabelecer um benchmark
para guiar o processo continuo de reducéo do nivel de risco de fauna no local.
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O gréfico de desempenho abaixo serve para acompanhar o andamento do
PGRF, justificando resultados alcangados com recursos investidos. Também pode ser
utilizado pela Comissdao de Gerenciamento de Risco de Fauna (CGRF) para identificar
colisbes com espécies-problema relacionadas a organizagGes, dentro ou fora do aerédromo,
que necessitem introduzir melhorias para reduzir atratividade de fauna.

2000
1800
1600

1400
MM

Massa (g)

Meses

Figura 8 — Exemplo de dados de acompanhamento (scorecard) de risco em aerédromo

Este exemplo ainda define trés areas que podem ser usadas como gatilhos para
aplicacdo de medidas mitigadoras ou reforco no efetivo da EGRF em determinado periodo do
ano, caso sejam utilizados meses de cada ano no eixo horizontal, conforme descrito a seguir:

- Abaixo do MMz1gm: nenhuma medida mitigadora adicional é requerida;

- Entre 0 MM1om € 0 MM: € necessario verificar a eficiéncia das medidas
em uso, introduzindo ajustes, bem como monitorar a presenca de fauna
no aerédromo, atuando para evitar aumento da biomassa; e

- Acima do MM: é necesséria a introducdo imediata de medidas para
reduzir a presenca de fauna no aerédromo.

NOTA - O uso dos gatilhos acima pode ser associado ao indicador na area
critica para colisdo com fauna, a fim de viabilizar a emissdo de alertas e a
suspensdo da operacgéo para dispersao de fauna.

A Tabela 8 traz outro exemplo de utilizacdo do MM por espécie-problema em
um aerédromo pode indicar as prioridades de aplicacdo de medidas mitigadoras, permitindo
antecipa-las logo que determinada espécies chegue ao aerédromo.

NOTA 1 — Especialmente, a0 comparar especies no mesmo espaco, dentro
de aerédromos, onde ha menor variacdo na velocidade das aeronaves
(velocidade de impacto), 0 MM por espécie tem maior precisdo para indicar
a prioridade de mitigagcdo, que nem sempre deve ser aplicada em aves de
maior massa individual ou naquelas mais envolvidas em colisGes.

NOTA 2 — VariacBGes nos tipos de aeronaves, em termos de critério de
resisténcia, devem ser consideradas na analise de indicadores.
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. ESPECIE(mesa-gramay)
zg Quero-quero Garca-branca-grande| Pomba-asa-branca | Coruja-buraqueira Garca-vaqueira
= (425) (1.500) (400) (250) (500)
© Quantidade de espécimes (individuos) por evento
1 3 1 2 5 5
2 4 1 - - 2
3 1 1 -- -- 5
4 2 1 - - 2
5 6 2 - - --

6 3 1 - - --
7 1 - - - --
8 2 - - - --
MM por espécie
1.168,75 1.750 800 1.250 1.750

Tabela 8 — Exemplo de utilizagdo do MM como indicador de risco de fauna por espécie em aerédromo

NOTA 1 — Especialmente, ao comparar espécies no mesmo espaco, dentro
de aerodromos, onde ha menor variacdo na velocidade das aeronaves
(velocidade de impacto), o MM por espécie tem maior precisdo para indicar
a prioridade de mitigacdo, que nem sempre deve ser aplicada em aves de

maior massa individual ou naquelas mais envolvidas em colisoes.

NOTA 2 — VariagBGes nos tipos de aeronaves, em termos de critério de

resisténcia, devem ser consideradas na analise de indicadores.

A seguir, exemplo real de utilizagdo de massa em colisdes e quantidade de
movimentos, oriundo de aer6dromo internacional, € mostrado a seguir, a fim de ratificar a
falta de precisdo na observagdo da quantidade de colisdes, condicdo igual ocorre com uso do
indice de colisdes por movimentos. As marcacGes em vermelho representam colisbes com
danos, deixando claro que o PGRF tem sido eficiente para reduzir eventos de maior gravidade

2003200420052(062007

no local.

3 & B8 % 8 &

Quantidade de colisGes reportadas

o

©

1989 2000 2001

2003 2004 | 2005 2006 2007

2002

Inicio do PGRF

Now e o o ~ ® @
L )

©

Massa em colisées (kg)/quantidade de movimentos

1999200)2001

Inicio do PGRF

I

Figura 9 — Comparativo entre quantidade de colisdes e massa em colisdes por movimentos
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Outro exemplo real de utilizacdo de dados para identificacdo de areas de maior
concentracdo de espécies-problema dentro de aer6dromos é mostrado a seguir. A utilizaco
préatica deste tipo de informacao permite a a¢do proativa do OAD, que foca esfor¢os em locais
diferentes até mesmo em funcédo da variacdo da pista em uso.

Figura 10 — Mapeamento de espécies-problema para aplicacdo de medidas de controle de presenga em aer6dromo

As areas em amarelo indicam maiores concentracfes de aves em determinada
janela temporal e sua associagdo ao vento, por exemplo, pode evidenciar maior ou menor
demanda por dispersdo, em funcdo do ponto na pista em que as aeronaves atinjam a
velocidade de deciséo.

Em relacdo ao indicador de fauna na &rea critica para colisdo no aerédromo
(item 3.3.4), é necessaria disponibilidade de auxilio que facilite o trabalho de campo, como o
exemplo mostrado a seguir, contendo quantidades de espécies-problema por faixa de
probabilidade e sua severidade relativa no local (ranking local). Pois, deste modo, 0
observador em campo somente deve contar a quantidade de individuos e tera rapidamente a
classificacdo de risco para informar a TWR.

Urubu-cabeca-preta 2-5
1-2

Caracara 4-6

Quero-quero 13-23

NWAINWANW S
w

Tabela 9 — Exemplo de auxilio para classificagéo de risco na area critica em aerédromo

No aer6dromo a seguir a fauna esta na interseccao das subareas A e C, 0 que
geraria correcdo de probabilidade da subarea A igual a +2 (ver Tabela 2), tanto para proximo
movimento de pouso, quanto no caso de decolagem.
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Figura 11 — Exemplo de presenca de fauna em aerédromo (3 caracaras nas subareas A e C)

A presenca de 3 caracards teria probabilidade igual a 2 e severidade igual a 3
(Tabela 9). Caso o proximo movimento seja ‘decolagem’, a probabilidade final neste instante
seria igual a 4 (2+2). Ao aplicar a matriz de classificacdo (Tabela 3), o indicador na area
critica seria ‘muito alto’, devendo ser realizada a retirada das aves antes do movimento de
decolagem. A mesma condicdo ocorreria se 0 proximo fosse um pouso (probabilidade 4 e
severidade 3), exigindo a retirada das aves antes do pouso.

No aerdédromo abaixo, a fauna esta na subarea E, o que geraria corre¢do de
probabilidade igual a +1, caso o proximo movimento de aeronave fosse um pouso, ou —2, se
fosse uma decolagem.

o
|
Pista em uso

Figura 12 — Exemplo de presenca de fauna em aerédromo (3 urubus-de-cabeca-preta na subarea E)

A presenca de 3 urubus-de-cabeca-preta teria probabilidade igual a 3 e
severidade igual a 5 (Tabela 9). Considerando que o préximo movimento é de decolagem, a
probabilidade final neste instante seria igual a 1, aplicando-se a Tabela 3, o indicador na area
critica seria ‘alto’ e a retirada das aves deveria ocorrer antes do proximo movimento de pouso,
pois este cruzaria a subarea E. Caso o préximo movimento fosse um pouso, a probabilidade
final neste instante seria igual a 4 que, conforme descrito na Tabela 3, enquanto o indicador
seria ‘muito alto’, exigindo a retirada das aves antes deste movimento de pouso.

A seguir € mostrado um exemplo de quadro de dados (scorecard) para
acompanhamento do desempenho do PGRF.

Padréo . Préximo ano
Iltem (Benchmark) Ano anterior Ano atual (Meta)

ColisOes

Incidentes Graves

Feridos

Incidentes

Decolagens abortadas

Pousos de emergéncia

Pousos de precaugio

Colisdes com danos

Colisdes com prejuizos

Pcp

Tabela 10 continua na préxima pagina
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Continuacéo da Tabela 10

CD1om

Pcm

CMzom

MM

MMiom

Massa de fauna na faixa de pista

Indicador muito alto (quantidade)

Indicador alto (quantidade)

Custo direto total

Indisponibilidade (tempo aeronaves)

Indisponibilidade (pista fechada)

Missdes canceladas

MissOes atrasadas

Carcacas recolhidas na pista

Tabela 10 — Exemplo de utilizagdo de indicadores para acompanhamento da condi¢do de risco de fauna em
aerédromo

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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4 PROCESSO DE REPORTE DE EVENTOS COM FAUNA

4.1 PORQUE REPORTAR EVENTOS COM FAUNA?

4.1.1 Devido a previsdo legal, existente no CBA, e regulatoria, que consta no PBGRF e nas
Normas de Sistema do Comando da Aeronautica (NSCA) 3-6 — aeronaves militares — e NSCA
3-13 — aeronave civis — todos os incidentes, incidentes graves e acidentes tém notificacao
obrigatdria.

NOTA 1 — Colisdes com impacto direto aeronave-animal se constituem em
ocorréncias aeronauticas, que poderdo ser classificadas como incidente,
incidente grave ou acidente aeronautico, em funcdo da extensdo final de
lesdo a pessoa ou dano a aeronave.

NOTA 2 — Colisbes sem impacto direto aeronave-animal poderdo ser
classificadas como ocorréncias anormais, se ndo houver lesdo a pessoa ou
dano a aeronave.

4.1.2 Devido a preméncia de mitigar novas ocorréncias aeronauticas decorrentes da presenca

de fauna onde héa operagdo de aeronave, por meio do processo de gerenciamento de risco, cujo
principal insumo é a informacéo.

NOTA — Quase colisdes e avistamentos de fauna sdo fontes de informacao
valiosas para identificar fatores atrativos, dentro ou fora de aer6dromos,
viabilizando acGes proativas e preditivas para reduzir a presenca de fauna.

4.2 QUEM DEVE REPORTAR EVENTOS COM FAUNA?

4.2.1 Essencialmente, todos os envolvidos diretamente com a operagdo de aeronaves
(stakeholders aeronauticos) devem reportar colisfes, quase colisdes e avistamentos:
- OAD: fiscais de patio, pessoal de apoio de solo, etc;

- CTA: operadores de controle de aerédromo (TWR) e de controle de
aproximacdo (APP); e
- OPR: pilotos, mecénicos, pessoal de apoio de solo, etc.
NOTA — O CTA ¢ o principal canal de comunicacédo entre 0 OAD e 0 OPR,

na veiculacdo de alertas de presenca de fauna, e do OPR ao OAD, para
acionar patrulha de fauna para retirar fauna ou atrativos da pista em uso.

4.2.2 Todos com acesso continuo ou eventual ao lado-ar de aerédromos devem estar
familiarizados com procedimentos de reporte de colisbes, quase colisdes e avistamentos de
fauna, diante da importancia da coleta de dados para o gerenciamento de risco.

NOTA — E recomendada a inclusdo destes procedimentos no Manual de
Operacdes do Aerédromo (MOA) ou publicacéo similar.

4.3 QUAIS EVENTOS COM FAUNA DEVEM SER REPORTADQOS?

4.3.1 Eventos com fauna sdo colisdes, quase colisbes ou avistamentos que envolvam ave,
morcego ou animal terrestre com massa corporal igual ou superior a 1,5kg.
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NOTA 1- Ddvida sobre a massa do animal terrestre ndo deve impedir o
reporte, pois, animais com menos de 1,5kg, podem ser atrativos
significativos na faixa de pista.

NOTA 2 — A localizacdo de animal morto representa colisdo, mesmo que
ndo haja dano aparente a carcaca (situacao repetitiva).

NOTA 3 — Avistamentos de fauna se referem a animais Vvivos.
NOTA 4 — N&o é necessario reportar eventos com invertebrados.

4.4 COMO REPORTAR EVENTOS COM FAUNA?

4.4.1 O reporte de eventos com fauna deve ser feito com a Ficha CENIPA 15 (FC15), na
sequéncia de prioridade descrita a seguir:

- On line, no SIGRA, disponivel nos sitios eletrénicos do CENIPA, na
Intraer e na Internet, e em dispositivos portateis; ou

- Ap6s download do formulario, disponivel nestes sitios:

o Por mensagem eletrénica a Assessoria de Gerenciamento de
Risco de Fauna (AGRF); ou

o Por carta ao CENIPA (aos cuidados da AGRF).

4.4.2 A opc¢do on line no SIGRA facilita o reporte, pois disponibiliza todas as definicGes
necessarias, reduzindo erros e acelerando aprovacgéo e disponibilidade de informagdes.

NOTA 1 — Reportes via SIGRA geram mensagens eletrdnicas ao enderego
do emissor, permitindo visualizar dados informados, que ainda néo
representam reportes aprovados.

NOTA 2 — O acesso a reportes aprovados é feito pelo médulo de pesquisa
do SIGRA.

4.4.3 A FC15 é o meio mais eficaz para reportar eventos com fauna.

NOTA 1 — O uso de Relato de Prevencdo (RELPREV) é contraindicado,
pois exige alto conhecimento do emissor a respeito do assunto para que
sejam informados os dados importantes ao gerenciamento de risco.

NOTA 2 — O uso de Relato ao CENIPA para Seguranca de Voo (RCSV) é
aplicavel para relatar foco atrativo, dentro ou fora de aerédromo, ou quando
situacOes repetitivas, ja relatadas por RELPREV, continuarem ocorrendo.

4.5 PARTICULARIDADES AFETAS AO REPORTE DE COLISAO COM FAUNA

45.1 O objetivo do reporte de colisGes é a segregacdo de informacfes de eventos que
geraram danos ou prejuizos a integrante do setor aéreo brasileiro.

4.5.2 Toda colisdo com fauna deve ser reportada com matricula da aeronave e aerodromo
mais proximo da ocorréncia, ainda que nem todas as demais informacdes sejam conhecidas.

NOTA 1 — E excecdo a esta regra a colisdo detectada por carcaga sobre pista
de aerédromo, ocorrida em decolagem ou pouso, que ndo identificada
devido a falta de revisdo de pista com frequéncia adequada.



40/173 MCA 3-8/2017

NOTA 2 — O uso de nimero de voo ou codigo de chamada dificulta o
follow-up do evento e o levantamento de tempo de indisponibilidade, custos
direto e indireto junto ao OPR.

4.5.3 A identificacdo de animais como ameaca a aviagcdo € pré-requisito ao gerenciamento de
risco, influindo na reacéo de tripulantes e na motivacao geral ao reporte de eventos.

‘ Fauna em curso de colisao? |

Nao Sim

Espago usado por Identificada como
aeronaves? ameaga?
| Nio | [ Sim | | Nio | | Sim |
N
iniciada?

L]

Quase colisao

Evasiva pela

Sucesso?

Figura 13 — Fluxograma de tipos de eventos a reportar com Ficha CENIPA 15, baseado na identificacdo de ameaga

Tripulagdo

4.5.4 Programa de conscientizacdo perene de stakeholders aeronauticos deve ser mantido
para ampliar o reporte de eventos, que baseara o gerenciamento integrado de risco de fauna.

45.5 Informacdo obtida, posteriormente, que complemente reporte de colisdo deve ser
enviada por mensagem eletrénica (assunto: data, aerédromo, matricula da aeronave) a AGRF.

NOTA — Em caso de aeronave ndo identificada, incluir horario do evento.

4.5.6 O reporte de determinada colisdo por diversos stakeholders é desejavel para obter mais
informacdes da ocorréncia aeronautica ou anormal (colisdo sem impacto direto e sem dano).

45.7 Os reportes de uma mesma colisdo sdo comparados para aprovagdo e dados néo-
conformes ou inexistentes sao solicitados antes da aprovacao final.

NOTA — Apos auséncia de resposta a solicitacéo, o reporte é aprovado com
indicacdo do provavel detentor da informacdo faltante.

4.5.8 A informagdo mais importante no reporte para identificar perigos é a espécie de fauna,
pois indica atrativos e movimentos conflitantes com trajetorias de aeronaves.

4.6 ERROS MAIS COMUNS EM REPORTES DE FAUNA

4.6.1 Colisbes com fauna sdo a priori ocorréncias aeronduticas, que devem ser notificadas
via FC15. Imprecisdes na notificacdo podem impedir a investigacdo pelo Estado Brasileiro.

4.6.2 Além de erros decorrentes da falta de leitura das defini¢Oes, exibidas no SIGRA com o
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posicionamento do cursor, serdo listados os principais enganos cometidos, indicando
oportunidades de treinamento a stakeholders aeronéuticos.

4.6.3 Em relacdo ao ‘tipo de evento’ a ser reportado:

- Selegdo da opgdo ‘quase colisdo’ em evento sem impacto com fauna
que gerou efeito significativo na operagdo de aeronave, como uma
arremetida, saida de pista, etc. A opgdo correta ¢ ‘colisdo’; ou

- Selegdo da opgdo ‘avistamento’ ao identificar carcaca de animal sobre a
pista. A opg¢ao correta ¢ ‘colisao’.

4.6.4 Em relagdo a ‘matricula da aeronave’ (s6 para colisdo):

- Utilizacdo de cddigo de chamada ou nimero do voo, erro que dificulta a
obtencdo de informacGes de danos/prejuizos a posteriori.

NOTA 1 — A ndo obtencdo desta informacdo no local pelo emissor do
reporte, seja ele tripulante, controlador de voo ou operador de aerédromo;
dificulta o levantamento de custos direto e indireto.

NOTA 2 — OrganizagOes que setorizem a emissdo de reportes devem obter
tal informacdo de seus tripulantes, controladores de trafego aéreo, ficais de
patio, etc.

4.6.5 Em relacdo a ‘data’ do evento:
- Uso de datas absurdas, como 00/00/0000, data futura; ou
- Uso da data de envio da FC15 e ndo do evento em si.

NOTA — Evite este erro selecionando data pela janela com o dia desejado.

4.6.6 Em relagdo ao conjunto de dados ‘aeronave’ (so para colisdo):

- Nao escolher nenhuma das opcdes para ‘operador’, ‘fabricante’ e
‘modelo’, quando se trata de evento com aeronave que poderia ser
identificada pelo emissor.

4.6.7 Em relagdo ao conjunto de dados ‘motor’ (s6 para colisdo com motor atingido):

- Néo escolher nenhuma das opgdes para ‘fabricante’ e ‘modelo’, quando
se tratar de colisdo no motor de aeronave que poderia ser identificada
pelo emissor.

4.6.8 Em relagdo ao conjunto de dados “periodo do dia’:

- Uso de horério local, no espaco destinado ao horario de referéncia (Z ou
GMT), e vice-versa; ou

- Uso do horario em que o reporte esta sendo feito, ao inves do horario de
ocorréncia do evento ou o horario em que o evento foi identificado
(para revisao de pista e inspecao de transito).

4.6.9 Em relacdo ao conjunto de dados ‘aerédromo’:

- N&o identificar o aer6dromo mais proximo do local do evento,
inserindo fixos de navegacédo, para se referir ao local do evento, ou
outros simbolos, para driblar o sistema;
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Né&o identificar o sentido de uso da pista, inserindo mais que os dois 2
digitos que o identificam (p. ex.: 11 ou 29, nunca 11/29);

N&o inserir letras que identificam o lado da pista paralela, em
aerédromos que tém pistas paralelas; ou

Inserir letras que identificam o lado em aer6dromos que ndo tém pistas
paralelas.

4.6.10 Em relagéo ao conjunto de dados ‘local do evento’:

Selecionar fora da ASA em eventos ocorridos a menos de 20km de um
aerodromo;

Deixar o campo ‘coordenadas / Radial e Distancia (milhas nauticas) em
branco, quando o evento foi percebido no momento em que ocorreu;

Preencher o campo ‘coordenadas / Radial e Distancia (milhas nauticas)
com informagdes que ndo correspondem ou usando unidades diferentes
das especificadas;

Deixar de questionar a tripulacdo, que sofreu colisdo na chegada ao
aerodromo, onde o evento ocorreu, altura e velocidade da aeronave,
quantidade de fauna avistada e atingida, etc.; ou

Inserir a ‘altitude’ ao invés da ‘altura’ da aeronave no momento da
colisdo. Lembre-se, aves voam em relacdo ao terreno, ndo em relagédo
ao nivel do mar.

4.6.11 Em relacdo ao conjunto de dados ‘fase de voo’:

Deixar de observar os critérios de altura em cada fase;

Selecionar a opg¢ao ‘inspe¢do de transito’ ao invés de selecionar ‘revisao
de pista’ em coliséo identificada por carcaga no lado-ar do aerédromo;
ou

Selecionar a opcdo ‘inspec¢do de transito’ sem consultar a tripulacao
sobre o possivel do momento em que o evento ocorreu.

4.6.12 Em relacdo ao conjunto de dados ‘parte(s) da aeronave’ (s6 para colisdo):

Inserir na op¢do ‘outras’ partes da aeronave ja existentes, como farol
que seja localizado no trem de pouso; ou

Deixar de fornecer a parte atingida, quando tal informacao poderia ser
conseguida no proprio local onde o emissor se encontra.

4.6.13 Em relag@o ao conjunto de dados ‘efeito no voo’:

Selecionar a opcao ‘nenhum’ quando ndao conhece a aeronave ou a
existéncia de efeito no voo, quando o correto seria a opgdo ‘ndo
reportado’;

Deixar de inserir o tempo de interdicdo de pista em aerédromo, devido
a presenca de pessoal para recolhimento de carcaca e limpeza (op¢éo
‘outros’);

Inserir no campo ‘outros’ a informacao que foi feito desvio, quando isso
ja é caracteristico de quase colisdo; ou
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Selecionar ‘desestabilizacao na aproximacao’ em colisdo ocorrida em
outra fase de voo.

4.6.14 Em relagdo ao conjunto de dados ‘condi¢des do céu’:

Menosprezar a importancia da adgua como fator atrativo de fauna,
deixando de selecionar as opg¢des que correspondem as condi¢des
meteoroldgicas locais, quando ocorreu 0 evento.

4.6.15 Em relacao ao conjunto de dados ‘espécime(s) de fauna envolvido(s)’:

Deixar de utilizar a op¢ao ‘adicionar outra espécie’ quando o evento
envolver mais de uma espécie de fauna;

Selecionar a op¢ao ‘amostra coletada’ para se referir a carcaga retirada
da pista e ndo a amostra para analise gendmica;

Selecionar a opg¢do ‘fotografada’ para se referir a foto da aeronave, ao
invés de foto da(s) espécie(s), de acordo com o guia de fotografia para
identificacdo de espécie(s);

Selecionar ‘foto(s) enviada(s) para identificar espécie’ e ndo enviar as
fotos ao endereco eletronico da AGRF;

Deixar de verificar junto ao tripulante a quantidade de animais
avistados;

Deixar de verificar a quantidade de pontos de impacto na secdo frontal
da aeronave ou, alternativamente, a quantidade de carcacas recolhidas;

Alterar o0 tamanho estimado da espécie, presselecionado
automaticamente no SIGRA; ou

Alterar o tamanho estimado da espécie ‘nao identificada’.

4.6.16 Em relag@o ao conjunto de dados ‘danos/prejuizos’ (s6 para colisao):

Confundir dano com prejuizo;

Selecionar a opc¢do ‘ndo’ quando ndo sabe se houve danos ou prejuizos
(ndo informado) ou quando n&o sabe qual foi a aeronave
(indeterminado);

Deixar de informar o tempo de indisponibilidade da aeronave, quando
esta informacéo estiver disponivel;

Deixar de informar logo que tenham sido calculados os custos direto e
indireto, decorrentes do evento (em US$); ou

Confundir custo direto com custo indireto.

4.6.17 Em relagdo ao conjunto de dados ‘tripulagdo alertada p/ presenca de fauna?’:

Selecionar alguma opgdo sem ter consultado de fato se a tripulagéo
recebeu alerta de fauna.

4.6.18 Em relacdo ao conjunto de dados ‘observagdes adicionais’:

Inserir informacgdes que deveriam ter sido colocadas em algum dos
campos especificos da FC15; ou
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- Inserir informagfes de mudltiplos eventos, quando cada evento deve
gerar uma FC15.

4.6.19 Em relagéo ao conjunto de dados de identificagdo do emissor do reporte:
- Deixar de selecionar sua fungéo apropriadamente; ou

— Fornecer endereco eletronico que ndo funcione, dificultando contato em
busca de informacGes adicionais sobre o evento.

4.6.20 De modo geral, aeronaves que pousem em aerédromos, apés colisdo, devem ter suas
tripulacbes e mecanicos entrevistados pelo OAD para aperfeicoamento do PGRF local.

NOTA — O OAD deve agir de maneira eficiente para minimizar impactos
operacionais ao OPR durante turnaround em curto espaco de tempo.

4.7 BANCO DE DADOS NACIONAL DE RISCO DE FAUNA

4.7.1 Os reportes de colisdes, quase colisdes e avistamentos realizados, diretamente no
SIGRA, tém confirmacéo de envio com a exibicdo de tela caracteristica, contendo:

- Instrucdo de impressdao da FC15, caso haja amostra(s) de material
organico que serdo remetidas para identificacdo de espécie(s);

— Cadigo Unico de identificacdo de amostra(s) de material organico da
ocorréncia; e

- Enderecos para notificacdo da ocorréncia com aeronave militar ou civil,
quando necessario.

NOTA — Cada amostra de material organico deve ser identificada com
cédigo unico do reporte, seguido de numeracao que identifique o ponto de
impacto na aeronave (p. ex. DCEV02013-1, DCEV02013-2, etc).

4.7.2 O SIGRA envia mensagem eletrdnica automatica, contendo link de acesso ao reporte
em sua condicao atual — antes da aprovacdo — ao endereco fornecido pelo emissor do reporte.

4.7.3 O fluxo de informacGes de colisbes deve ser iniciado pelos stakeholders em contato
com a fonte de perigo, diretamente, no SIGRA para minimizar perdas de informacoes
importantes.

4.7.4 A notificacdo no SIGRA ¢é o registro oficial da ocorréncia, que, apés verificacdo e
aprovacao, sera disponibilizada a todo setor aéreo nacional e internacional, incluindo a OACI.

NOTA — O SIGRA é a fonte basica de informacdes para aprovacdo de
PGRF e autorizagdo do PMFA, servindo ainda de auxilio & emisséo de
parecer aeronautico.

4.75 As linhas pontilhadas indicam fluxo de informacdo de baixissima qualidade ou
inexistente, razdo de todos os stakeholders reportarem eventos, ainda que outra parte ja o
tenha feito.

NOTA — Melhorias na comunicacdo devem ser estabelecidas com regulagéo
apropriada por todas as autoridades de aviagédo envolvidas.
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4.7.6 Linhas cheias representam canais mais estabelecidos sem, contudo, significar boa
qualidade de reportes, justificando programas de treinamento de pessoal continuados.

NOTA - O treinamento deve ser estabelecido em norma/regulagédo
apropriada por todas as autoridades de aviagdo envolvidas.

Colisdao
= Id ' [
o Fiscal de pista - - Tripulante
S5 "TEHIEPSME e CTA (TWR/APP)  |e==mmmm- -
S S (ou EGRF) (TR (OPR)
S5
S =
S QO
6 ; A y
Q " .
° OAD Mecanico
CENIPA (OPR)
l Sl (SIGRA) |
OAD ) OPR
(BD interno) (BD interno)
l Laboratério
(andlise genémica) s
OAD iy " OPR
se identificagdo por (Safety)

fotografia inviavel

CENIPA Laboratério DPF
PGRF - < > i R hoeki]
(Investigacdo) u ﬁ (analise gendémica)

so colisoes significativas

Parecer OACI
Aeronautico BD mundial

Figura 14 — Fluxo ideal de informac6es em colisdes com fauna

4.7.7 Diversas informacgdes valiosas sdo conhecidas exclusivamente pelas tripulagdes.
Portanto, é recomendado reporte direto de tripulantes ao SIGRA.

NOTA - Alternativamente, tripulantes podem enviar dados ao

SIPAA/Safety/ Gerente de Seguranca Operacional para reporte via FC15.
4.7.8 A identificacdo de espécies é necessaria em todas as colisbes para aumentar a
eficiéncia do PGRF

NOTA 1 — Esta condigdo é facilitada com existéncia de laboratdrio com tal
atribuicdo em dmbito nacional.

NOTA 2 — O CENIPA realiza identificagdo de espécies em colisdes
significativas em cooperagdo com o |Instituto de Criminalistica do
Departamento de Policia Federal (DPF).

4.7.9 Reporte incompleto pode ser aprovado com indicagdo no campo ‘observagdes
adicionais’ das informagdes em falta e detentor mais provavel pelo seu fornecimento.
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4.7.10 Apbs a aprovacao, os reportes ficam disponiveis no modo de pesquisa do SIGRA,
permitindo acesso e download de todas as informagdes recebidas de cada evento.

4.7.11 A aprovacdo de reportes é acelerada quando as informacdes recebidas tém precisdo e
qualidade.

4.7.12 Os atributos abaixo solidificam a comunicacdo de seguranca e indicam quesitos de
treinamento para melhor reporte de eventos com fauna.

Torre de Controle C — Comumicadio
Controle de Aproximagiog oribeda0 %
Flexibilidade
Todos se adaptam para permitir que a .
@ Informacao informagdo de interesse com a fauna o
3 Todos sabem as regras e os chegue rapidamente ao0s outros g
g procedimentos de reporte de eventos stakeholders aeronauticos para reduzir o g
g de interesse com fauna e valorizam risco imediatamente, bem como ha registro <,
© tal acdo para a seguranga do sistema para a tomada de decisdo futura junto aos =
‘aer6dromo’ como um todo stakeholders externos
Tripulante / Operador de Aerédromo
Civil ou Milita / Civil ou Militar
s — Aprendizado
Disponibilidade X P e
2 ~ - Todos tém competéncia para efetuar o
S-| | Todos estdo dispostos a reportar .
& . reporte de eventos de interesse com
.2 | | eventos de interesse com a fauna i A
g fauna e tem vontade de contribuir para o)
g a melhoria continua 5
3] g
] 3
2
Responsabilidade funcional L
Todos sdo incentivados (e premiados) por reportar eventos de
interesse com a fauna contendo as informagdes essenciais a0 mesmo.
Ha disting3o clara entre comportamentos aceitaveis e inaceitaveis v
Manutengdo Cenipa
de < Comunicagio > (Investigador de Acidente) < Comunicagio >
Aeronaves

Figura 15 — Uso do SIGRA para integrar stakeholders aeronauticos

4.7.13 0 SIGRA serve para integrar diferentes stakeholders operando no mesmo ambiente,
como também proveé informac@es solidas para orientar medidas mitigadoras de risco de fauna.

4.8 QUALIDADE E UTILIZACAO DE DADOS REGISTRADOS

4.8.1 A qualidade geral do BD ¢ o resultado direto de cada reporte recebido e, especialmente,
da agilidade e precisdo no processo de aprovacdo das FC15, ratificando a importancia de
manter quantidade adequada de pessoal treinado para realizar tal atividade.

4.8.2 A qualidade de qualquer BD de risco de fauna deve ser medida pela propor¢édo de
colisdes com espécies identificadas, demonstrando integracdo e empenho nas agdes dos
stakeholders para obter a informac&o mais importante de cada colis&o.

4.8.3 A seguir sdo citadas algumas caracteristicas positivas de BD de risco de fauna, sendo
sua auséncia sinal da necessidade de investimentos em pessoal (treinamento) e/ou material:
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Alta proporcao de reportes de avistamentos e quase colisbes em relacéo
as colisoes;

Alta proporcao de reportes de colisdes sem danos;

Alta proporcdo de custos e tempo de indisponibilidade registrados em
colisbes com danos/prejuizos; e

Alta proporcéo de reportes de colisdes detectadas na reviséo de pista.

4.8.4 Os dados disponiveis no SIGRA devem ser usados para integrar as agdes dos
stakeholders aeronduticos, como exemplificado a seguir:

OAD (EGRF e CGRF) — subsidiar atividades de reducdo de presenca de
fauna no aer6dromo, melhoria continua do PGRF, delineamento do
PMFA, etc;

OPR - subsidiar ado¢do de procedimentos operacionais para reduzir
exposicao, probabilidade e severidade de colisdes, etc;

Autoridades Ambientais — subsidiar a autorizacdo do PMFA a cada
OAD;

Autoridade Aeronautica Militar (AAM) — subsidiar aprovacdo de
Pareceres Aeronauticos, melhoria continua de regulacéo aeronautica aos
stakeholders aeronauticos militares, bem como integrar suas a¢des junto
a outra autoridade de aviacdo, etc;

Autoridade de Aviacdo Civil (AAC) — subsidiar melhoria continua de
regulacdo aos stakeholders aeronauticos civis, bem como integrar suas
acdes junto a outra autoridade de aviacao, etc;

Fabricantes de aeronaves — subsidiar a melhoria continua de seus
produtos aeronauticos;

Servico Regional de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SERIPA) — subsidiar analise de Pareceres Aeronauticos,
aumentar consciéncia situacional do publico-alvo de suas atividades de
prevencdo e de seus investigadores de acidentes aeronauticos para
percepcdo de indicios de fauna em crash sites; e

CENIPA — subsidiar melhoria continua na percepcdo de indicios de
fauna em crash sites e no processo de investigacdo, emitir melhores
praticas recomendadas, propor emissdo de regulacdo a AAM e AAC,
publicar relatorios analiticos periddicos, enviar dados brasileiros
anualmente a OACI, etc.

4.8.5 O reporte preciso é a agdo-base do gerenciamento, pois permite a identificacdo de
novos perigos, conduzindo & melhoria continua do PGRF que viabiliza a reducéo continua do

risco.
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5 PROCESSO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA

5.1 GENERALIDADES

5.1.1 O risco de fauna é unico em cada aer6dromo devido a sua localizagdo, tipo de operacdo
e distribuicdo interna e externa de atrativos, que definem espécies, quantidades e movimentos
diarios e sazonais de animais, especialmente, aves.

5.1.2 O gerenciamento de risco € um processo gerencial continuo, dividido em trés fases
distintas e essenciais:

- Identificacéo de perigos;

— Analise de medidas de controle; e

- Desenvolvimento e execucdo de estratégias para reduzir exposicao,
probabilidade e severidade de colisdes no aerédromo e em sua
vizinhanga imediata.

5.1.3 A Figura 16 mostra os trés fatores contribuintes para reducdo de risco de fauna, em
termos de custo-beneficio.

Exposi¢ao

l

Probabilidade

1 Severidade

Risco de Fauna

Curva de Risco

Gerenciamento de Risco

Figura 16 — Fatores contribuintes no gerenciamento de risco de fauna

NOTA — Em aer6dromos militares, a melhor estratégia de mitigacdo de
risco de fauna, em tempo de paz, € minimizar pousos e decolagens em
periodos de alta atividade de fauna.

5.1.4 A mitigagdo de risco de fauna pelos stakeholders aeronauticos deve ser direcionada a
area onde ha maior densidade de trafego aéreo nas proximidades da pista (area critica para
colisdo com fauna — prioridades 1 e 2), mostradas da Figura 17.

5.1.5 Em boa parte deste ambiente, 0 OAD é responsavel pelo uso do solo, coordenando
acOes integradas com CTA e OPR para manter a separagao entre avides e animais.

5.1.6 O principal objetivo do OAD deve ser a reducdo de atratividade, permanéncia e
passagem de fauna na area critica para colisdo com fauna.

5.1.7 Ao classificar a fauna, no solo ou em voo até 500ft AGL, como informacdo essencial
de aerédromo, que pode se constituir em obstaculo & operacdo, o CTA ratifica tal prioridade.
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ASA
(prioridade 3)

Faixa de pista

/ (prioridade 1)

Area critica
(prioridade 2)

Figura 17 — Areas prioritarias para o gerenciamento de risco de fauna

5.1.8 O OAD contribui para reduzir cruzamentos de aves sobre o aerédromo ao monitorar
espécies-problema, em focos atrativos na ASA, contribuindo com a precisdo de pareceres
técnicos emitidos pelo SERIPA.

NOTA — O PBGRF estabelece que o SERIPA consulte 0 OAD sobre dados
de monitoramento de focos atrativos que oferecam risco a operacéo local.

5.1.9 O processo administrativo-operacional de gerenciamento de risco de fauna é
caracterizado pela integracdo de conhecimentos (gestdo-aviagdo-biologia), em contextos

organizacionais especificos (stakeholders aeronauticos), com objetivo de obter resposta
aversiva (reducdo de presenca) de seres irracionais em um ambiente (aer6dromo).

5.1.10 Como a fauna se concentra proxima ao solo, em condicdes sitio-especificas, na regido
onde esta o aer6dromo, a coordenacdo natural do processo de gerenciamento é do OAD. Esta
condicgéo ndo exclui a integracdo de outros stakeholders na realizacéo de a¢fes mitigadoras.

5.2 RESPONSABILIDADES FUNCIONAIS

5.2.1 A politica organizacional para gerenciamento de risco de fauna garante apoio a EGRF
na execucdo de atividades padronizadas, permitindo analise de dados validados que
reorientam o processo de mitigagédo, garantindo a eficiéncia do PGRF.

5.2.2 Atribuicdo de responsabilidades funcionais aos stakeholders aeronauticos é essencial
para integrar suas acdes de gerenciamento nos fatores contribuintes descritos a seguir.

Stakeholder Stz Exposicdo Probabilidade Severidade
OAD X X X
CTA X
OPR X X
Tripulante X X X
Fabricante aeronave/motor X
Autoridade aeronautica X X X

Tabela 11 — Atuacéo de stakeholders por fator contribuinte ao gerenciamento de risco de fauna
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NOTA - Doravante exposicdo e probabilidade serdo aglutinadas para
facilitar a aplicacdo das acOes descritas neste Manual.

5.2.3 ldentificados os stakeholders no risco de fauna, sobrevém de maneira clara a
importancia da atividade de monitoramento de focos atrativos e potencialmente atrativos de
espécies-problema, dentro e fora de aerédromos, com o objetivo de registrar dados que:

- Identifiguem movimentos de espécies-problema, com a finalidade de
reduzir o risco as operagOes aéreas em cada aerédromo;

- Demonstrem a realizacdo de todas as atividades de mitigacdo de riscos
possiveis ao OAD, relacionadas as espécies-problema;

- Demonstrem que focos atrativos (locais/fempreendimentos) no entorno
do aerédromo foram identificados pelo operador do aer6dromo como
contribuintes para a presenca de aves; e

— Demonstrem que o operador do aerédromo comunicou oficialmente ao
responsavel pela reducdo de cada foco atrativo, seja ele prefeitura,
vigilancia sanitaria, autoridade ambiental ou outros, sobre a situacdo e
sua implicacdo na seguranca da aviacdo, incluindo a ocorréncia de
acidente aerondutico devido a colisdo com fauna.

5.2.4 O controle de trafego aéreo desempenha papel fundamental veiculando informacdes de
modo proativo entre os demais, contribuindo para reduzir colisdes dentro da ASA.

5.2.5 Caso haja terceirizacdo de atividades para gerenciar risco de fauna, recomenda-se
supervisao por pessoal capacitado, devido a responsabilidade intrasferivel de OAD, CTA e
OPR no assunto.

5.3 VISAO SISTEMICA

5.3.1 Os componentes do processo de gerenciamento de risco de fauna pressupdem
estruturacdo para integrar organizacoes e procedimentos de controle de presenca de fauna.

5.3.2 O tamanho do aer6dromo, quantidade de movimentos e grau de risco a operacdo sao
caracteristicas locais que definem a complexidade do processo de gerenciamento de risco de
fauna.

1. Politica e objetivos de GRF 3. Garantia de qualidade no processo de GRF

Processos administrativos de suporte

Reporte de eventos ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ “produto”
com fauna

Redugdo de
presenca de fauna

“Insumos” 2. Gerenciamento de Risco de Fauna (GRF)

Monitoramento de
focos atrativos

Medidas de controle de fauna

4. Promocao de qualidade no processo de GRF

Figura 18 — Componentes do processo de gerenciamento de risco de fauna em aerédromos
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5.3.3 Os componentes mostrados na Figura 18 sdo descritos a seguir:

5.3.3.1 Politica e objetivos de gerenciamento estabelecem as bases de todo o processo, sendo
constituido dos elementos a seguir:

- Escopo e politica: identificacdo de requisitos legais e melhores praticas
para estabelecer objetivos, metas, procedimentos-padrdo (SOP)
integrados e mecanismos para sua divulgacao na organizacéo;

- Comprometimento da alta administracdo: acdo formalmente definida
que deixa explicito o apoio ao processo de gerenciamento, incluindo
aporte de recursos;

- Responsabilidade e autoridade: nomeacdo de gestor com autoridade
suficiente a execucdo geral do processo e de responsaveis setoriais por
medidas de controle e por reporte de eventos/monitoramento de focos
atrativos;

- Planejamento de resposta a emergéncia: estabelecimento de
procedimentos de pronta-resposta a presenca inesperada de fauna na
faixa de pista (&rea critica);

- Processos internos: descricdo formal de indicadores de desempenho
validos e de processos integrados, internamente e junto aos stakeholders
aeronduticos locais, a fim de melhorar monitoramento, desempenho e
deteccdo de desvios operacionais;

- Documentacéo: representada no material-guia de processos internos
que reflitam cultura, rotinas e demandas organizacionais, a fim de
garantir os resultados planejados. E, especialmente, importante aos
recém-integrados ao processo. Também representada no registro de
dados coletados, com objetivo de comprovar evidéncias do processo e
de seus resultados, que devem ser de facil compreensédo e consulta, em
casos; e

- Infraestrutura: recursos necessarios a realizacdo de atividades
organizacionais devem estar disponiveis em tempo habil, mesmo em
situacGes emergenciais, para atender aos objetivos e metas do processo
de gerenciamento de risco de fauna.

5.3.3.2 Gerenciamento de risco é o componente usado comumente para designar todo
processo, sendo constituido dos elementos a seguir, dispostos na Figura 19:

- ldentificacdo de perigo: é toda coleta de dados, seja por reportes de
eventos, vistorias ou investigacdo de acidentes/incidentes graves por
colisdo com fauna, ou pela atividade de coleta de informacgdes, realizada
por pessoas capacitadas para identificacdo de espécies, seus focos
atrativos e seus movimentos no aerodromo e na ASA, a fim de subsidiar
0S proximos passos do processo de gerenciamento de risco;

- Analise de perigo: elemento comumente agregado a ldentificacdo de
Perigo de Fauna (IPF), destinado a determinar quais das espécies
identificadas se configuram com espécie-problema, permitindo a
primeira priorizagdo em acgdes de gerenciamento;
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- Avaliacdo de risco: elemento com objetivo de medir o risco, que se
recomenda que sejam baseados em critérios quantitativos de severidade
e probabilidade, para evitar a necessidade de especialistas sobre o
assunto em cada aer6dromo;

— Controles operacionais: elemento destinado a monitorar a operacdo e
medir a eficiéncia dos processos de gerenciamento de risco de fauna; e

- Acdes de mitigacdo imediata: elemento iniciado por ‘gatilhos’ que
requeiram resposta imediata, podendo incluir a suspensdo da operagéo
local. A eficicia de agdes mitigadoras devem ser registradas para
aperfeicoamento, sempre que necessario.

Identificagdo de perigo

Analise de perigo Avaliacdo de risco

Registro de perigos

Cancelar a operagao

Risco é
aceitavel?

Sim

Prover agao de
mitiga¢do imediata

|

N3o m

Continuar a operagao

residual é
aceitavel?

Sim

Registrar resultado de
agao mitigacdo imediata

Propor agao para
l eliminar risco

l

Anélise da causa raiz

l

Registrar resultado agao
de eliminagao de risco

Necessita Sim

Avaliacdo de agbes
realizadas

Continuar a operagao

I

Registrar resultados de
acoes realizadas

Figura 19 — Fluxograma do componente gerenciamento de risco de fauna

5.3.3.3 Garantia da qualidade no gerenciamento é a chave para manutencgéo de eficiéncia que
justifica economicamente o processo, sendo constituida dos elementos a seguir:

- Auvaliagdo de desempenho: agOes ciclicas de monitoramento sistémico,
a fim de identificar lacunas e indicar melhorias com uso de listas de
verificacOes, vistorias, etc;
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- Gerenciamento de mudancas: facilitacdo de alteracGes organizacionais
para a eficiéncia no processo de gerenciamento, sempre que necessario;
e

- Melhoria continua: a¢Bes de mitigacdo imediatas e investigacdo de
causas-raizes para introducdo de correcOes, apés analise critica da alta
administragao.

5.3.3.4 Promoc¢do da qualidade € indispensavel para padronizar agbes e aumentar
consciéncia situacional para o processo de gerenciamento, sendo constituido dos elementos a
sequir:

- Treinamento: mapeadas competéncias e atribuicdes, as necessidades de

treinamento formal séo identificadas para a atuacdo de acordo com a
politica organizacional; e

- Comunicacdo: fundamental para informar publico interno e externo
sobre politicas, objetivos e metas da organizacdo e o préprio processo
de gerenciamento. Nos dois ambitos, a CGRF é um dos canais
adequados a veiculacdo de deficiéncias e proposicdo de correcfes aos
demais stakeholders.

5.3.4 O gerenciamento de risco de fauna é um processo que envolve mais de uma
organizacdo com finalidade de controlar um conflito relacionado ao meio ambiente, devendo
ser realizado de modo continuo, sisttmico, proativo e, até mesmo, preditivo, quando possivel.

5.3.5 A estratégia mostrada a seguir foi adaptada de forca armada estrangeira, incluindo
objetivos, metas, justificativas e bases l6gicas para o processo de gerenciamento de risco de
fauna.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO



54/173

MCA 3-8/2017

Objetivo 1 — Responsabilidade funcional
No estabelecimento de linhas de responsabilidade claras para garantir a implantacéo da estratégia

Meta

Indicador de desempenho

Responsavel

Justificativa/base l4gica

Constituir equipe nacional de
coordenacéo

Equipe coordenando a
implantacéo da estratégia

Comando de Preparo
(COMPREP)

O sucesso da estratégia depende da qualidade profissional e
da composicdo da equipe nacional, que deverd coordenar
todos os PGRF para eficiéncia e economia de recursos

Determinar  atribuicbes e
responsabilidades dos membros
da equipe nacional

Estabelecimento  formal de
atribuicdes e responsabilidades
da equipe nacional

Componentes da equipe
nacional compreendem suas
atribuices e responsabilidades

Chefe da Equipe
Nacional (CEN)

Atribuicdes da equipe nacional incluem:

Coordenacao da estratégia;

Presidir comité de risco de fauna da Forca Aérea;
Coleta e reviséo de dados de interesse;

Revisdo de riscos;

Priorizacao de atividades;

Desenvolvimento e aplicacdo de programa de
treinamento e campanhas de conscientizacao;

o Investigacdo de tecnologias aplicaveis;

) Facilitar ~ entendimento  de  atribuigbes e
responsabilidades nos aerédromos militares;

o Representar o COMPREP em assuntos de risco de
fauna;

o Interacdo e aprendizado junto a outras Forgas
Armadas, dentro e fora do pais, como a USAF?; e

o Trabalhar em cooperacdo com outras Forcas
Armadas em exercicios operacionais para alinhar

procedimentos de gerenciamento de risco de fauna

Criar um comité de risco de
fauna da Forca Aérea que
permita troca de informacdes de
stakeholders e o delineamento
de responsabilidades

Regimento do comité preparado

Reunido anual sendo executada

Reunides com registro em ata

CEN

Acdes propostas finalizadas

Parte responsavel

O comité deve ser composto de membros das ALAS 2, 3, 8,
10 e 12, DECEA e outras organizagfes consideradas
necessarias, como DIRENS (Academia da Forca Aérea),
COMGAP (DIRINFRA), etc.

L USAF — United States Air Force (Forga Aérea dos Estados Unidos)

Tabela 12 continua na préxima pagina
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Continuacéo da Tabela 12

stakeholders e o delineamento
de responsabilidades

Ac0es propostas finalizadas

CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base légica
Criar comité local de risco de | Regimento do comité preparado | comandante de ALA
fauna em cada aerédromo Reuni | send tad operadora de Comité deve ser composto de membros dos setores de
operado pela Forca Aérea para | ~cuntdo anual sendo executaca aerédromo militar | unidades aéreas, seguranca de voo, operacdes e manutencio
a troca de informacgdes de Reunides com registro em ata (Cmt ALA) do aerédromo, TWR e outras partes que sejam necessarias

(como os bombeiros de aerédromo, por exemplo).

Objetivo 2 — Conformidade

Para garantir que o processo de gerenciamento de risco de fauna c

ondiz as leis, resolugdes

, regulamentos e politicas internas e externas ao COMAER

Meta

Indicador de desempenho

Responsavel

Justificativa/base légica

Revisar acfes de acordo com
leis, normas e politicas

Auséncia de conflito regulatorio,
especialmente, entre seguranga
de voo e meio ambiente

CEN
CL-EGRF/CGRF
Setor responsavel
pelo licenciamento
ambiental na OM

Conformidade obrigat6ria com leis, regulamentos e normas
afetas ao assunto. O gerenciamento pode ser controverso,
sendo importante a manuten¢do de aderéncia as regras para
evitar conflitos junto a autoridade ambiental. VerificacGes
anuais devem checar tal aderéncia.

Objetivo 3 — Gerenciamento

de risco

Para estabelecer abordagem de gerenciamento baseada no risco de colisdes a fim de manter a aeronavegabilidade das aeronaves

identificacdo de espécies
atingidas, danos sofridos e
custos, movimentos por tipo de
aeronave, horario e pista
utilizada

descritas nesta meta em todas as
FC15 registradas no SIGRA que
tenham ocorrido no aer6dromo

CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base ldgica
Estabelecer processo de coleta O gerenciamento de risco baseado e dirigido pelos dados
de dados e avaliagdo de i A . . .
acuracidade, incluindo Atualizacdo das informacdes orientara o investimento de recursos para 0s iscos mais
; Cmt ALA significativos, a fim de manter o menor risco possivel. Isto

requer a obtencdo de dados criticos para a avaliacdo de
risco, sendo o mais critico as espécies envolvidas nas
colis6es no local. O monitoramento de variagdes do risco
exige informagdes de quantidade de movimentos.

Tabela 12 continua na préxima pagina
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todas as organizac6es)

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base l4gica
Desenvolver quadro de dados para Atualizacio  anual  do CEN A utilizagdo de quadro de dados de desempenho facilita a
avaliagdo rapida do PGRF (é quadro %Ie avaliacio do verificagdo de desempenho do PGRF, sendo ideal que estes
recomendado que seja igual para PGRF pela EGRF CL-EGRF/CGRF sejam mantidos em declinio ou estaveis com melhor custo-

beneficio

Revisar niveis de risco em todos 0s
aerddromos e tipos de missdes para

Indicadores de  risco

CEN

Avaliagdes precisas devem ser realizadas anualmente pela EGRF

e dos PGRF em cada aerédromo

anual detalhado

identificar tendéncias, permitindo | estaveis ou em declinio ou equipe nacional, como descrito no Capitulo 5
acao preditiva, sempre que possivel
. - N - Relatorios anuais devem conter o nivel de risco de fauna em
Revisar 0 progresso desta estratégia | Publicacdo de relatdrio - . o ~ .
CEN cada aerédromo, identificando recomendagdes para reduzir o

mesmo, além de medir desempenho e progresso do PGRF

Objetivo 4 — Treinamento

Para melhorar a resposta operacional ao risco de fauna por meio do treinamento adequado de pilotos, mecanicos, controladores de voo e responsavel

treinamento de mecanicos a seguir

sdo treinados (reciclagem
periodica)

Treinamento de risco de
fauna incorporado ao
treinamento de tripulantes

CL-EGRF/CGRF

pela EGRF
Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base légica
Desenvolver e implantar programa | Programa disponivel A atuacdo de tripulantes é fundamental para garantir eficacia no
de treinamento em gerenciamento de | Tripulantes recebem gerenciamento de risco de fauna. O treinamento de tripulantes
risco de fauna para tripulantes. | treinamento na formacao deve prover competéncia para: avaliar risco em sua operagao;
Mecénicos de voo devem receber, | inicial mitigar tal risco no planejamento e execugdo de voos e equilibrar
adicionalmente, o programa de | Tripulantes experientes CEN risco e mitigacdo em relacéo a outras demandas operacionais.

O programa deve conter: historico e situacdo atual de colisGes;
identificacdo de espécies-problema; padroes de movimentos e
caracteristicas de voo destas; fatores que influenciam
probabilidade e severidade de colisdes; avaliagdo e mitigacéo de
risco; comunicacdo de seguranca; reporte de eventos com fauna.
Treinamento inicial: duracdo estimada de 1 dia. Reciclagem:
duracdo estimada de 2 horas/ano

Tabela 12 continua na préxima pagina
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Continuagéo da Tabela 12

incorporado ao treinamento de
mecanicos

CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base l6gica
Desenvolver e  implantar | Programa disponivel Mecanicos podem auxiliar na coleta de material organico
programa de treinamento em | Mecanicos recebem treinamento para analise genémica por DNA. Isto é importante para
gerenciamento de risco de fauna | para a coleta segura de amostras identificar espécies envolvidas em colisdes com fauna,
para mecanicos de material organico. informacdo critica para avaliar o risco e introduzir acdes
Treinamento de risco de fauna mitigadoras eficazes. Restos organicos séo risco potencial
CEN de contaminagdo, requerendo uso de equipamento de

protecdo individual (EPI) e descarte adequados.

O programa deve conter: histérico e situacdo atual de
colisdes; fatores que influenciam probabilidade e severidade
de colisdes; coleta e disposicdo seguras de material
organico; comunicagdo de seguranca; reporte de eventos
com fauna. Treinamento inicial: duracdo estimada de 2
horas. Reciclagem: duragdo estimada de 0,5 hora/ano

Desenvolver e implantar
programa de treinamento em
gerenciamento de risco de fauna
para CTA

Programa disponivel

CTA recebem treinamento na
formagcéo inicial

CTA experientes sdo treinados
(reciclagem periddica)
Treinamento de risco de fauna
incorporado ao treinamento de
CTA

CEN

CL-EGRF/CGRF

A atuacdo de CTA é fundamental para garantir eficacia no
gerenciamento de risco de fauna. O treinamento de CTA
deve prover competéncia para: avaliar risco na operacdo do
aer6dromo; mitigar e comunicar tal risco as partes, como a
EGRF e tripulantes e equilibrar risco e mitigacdo em
relacdo a outras demandas operacionais.

O programa deve conter: histérico e situacdo atual de
colisdes; identificacdo de espécies-problema; padrdes de
movimentos e caracteristicas de voo destas; fatores que
influenciam probabilidade e severidade de colisdes;
avaliagdo e mitigacdo de risco; comunicagdo de seguranca;
reporte de eventos com fauna. Treinamento inicial: duragéo
estimada de 1 dia. Reciclagem: duracdo estimada de 2
horas/ano

Tabela 12 continua na préxima pagina
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Objetivo 5 — Consciéncia situacional
Para aumentar o nivel de atencdo para o risco de fauna por meio de atividades educativas

multiplos stakeholders,
contribuindo para o
gerenciamento eficiente de risco
de fauna

tripulantes, CTA, OAD, EGRF,
Setor responsavel pelo

licenciamento ambiental na OM
servicos gerais (corte de grama)

CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base ldgica
Stakeholders-chave (descritos ao lado) desempenham
Desenvolver programa de T papel fundamental na manuten¢do da operacionalidade.
P Campanha de conscientizagéo o I P i
conscientizacdo destacando a desenvolvida e iniciada iunto a Campanha deve ser iniciada usando varias midias (revista
importancia da integracdo de ] CEN de seguranca de voo, sites, etc) para aumentar a

compreensdo de stakeholders sobre gerenciamento de
risco de fauna. Programas de treinamento para prestadores
de servigos terceirizados que possam estar contribuindo
para a presenca de fauna no aerédromo devem ser
desenvolvidos.

Objetivo 6 — Comunicacao

Para prover padronizacdo no fluxo de informagdes de risco de fauna

Meta

Indicador de desempenho

Responsavel

Justificativa/base l6gica

Desenvolver fraseologia
padronizada e mecanismo de
comunicacdo de alertas de risco
de fauna

Alertas de risco de fauna
desenvolvidos e sendo utilizados
nos aerd6dromos militares do
COMAER

CEN

CL-EGRF/CGRF

Condic0es reais de risco de
fauna no aerédromo inseridas no
ATIS e informagbes
operacionais relevantes
disponiveis aos tripulantes

Cmt ALA

CTA

CL-EGRF/CGRF

Fraseologia padronizada foi
adotada para comunicag&o entre
tripulantes, CTA, EGRF e
outros que necessitem ter acesso
a estas informacdes.

CEN

CL-EGRF/CGRF

USAF e RAAF? tém utilizado alertas de risco de fauna
(bird watch condition) ha vérios anos. Diversos aeroportos
civis australianos adaptaram com sucesso esta ferramenta
de manutencdo de separagdo entre aeronaves e fauna.

O provimento da condicdo de risco de fauna no
aerodromo em tempo real incrementa a qualidade do
processo decisorio de tripulantes, bem como da subsidios
ao CTA para interrupcdo temporaria da operagéo local.

Os alertas de fauna complementam e especificam
informacdes dadas em NOTAM e ATIS, especialmente,
quando condic¢Bes de risco elevado forem identificadas.
Outros mecanismos de comunicagdo devem  ser
investigados e incorporados quando apropriados, desde
que garantindo adocdo de fraseologia consistente.

2 RAAF — Royal Australian Air Force — Forca Aérea Real Australiana

Tabela 12 continua na préxima pagina
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Meta

Indicador de desempenho

Responsavel

Justificativa/base légica

e 0 PGRF emsi

Dar publicidade interna e
externa sobre o processo de
gerenciamento de risco de fauna

Publico interno e externo conhece e valoriza
atividades de gerenciamento de risco de
fauna em uso no aerédromo

CEN

CL-EGRF/CGRF

Quanto mais conhecido o processo e seus
resultados, maior sera o envolvimento de
stakeholders (Objetivo 5), criando benchmark
positivo e aumentando a eficiéncia do PGRF

Objetivo 7 — Desenvolvimento de politicas
Para desenvolver politicas que suportem a implantacdo desta estratégia

estratégia em cada
ALA/aer6dromo

Dispersao de fauna;

Uso de armas de fogo;

Abate de espécies-problema;
Planejamento do uso do solo;

e Gerenciamento de residuos solidos.

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base légica
Politicas e procedimentos desenvolvidos de:
e Monitoramento de fauna;
o Reporte de colisdes, quase colisdes e
Desenvolver politicas e avistamentos; CEN Politicas e procedimentos relevantes para atracdo
procedimentos que contribuam Modificagdo de ambiente interno; P o P ¢
. N N . de fauna nas organizagbes do COMAER devem
para a implantagéo desta Uso de anteparos para exclusao de fauna; Cmt ALA

CL-EGRF/CGRF

ser consistentes e eficazes para o gerenciamento
deste risco a operagdo de aeronaves.

COMAER

Desenvolver mecanismos para

Focos atrativos até o limite da ASA foram
identificados, avaliados e os problemas que
ofereciam risco elevado foram mitigados

Cmt ALA

CL-EGRF/CGRF

influenciar no uso do solo na
ASA do aerédromo militar do

Propostas de implantagdo de novos
empreendimentos e renovagdo de atividades
gue atraiam fauna (espécies-problema) até o
limite da ASA foram revistas, alteradas e
solucionadas

Cmt ALA

CL-EGRF/CGRF

O uso do solo fora da area patrimonial da ALA
que atraia fauna (espécies-problema) pode
contribuir sobremaneira para o risco de fauna a
operagdo no aerédromo militar do COMAER.

Tabela 12 continua na préxima pagina
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Objetivo 8 — Programas de gerenciamento
Para desenvolver PGRF customizados a cada aer6dromo

aerédromos militares do
COMAER

PGRF implantado

CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base ldgica
Preparar PGRF para todos os PGRF desenvolvido c CiiNLA PGRF prové quadro estabelecido de rotinas e procedimentos para
m

gerenciar risco de fauna da melhor maneira possivel de acordo com
as caracteristicas da operacdo e do risco no local.

Aerddromos com PGRF
implantado devem ser

PGREF revistos e atualizados

CEN

Cmt ALA

revistos e atualizados, se
necessario

PGRF atualizados foram
implantados

Cmt ALA

CL-EGRF/CGRF

PGRF prové quadro de rotinas e procedimentos para gerenciar risco
de fauna, requerendo melhoria continua para manutencao de
eficiéncia na redugdo do risco com o0 menor custo possivel.

Objetivo 9 — Mitigacao de

risco baseada em separacao

No estabelecimento de linhas de responsabilidade claras para g

arantir a implantacdo da estratégia de manutencdo da separacao entre aeronaves e fauna

praticas de mitigacao
baseadas em separacéo para
a EGRF

em separagdo em uso nos
aerd6dromos COMAER

CL-EGRF/CGRF

Meta Indicador de desempenho Responsavel Justificativa/base logica
Revisar a capacidade de Realizar revisdo do custo-
implantacéo da abordagem beneficio de critérios em uso CL- Melhoria continua de critérios e custo-beneficio da implantacéo de
de mitigacdo baseada em para aplicacdo de mitigacao EGRF/CGRE gerenciamento de risco de fauna baseado na separacao entre
separacdo entre aeronaves e | baseada na separagdo entre aeronaves e fauna.
fauna aeronaves e fauna
Desenvolver e implantar _ N A rr}i'_[iga(;_élo baseada em separacdo exige EGRF treinada para

Préticas de mitigacdo baseada CEN auxiliar tripulantes e CTA na vetoracdo de aeronaves para evitar

bandos de aves/animais. O treinamento e a utilizacdo da EGRF na
dispersdo de fauna sera necessario em aerédromos com risco
elevado para manter a separa¢dao em relacdo as aeronaves.

Investigar parcerias para
identificar tecnologias de
deteccdo de fauna, se
necessario

Estudar viabilidade de uso de
sensoriamento remoto para uso
local e regional

CEN

A capacidade de detecc¢do de animais, uma vez controlados os focos
atrativos na ASA, pode servir para guiar a escala de voo na evitacio
dos horarios de alta atividade de fauna. Esta acdo pode ser feita de
maneira mais proxima ao aerédromo com a compreensao da
dindmica de espécies-problema (monitoramento).

Tabela 12 — Estratégia integrada para gerenciamento de risco de fauna em aerédromo militares do COMAER
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5.4 INICIANDO O GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA NO AERODROMO

5.4.1 A definicdo formal de politicas e objetivos é o ponto de partida organizacional do
processo de gerenciamento de risco de fauna.

5.4.2 Apoio de pessoal especializado é fundamental para evitar desperdicio de recursos em
acoes recomendadas ao desenvolvimento de um PGRF eficiente.

Coleta e analise de dados
(censos de fauna, histérico de eventos de interesse)

|

Anélise de perigo —_— Avaliagdo de risco

!

Estabelecimento de objetivos
(baseado na analise de dados e na avaliacdo de risco)

|

Construgdo de procedimentos-padrao de operagdo
(de acordo com operagdes, recursos e riscos)

|

Checagem de leis, regulamentos e normas aplicaveis
(da aviagdo e ambientais)

|

Aprovacdo, publicacdo, treinamento e aplicacdo pratica

H illt m—_ H

PGRF

Avaliagao do desempenho (monitoramento)

Gerenciamento de mudanca / melhoria continua

Figura 20 — Abordagem recomendada para desenvolver PGRF

5.4.3 A Vistoria de Seguranca de Voo de Risco de Fauna (VSV-RF) é uma ferramenta
importante para detectar oportunidades de melhoria antes e ap6s a introducdo do PGRF.

5.4.4 O nivel de risco de fauna basal do aer6dromo deve ser medido, antes da introducdo de
acOes mitigadoras, pois sua variagdo fundamenta investimentos em pessoal e equipamentos.

5.4.5 A declaracdo de comprometimento da alta administracdo na outorga do PGRF é
indispensavel a dedicacéo coletiva e a alocacdo de recursos humanos e materiais.

5.4.6 A clara definicdo de responsabilidades funcionais reforca o comprometimento com as
acOes mitigadoras, enquanto o treinamento de pessoal valoriza os integrantes da EGRF.

5.4.7 Acdes mitigadoras detalhadas na forma de SOP e aprovadas nas organizacdes facilitam
a integracdo de stakeholders, devendo ser baseadas nas categorias de defesas a seguir:

- Tecnoldgica: baseada na evolucdo de sistemas de deteccéo ou registro
de dados coletados, canopi ou motores mais resistentes, etc;

- Treinamento: baseada no modo como as tarefas sdo executadas (voo em
formatura aberta & baixa altura, emissdo de alertas de fauna, acGes de
dispersao, etc); e

- Regulagdo: baseada na melhoria de regulamentos, normas, SOP, etc.
5.4.8 Exemplos de estratégias de mitigacao de risco de fauna, decorrentes das categorias de
defesas, sdo mostrados a sequir:

- Cancelamento ou evitacdo do risco — decolagem suspensa sob risco
muito alto (item 3.3.4), escala de voo evita periodos de alta atividade de
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fauna, instalagdo de cerca operacional para eliminar acesso de fauna
terrestre, etc;

- Reducdo de probabilidade e/ou severidade de colisdes — emisséo de
alertas de presenca de fauna, tripulante informa TWR de colisdo para
retirada imediata de carcaga da pista, TWR paralisa operagdo para
dispersao imediata de aves na pista (item 3.3.4), vigilancia da trajetéria
da aeronave, reducdo de velocidade, uso de formatura aberta, aumento
na EGRF em periodos criticos, etc; e

- Segregacdo da exposicdo ao risco — troca de pista em uso devido a
presenca de aves, aumento da razdo de subida ap6s decolagem até
cruzar 3.500ft AGL e retardar a descida desta altura antes do pouso, etc.

5.4.9 A condicao ideal para aviacdo € a eliminagdo do risco, mas varias situacOes ligadas a
fauna ndo oferecem esta opc¢éo, sendo viavel consolidar o processo de gerenciamento de risco.

5.5 IDENTIFICACAO DE PERIGO DE FAUNA (IPF)

5.5.1 E a atividade-base do processo de gerenciamento de risco (materializado no PGRF),
pois caracteriza situacdo de risco basal, viabiliza identificagdo de espécies-problema (local),
delineamento de objetivos, metas e SOP.

5.5.2 A identificacdo de espécies é fundamental em toda colisdo, devendo ser feita,
preferencialmente, como detalhado no Anexo B deste Manual.

5.5.3 A IPF deve ser conduzida por profissional experiente no trato com animais silvestres,
exoticos e domésticos, para racionalizar a:

- Realizacdo de censos de fauna com metodologia validada pela
autoridade ambiental, caso seja necessario o PMFA,;

- ldentificacdo de atrativos e movimentos de espécies-problema, no
aerodromo e na ASA,;

- Delineamento de a¢es mitigadoras para as espécies-problema locais;

- Antecipacdo de possiveis reacdes da fauna, reduzindo sua presenca na
area operacional; e

- Disponibilidade de material de apoio (biologia) as atividades da EGRF.

5.5.4 Experiéncia em gerenciamento de risco sera necessaria na IPF, para racionalizar a(0):
- Andlise de perigo de fauna, identificando espécies-problema a operacéo
local, para concentracdo de esforcos gerenciais (custo-beneficio);

- Realizacdo de avaliacdo de risco de espécies-problema, a fim de
priorizar agcbes mitigadoras;

— Delineamento de a¢des mitigadoras de tripulantes, CTA e EGRF dentro
do contexto organizacional local; e

- Disponibilidade de material de apoio (aviacdo) as atividades da EGRF.

5.5.5 A IPF deve ser realizada minimamente por 4 meses (coleta de dados inicial), pois
atividades de monitoramento contidas no PGRF contribuirdo para melhoria do processo.

5.5.6 Caso exista periodo de maior presenca de fauna na area operacional (p. ex.: espécies
migratorias, periodo de chuvas), a IPF deve incluir esta parte do ano.
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NOTA — Se a informacéo acima néo estiver disponivel, a IPF deve incluir o
periodo com maior média de colisbes reportadas nos ultimos cinco anos.

5.5.7 A IPF deve conter informacdes necessarias ao PMFA, sintetizadas a seguir:

a) Caracterizagdo do aerodromo e da ASA,;

Localizagéo;

Clima, hidrografia e flora (esta somente no aerédromo); e
Identificagdo inicial de atrativos naturais e antropicos.

b) Espécies de fauna no aerédromo e na ASA (observacdo inicial);

- Registros de colisdes nos ultimos cinco anos;
- Analise de perigo de espécies registradas; e
- Identificacdo de espécies-problema.
c) Auvaliagdo de risco de espécies-problema a operacao local;
- Estabelecimento de ranking local de severidade de espécies-problema;
- Registro de focos atrativos no aerédromo;
- Censos quantitativos e padrées de movimentos no aerédromo;

- Analise de horario, localizacdo e condi¢des meteoroldgicas (eventos
com fauna no aerédromo);

- Proposicéao de agdes mitigadoras (item 5.4.8); e
- Proposicéo de rotinas de monitoramento.
d) Influéncia externa de espécies-problema a operacao local; e

- Registro de focos atrativos na ASA;

- Analise de legalidade (focos antrépicos); e

- Proposicéo de rotinas de monitoramento.
e) Referéncias bibliogréficas.

5.5.8 Durante a IPF pode ser necessaria a aplicacdo imediata de medidas mitigadoras de
presenca de fauna no aerédromo, sendo recomendado:

a) Cancelar ou evitar risco, cancelando decolagens e pousos (exceto
emergéncias) em horéarios de maior presenca de fauna;

b) Reduzir probabilidade de colisdo, com realizacdo de dispersdo de
espécies nocivas a aviacao (item 5.10.68) pela EGRF; e

C) Segregar a exposicdo ao risco, com a troca da pista em uso (se
condicdes de vento permitirem).

NOTA 1 — A caracterizagdo de ‘emergéncia de risco operacional’ no
aerodromo deve ser iniciada, imediatamente, seguindo o contido na
Resolucdo CONAMA n° 466/2015 (RC466).

NOTA 2 — Caracterizada a ‘emergéncia de risco operacional’, o OAD
devera solicitar emissdo de autorizacdo de manejo de espécies-problema a
autoridade ambiental competente, desde que disponha de EGRF e
responsavel técnico habilitado.

5.5.9 O célculo de prejuizos devido a presenga de fauna no aerodromo, seja em colisbes
(limpeza, danos, homens-hora, etc) ou ndo (corrosdo de estruturas, aeronaves, produtos
especiais de limpeza, etc) é essencial para justificar o PGRF.
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5.5.10 A IPF de aerodromos militares tem validade de 12 meses, sendo aprovada pelo
respectivo Grande-Comando, ouvido o CENIPA se julgado necessério.

5.6 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA

5.6.1 O PGRF é construido com base em uma IPF véalida, devendo conter os itens mostrados

no Anexo C deste Manual.

5.6.2 O PGRF deve conter procedimentos integrados a rotina operacional, necessarios para
mitigar risco de fauna a operacédo de stakeholders sediados ou deslocados no aerédromo.

5.6.3 AtribuicGes e responsabilidades no PGRF devem ser definidas como descrito a seguir.

Stakeholder

Atribuicoes e responsabilidades funcionais

Comandante, Chefe, Diretor ou
Administrador do aerédromo

Endossar a versdo final do PGRF.

Garantir recursos necessarios as atividades contidas no PGRF.
Comunicagdo recomendada a responsaveis por focos atrativos.
Implantar a CGRF com integrantes de OPR e CTA

Chefe da SIPAA/SCOAM, SGSO ou
Gerente de Seguranga Operacional
do aer6dromo

(Safety)

Supervisionar implantag&o, execucao e revisdo do PGRF.

Garantir treinamento da EGRF, incluindo: técnicas de censos,
identificacdo de espécies, dispersdo e reporte de eventos com fauna.
Garantir estabelecimento de SOP essenciais aos elementos-chave e sug
realizagdo, quando necessario.

Garantir aderéncia de pessoal as responsabilidades contidas no PGRF.
Interagir, oficialmente, com OPR, CTA e autoridades municipais,
auxiliando na identificacdo e controle de focos atrativos de espécies-
problema, sempre que necessario.

Solicitar emissdo de NOTAM sob condicéo de risco muito alto.
Garantir que todo pessoal com acesso ao lado-ar tenha recebido
treinamento bésico (reducéo de atrativos, etc).

Garantir que informacOes relevantes do PGRF sejam inseridas no
MOA.

Chefe do Setor de Infraestrutura do
aerédromo

Garantir mecanismo de comunicacdo junto a prefeituras em alteragdes
no uso do solo que possam interferir no risco local

EGRF

Realizar monitoramento de fauna até o limite da ASA.
Aplicar medidas de controle de presenca de fauna no aerédromo.

Agentes de Seguranca
(Safety e Security)

Avaliar e reportar presenca de fauna e potenciais atrativos, de acordo
com SOP.

Informar nivel de risco alto ou muito alto na area criticaa TWR.
Utilizar, registrar e manter armamento utilizado nas atividades de
controle de fauna, de acordo com politica de uso de armas, contida no
PGREF, se utilizado armamento.

Registrar, precisamente, execucdo e resultados alcangados em acdes de
controle de fauna previstas no PGRF.

Agentes de Infraestrutura

Garantir a deposicao de residuos solidos em recipientes adequados de
coleta e armazenagem temporaria, que possam ser mantidos fechados
ou inacessiveis a fauna.

Manter ou modificar areas gramadas, habitats e condi¢des de cobertura
de solo, quando necessario.

Controle de Trafego Aéreo

Garantir conformidade com procedimentos do manual de servigos de
trafego aéreo, particularmente, sobre a emissao de alertas e o reporte de
eventos de fauna.

Informar tripulantes sobre concentragdes significativas de fauna em
trajetdrias de aproximagdo e decolagem, que tenha conhecimento.
Inserir alertas de fauna no ATIS sempre que o risco na area critica ou
trajetdrias de aproximagdo e decolagem for alto ou muito alto.

Informar o OAD de toda colisdo, quase colisdo ou indicacdo de
aumento nas condigdes de risco de fauna.

Prover representante em reunido da CGRF interna.

Tabela 13 continua na préxima pagina
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Continuacdo da Tabela 13

Stakeholder

Atribuices e responsabilidades funcionais

Operadores de Aeronaves
(sediados ou deslocados)

Requerer de seus tripulantes e pessoal de solo informagéo imediata
ao CTA/OAD sobre colisdes, quase colisdes ou condi¢bes perigosas
que tenham sido identificadas.

Requerer de seus tripulantes o reporte (via FC15) de colisbes na
primeira oportunidade apés a colisdo, diretamente no SIGRA.
Requerer do pessoal de solo a obtencdo de informacdes junto ao
OAD sobre evidéncias de colisdes, incluindo danos, carcagas, penas
e outros materiais, garantindo acesso e coleta de amostras, com
vistas & qualidade final do reporte do evento.

Enviar link de reportes de colisbes ao OAD para verificacdo e
complementacdo de dados no SIGRA.

Prover representante em reunido da CGRF interna.

Outros operadores
(terceirizados, obras, etc)

Garantir que recipientes de residuos sdlidos tém capacidade
adequada a demanda, sdo mantidos fechados ou inacessiveis a fauna
e sua quantidade é monitorada perto do aerédromo.

Reportar, imediatamente, ao OAD ninhos de aves em hangares,
torres ou outra infraestrutura no lado-ar do aerédromo.

Seguir instrucfes que tenham sido fornecidas para evitar aumentar a
presenca de fauna no aerédromo.

Prover representante em reunido da CGRF interna.

Autoridades municipais,
proprietarios de solo vizinho

Ser alvo de comunicacéo oficial de foco atrativo notificado sob sua
responsabilidade, oriunda de SERIPA, autoridade ambiental,
sanitaria ou OAD.

Implantar estratégias de uso do solo para reduzir atra¢do de fauna.
Prover representante em reunido da CGRF externa.

Autoridade de Aviacdo competente

Realizar auditorias/vistorias com material padronizado para
melhoria continua no processo de gerenciamento de risco de fauna.
Garantir que informagdes relevantes para gerenciamento de risco de
fauna sejam informadas aos OAD.

Tabela 13 — Sumario de atribuicdes e responsabilidades no PGRF

5.6.4 O PGRF de aerodromos militares é aprovado pelo respectivo Grande-Comando, ouvido
0 CENIPA — se julgado necessario, tendo validade de 36 meses.

NOTA 1 — O PGRF podera ser atualizado em intervalo menor, se houver
risco residual significativo, registrando-se as alteragcbes no proprio

programa.

NOTA 2 — A IPF e o PMFA aprovados devem ser incluidos ao PGRF para
fins de consulta sempre que necessario, sendo recomendada sua
disponibilidade por meio eletrdnico a todas as organizagGes sediadas ou
deslocadas ao aerédromo.

5.6.5 O PGRF tem objetivo de reduzir o risco de fauna a operacdo local de aeronaves por
meio da reducdo da atratividade de fauna na &rea patrimonial, controlando a disponibilidade
dos elementos essenciais a vida, e da interacdo proativa junto aos responsaveis pelo uso do
solo na ASA, afim de que tal reducéo ocorra fora do aerédromo.

NOTA — O controle de atrativos na area patrimonial do aerédromo pode néo
ser suficiente para reduzir significativamente o risco a operacao local.
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Figura 21 — Triangulo de ambiente ideal (capacidade-suporte a vida)

5.6.6 A fauna realiza as atividades abaixo de acordo com seu grau de habituacdo a
determinado ambiente.

Confiabilidade no uso de local / Resisténcia a medidas de controle

Passagem

Descanso
(dia)

Busca
(alimento)

Poleiros
(noite)

Alimentagdo

Fixacdo
(ninhos)

] (filhotes)

Criagdo

Exclusao

Captura/translocag¢io

Perturbacio

Figura 22 - Gradiente de habituacdo de fauna e resisténcia ao controle de presenca

5.6.7 A prioridade técnica de agdes de controle de fauna em aerédromos é mostrada a seguir.

Controle de
Abate populacao

Captura/
translocagao

Dispersao

Exclusao fisica

Modificacao de ambiente

Figura 23 - Prioridade técnica de medidas de controle de fauna em aer6dromos

5.6.8 O reforgo as medidas para redugdo da capacidade-suporte (passivas) deve ser feito com
medidas ativas, que criem a sensacdo permanente de ameaca (ambiente de medo), levando a
fauna, em especial as aves, a escolha de ambientes fora de aerédromos.
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NOTA 1 — Deficiéncias ou limitagdes no uso de medidas passivas
sobrecarregardo o uso de medidas ativas, gerando gasto continuo de

recursos.

NOTA 2 — Medidas ativas tendem a ser eficazes por curto periodo de
tempo, devido a habituacao pela fauna (item 5.6.6).

NOTA 3 — Medidas ativas podem requerer autorizacdo ambiental.

5.6.9 A éarea patrimonial do aerédromo pode ser atrativa a fauna também devido a auséncia

de areas verdes na ASA.

5.6.10 As caracteristicas atrativas a seguir devem ser os alvos prioritarios para reducdo de

presenca de fauna em aer6dromos.

Tipo de atrativo

Consideragdes

Drenagem

Acumulo de agua por bloqueio ou lentiddo na drenagem é atrativo a
todas as espécies de animais, especialmente, durante estagdes secas.
O baixo angulo (< 60° em bordas de lagos ou canais propicia
acesso de todo tipo de ave a 4gua, ampliando a variedade local.
Plantas aquéaticas podem excluir algumas espécies, mas atrair
outras, exigindo identificacdo de espécies-problema, ao invés de
investir em solugdes por ‘tentativa e erro’.

Sistemas de drenagem servem de abrigo para animais terrestres de
porte consideravel, além de possibilitarem a constru¢do de ninhos
por aves, etc.

Areas alagadas apds chuvas provocam movimento de pequenos
invertebrados a superficie, disponibilizando alimento a diversas
espécies de aves.

Aerdodromos em areas pantanosas ou costeiras podem receber agua
do mar e peixes, dificultando a eficiéncia do sistema de drenagem e
aumentando a oferta de alimento.

Gramados

Ocupam a area de prioridade 1 para reducdo de presenca de fauna,
podendo oferecer oportunidades de forrageio, descanso e
nidificacdo, em resposta a capacidade de manutencédo da vigilia a
aproximacao / baixa frequéncia de predadores.

Estas &reas sdo, especialmente, atrativas quando a grama é mantida
abaixo de 30cm de altura, podendo abrigar grande quantidade de
espécies de aves, como quero-queros, € mamiferos, como coelhos e
lebres.

A variedade de tipos de grama também é determinante para as
espécies atraidas ao local, sendo recomendado o uso de
monocultura, evitando efeito self-service (uma grama atrai grupo de
animais em determinado periodo, ao invés de vérias gramas
atrairem véarios grupos de animais em varios periodos do ano).
Devem ser evitados tipos de gramas que gerem grande quantidade
de sementes e que ndo oferegcam densa cobertura do solo.

A rocagem é o momento que representa maior risco de colisdes,
devendo ser feita no inicio do horario de menor atividade da
espécies-problema local.

A rogagem noturna, associada ao controle de insetos e artrdpodes,
com répida remogdo de aparas (grama cortada) reduzem a oferta de
alimento perenemente e a atividade de aves apds o corte.

Areas verdes

A selecdo de plantas no lado-ar e lado-terra do aer6dromo pode
contribuir para elevar risco de fauna, devendo ser planejado de
acordo com condic@es locais de risco.

Arvores em ambos os lados de cercas podem comprometer sua
eficiéncia ao oferecer corredores de fauna, caso suas copas estejam
préximas.

Tabela 14 continua na préxima pagina
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Areas verdes

Quando a area do aer6dromo oferece recursos pouco disponiveis
fora do mesmo (p. ex.: frutas) em determinados periodos do ano (p.
ex.. verdo), reflgios de fauna podem ser criados na area sob
responsabilidade do OAD.

Oferta de alimento, poleiro e ninhos devem ser eliminadas no lado-
ar e minimizadas no lado-terra com supressao da vegetacdo atrativa,
podendo ser necessaria autorizagdo ambiental para algum tipo de
arvore.

Areas de protecio ambiental proximas ao aerdédromo podem
contribuir para movimentos significativos de fauna, demandando
atuacdo junto a autoridades ambientais/municipais.

Infraestrutura aeronautica

Todo tipo de construgdo (prédio, hangar, torre de iluminagéo,
antena, aeronave sucateada, etc) pode criar oportunidade de abrigo,
poleiro e, até mesmo, formacdo de ninhos, devendo ser eliminado —
guando sem utilizacdo — ou isolado — por meio de dispositivos de
exclusdo fisica (redes, telas, espiculas, etc) se atrair espécie-
problema a operacdo local.

Expansdes na area operacional

A realizacdo de obras na area operacional pode aumentar ou reduzir,
temporariamente, a presenca de fauna sendo necessaria supervisao
constante do OAD para evitar aumentar o risco de fauna no
aerodromo. O PGRF deve conter instrugdo direta sobre cuidados
com residuos sélidos no lado-ar, incluindo sang¢do, se possivel.

Tratamento de residuos

A disponibilidade de alimento (residuos sélidos) exerce poderosa
atracdo sobre diversas tipos de fauna, condi¢do que pode ocorrer
mesmo em areas de deposicdo de pequeno tamanho (lixeira) ou na
central de coleta interna ao aerédromo, antes do transporte ao local
de destinacéo final.

Urubus-de-cabeca-preta, caracards, garcas e pombos-domésticos
estdo entre as principais espécies nocivas atraidas por tal tipo de
recurso.

Roedores também podem ser atraidos, gerando a atracdo de aves de
rapina.

Tabela 14 — Exemplos de atrativos comumente encontrados em aer6dromos

5.6.11 0 uso de métodos variados de dispersdo aumenta o tempo de vigilancia das aves e
reduz seu descanso, induzindo ao abandono da area critica para colisdo no aerodromo (veja

mais a partir de 5.10.56).

5.6.12 A captura/translocacdo pode ser eficaz, conforme a espécie-problema que seja alvo
desta acdo (veja mais a partir de 5.10.104).

NOTA 1 — Esta medida é extremamente eficaz sobre animais terrestres em
aerédromos com cerca operacional para fauna (item 5.10.48).

5.6.130 abate de individuos deve ser realizado, sempre que autorizado, em associacdo a
dispersao para que animais aprendam a evitar aerédromos (veja mais a partir de 5.10.110).

NOTA 1 — Diversos aerédromos tém alcangado resultados positivos com
acOes combinadas de dispersao e abate.

NOTA 2 — A autorizacdo para abate em PMFA deve ser direcionada as
especies-problema no aerédromo.

NOTA 3 — Uma vez autorizado, o abate deve ser aplicado como ultima
medida, por vezes logo apos a dispersdo, em individuos resilientes para
retira-los da area critica, evitando colisdes iminentes.
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5.6.14 O objetivo primario do PGRF é limitado a area patrimonial do aerédromo, onde o
OAD ¢ o responsavel pelo controle de atrativos e pela presenca de fauna.

5.6.15 A diminuicdo da presenga de fauna no aerédromo contribuird para reduzir colisdes,
quase colisdes e avistamentos nas seguintes fases de voo:

- Pouso: desde 200ft AGL, alinhado com a pista, até a aeronave sair da
saida da pista. Inclui helicoptero nivelado préximo ao solo ou pouso
corrido;

- Téaxi: movimento no solo, na chegada e na saida, exceto pouso e
decolagem, incluindo helicdptero taxiando com ou sem contato com o
solo;

- Estacionamento: desde o acionamento do primeiro motor até o inicio do
taxi e desde o fim do taxi até o corte do ultimo motor; e

- Decolagem: desde a soltura de freios até a aeronave atingir 500ft AGL,
decolagem direta, corrida de helicoptero e arremetidas, no ar ou no solo,
dentro da faixa de altura, incluindo a desaceleracdo em uma abortiva de
decolagem.

5.6.16 Diante da necessidade de registrar a presenca no aeroédromo, reduzindo obstaculo de
ndo-percepcao de colisbes por tripulantes, a opcdo a seguir é considerada como fase de voo:

- Revisdo de pista: animal vivo (quase colisdo ou avistamento) ou carcaca
(colisdo), percebida por pessoal de solo ou tripulante, no lado-ar do
aerodromo, sem a identificacdo do momento da colisdo (pouso ou
decolagem), quando este for o caso.

‘ Estacionamento

1

Figura 24 — Fases de voo dentro de aerddromos

NOTA — Aproximadamente 75% das colisbes ndo sdo percebidas por
tripulantes, sendo identificadas por marcas de impacto ou indicios organicos
em aeronaves, sem ter sido identificar onde ocorreram. Tais eventos devem
ser registrados na opg¢do ‘inspecdo de transito/intervoo’ (fase de voo).

5.7 AVALIACAO DE RISCO DE FAUNA

5.7.1 A avaliacdo ndo tem objetivo de comparar locais, sendo pautada em dados pretéritos e
atuais, que associados & meteorologia, horario e outras informacdes viabilizam acéo proativa e
preditiva para reduzir a presenca de espécies-problema na area critica do aerédromo.

5.7.2 A metodologia a seguir é recomendada aos aerédromos militares devido a simplicidade
e reconhecimento da autoridade ambiental, contendo critérios quantitativos de probabilidade
e severidade para classificar o grau de risco das espécies-problema em cada aerédromo.
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PROBABILIDADE SEVERIDADE
o ] o o ] o o ] o o
«3 Frequéncia | *S{ Massa 'S.| Permanéncia| 'S.| Proporcio de| 'S.| Severidade | ‘S.| Proporcdo de| ‘G-
(& @ (s8] (s8] s m (] (4] - (]
Is de o total Q no O colisbes o o colisbes K]
= e Y Y , Y Y . Y— e Y=
2 colisdes i) - kg - ‘% | aerddromo | ‘» | comdano | ‘»| Relativa ‘% | multiplas ‘D
g o |8 © |& © |2 @ |2 e |f © |
o @) O O ) O )
5 >10 >10 >80 % > 20% >80 % > 20%
41>3até 10 >7,5até 10 > 60% a 80% > 10% a 20% > 60% a 80% > 10% a 20%
3|>1até3 >5até7,5 > 40% a 60% > 6% a 9,9% > 40% a 60% > 6% a 9,9%
2|>03atél >25até5 > 20% a 40% > 2% a5,9% > 20% a 40% > 2% a5,9%
1 <03 <25 <20% <2% <20% <2%
* ver item 5.7.6 Probabilidade total (1+2+3)* Severidade total (4+5+6)*

Tabela 15 — Paré@metros de probabilidade e severidade para classificagéo de risco por espécie em aerédromo

NOTA — A metodologia se baseia em recomendagcbes da OACI e foi
adotada na RC466, sendo adequada a qualquer classe de aerédromo.

5.7.3 Cada espécie-problema ¢é classificada pela soma de pontos (1 a 5) nos parametros de
probabilidade e de severidade.

5.7.4 O parametro de ‘probabilidade’ ¢ composto de:

- Frequéncia de colisbes (1): média reportada no ultimo periodo de 5
anos, com a espécie (3 quase colisdes com a espécie equivalem a 1
colisdo sem dano);

- Massa total (2): produto do peso maximo da espécie pela quantidade de
individuos por quilometro quadrado (km?), na area operacional do
aerédromo; e

- Permanéncia no aerédromo (3): porcentagem de tempo total de censos
em que a espécie € encontrada na area operacional do aerédromo (no
solo ou em voo até 500ft AGL).

5.7.5 O parametro de ‘severidade’ ¢ composto de:
- Proporcdo de colisbes com dano (4): razdo entre as quantidades de
colisBes com danos e total com determinada espécie no dltimo periodo
de 5 anos;

- Severidade relativa (5): porcentagem de severidade calculada em todas
as colisbes no pais, considerando as quantidades total, com danos e com

efeitos negativos no voo; e

- Proporcdo de colisbes multiplas (6): razdo entre as quantidades de
colisBes multiplas e total com espécie no ultimo periodo de 5 anos.

5.7.6 Os valores totais de probabilidade (1+2+3) e de severidade (4+5+6) sdo classificados
de acordo com a tabela abaixo.

Classificacao Pontos

Muito alta 14-15

Alta 11-13
Moderada 8-10
Baixa 5-7
Muito baixa 3-4

Tabela 16 — Probabilidade e Severidade totais de espécie-problema
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5.7.7 As classes de probabilidade e severidade definem o grau de risco da espécie e as
recomendacdes de gerenciamento de risco.

PROBABILIDADE
Muito alta Alta Moderada Baixa Muito baixa

Muito alta
Alta
SEVERIDADE | Moderada

Baixa

Muito baixa

Tabela 17 — Matriz de risco de fauna de espécie-problema em aerédromo

Risco muito alto (vermelho): introducdo imediata de acbes para reduzir
risco gerado pela espécie-problema;

Risco alto (ambar): introducdo de novas medidas e revisdo de acbes em
uso, para reduzir o risco gerado pela espécie-problema; e

Risco moderado (amarelo): manutencdo de acGes em curso, para evitar
0 aumento do risco gerado pela espécie-problema.

5.7.8 Observacdes acerca dos critérios do parametro probabilidade:

A média de colisbes em periodo extenso auxilia na amortizacdo de
variacGes climaticas anuais atipicas, estimulando reporte perene de
eventos (fonte de dados: SIGRA);

A massa total se refere a chance de colisdo, pois inclui a quantidade de
animais (fonte de dados: censos locais);

A permanéncia se refere a exposicdo da espécie aos movimentos de
aeronaves (fonte de dados: censos locais);

Aves encontradas sazonalmente em aerédromos (migratdrias, por
exemplo), devem ser analisadas somente dentro de seu periodo de
ocorréncia anual; e

Censos devem obedecer aos critérios descritos no Anexo D.

5.7.9 Observacoes acerca dos critérios do parametro severidade:

As proporcdes de colisdes com danos e multiplas estimulam o OAD a
reportar colisdes sem danos e/ou um animal, exatamente, as menos
percebidas pelos tripulantes (fonte de dados: SIGRA); e

A severidade relativa local de espécies-problema é mais precisa.
Todavia, 0 uso alternativo da edicdo atual do ranking brasileiro de
severidade de espécies de fauna é aceitavel.

5.7.10 Ndo existe método perfeito de avaliacdo de risco, fragilidade amortizada com o uso de
indicadores previamente descritos (item 3.3).

5.7.11 Avaliacdo de risco tem aplicagdo em médio prazo, enquanto os indicadores podem ser
usados como gatilhos para emprego imediato de medidas de controle no aerédromo.

5.7.12 Particularmente, em colises ocorridas no aerédromo (item 5.6.15), a identificacdo de
espécies é indispensavel para orientar acbes mitigadoras e obter autorizagdo do PMFA.

5.7.13 A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) emitiu metodologia na Instrucdo
Suplementar n° 164-001 que pode ser usada nos aerédromos militares para auxiliar na
mitigacdo do risco de fauna local.
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5.7.14 Deve haver tolerancia zero a presenca de animais terrestres no lado-ar do aerédromo,
devido ao risco elevado que representam a aviagdo (alta densidade e massa corporais).

5.8 MONITORAMENTO E GESTAO DE DADOS

5.8.1 Monitoramento, coleta, tratamento e registro de dados de fauna sdo componentes
essenciais do PGRF, pois servem para verificar sua eficiéncia e identificar mudancas de
comportamento nas espécies-problema que disparem melhorias no programa.

5.8.2 Informacgdes registradas servem para determinar as caracteristicas dos perigos
existentes, sendo a regularidade e a padronizacédo indispensaveis para:

- Anadlise de tendéncia do risco local,

- Auvaliagéo de agdes mitigadoras em curso,

- Introducgéo ou melhoria de agdes mitigadoras,

- Verificacdo de parametros para avaliacdo de risco,
- Avaliacdo do PGRF, e

- Comprovacdo de acdes de controle (PMFA e investigacdo de ocorréncia
aerondutica).

5.8.3 O registro de danos/prejuizos de colisbes no aerédromo justifica melhoria continua do
PGREF, pois de 35 a 50% destes envolvem aves usando regularmente o local.

5.8.4 Colisbes no aerédromo envolvendo cruzamentos de aves podem ser reduzidos com uso
de alertas de fauna, devidamente, comunicados aos tripulantes (itens 3.3.4 € 5.9.1).

NOTA — Observagdo e registro de cruzamentos repetitivos sobre o
aerodromo podem auxiliar na identificacdo de atrativos na ASA.

5.8.5 Acdes de monitoramento eficientes devem incluir as atividades a seguir.

Tipo Objetivo Procedimento recomendado (SOP) AU
recomendada
Inspecionar perimetro buscando por
Inspecio de Detectar perigos. danos em cercas (marcadores facilitardo
cergasg equipes de reparo).
Localizar acessos 6bvios Inspecionar perimetro buscando acessos 1 X'més
(EGRF/Security)| e potenciais de fauna (pegadas,  trilhas, - etc) que ~indiquem
terrestre ineficacia na cerca, registrar deficiéncias
' por GPS.
Identificar atividade de fauna na éarea
critica 1 (trajetérias de voo, pavimentos,
| o de oict Detectar/remover A prédios, gramados, etc). Lxh
NSPeGA0 de pista) carcacas, ovos € ninnos Remocdo de carcacgas e, se autorizado, . s nora
objetos estranhos. 0VOS e Nninhos (ideal é antes de
(EGRF/patrulha Reqist ' ltados de di 50 d cada movimento
de fauna) Detectar cruzamentos de egistrar resuftados - de  dispersao  de ou se acionada)
aves. espécies-problema.
Registrar presenca/auséncia de fauna
durante inspecoes.

Tabela 18 continua na préxima pagina
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Continuacdo da Tabela 18

Tipo Objetivo Procedimento recomendado (SOP) Freq. recomendada

Realizar censos de acordo com horérios,
rotas, pontos de observacdo e janelas de
observacdo (lado-ar), conforme descrito no
Anexo D.

Realizar censos de acordo com horérios,
Monitorar/registrar dados |vias e cercas existentes (lado-terra).

de focos atrativos de Registrar dados em planilha Ver Anexo D
fauna no aerédromo. eletrdnica/papel ou gravador de voz,
conforme orientages do Anexo D.

Censos devem ser feitos em todos
periodos do dia (manha, meio-dia, tarde,
noite), preferencialmente no mesmo dia.
Registrar presenca/auséncia de fauna.

Censo e/ou
monitoramento

(EGRF)

Estabelecer rotinas de acordo com
espécies-problema, trajetérias de voo,
Monitorar/registrar dados |distancia do aer6dromo, etc.

de focos atrativos de Registrar dados em planilha
fauna na ASA. eletrdnica/papel ou gravador de voz,
conforme orientagGes do Anexo D.
Registrar presenca/auséncia de fauna.

Conforme grau de
risco oferecido pela
proximidade e
quantidade de
individuos de
espécies-problema

Tabela 18 — Sumario de atividades de monitoramento de fauna (aerédromo/ASA)

5.8.6 A execucdo padronizada de atividades de monitoramento e gestdo de dados ¢ facilitada
por SOP precisos e detalhados.

5.8.7 A EGRF deve coletar dados de censos, eventos (colisbes, quase colisbes e
avistamentos), dispersdo de fauna e controle letal (abate) conforme SOP contidos no PGRF.

5.8.8 O registro eletronico de dados agiliza gestdo e analise de informacdes, reduzindo erros
na transcricdo de planilhas em papel que aumentam a eficiéncia da EGRF.

5.8.9 A coleta de dados pode ser complementada por outros profissionais atuando no
aerodromo, em aproveitamento de suas atividades, como Security (checagem de cercas)
Bombeiros (verificacdo de pista) e Infraestrutura (drenagem, ninhos, fezes, pegadas, etc).

5.8.100 registro de informacGes é facilitado com uso de softwares especificos.
Alternativamente, é possivel utilizar planilha com informages a seguir.

5.8.11 Caso haja acdo de dispersdo de fauna durante censo por ponto fixo no lado-ar, as
informac@es coletadas até este momento sdo validas, interrompendo-se a coleta, com registro
de “informagao inexistente”, que ¢ diferente de quantidade igual a 0 (zero).

Tipo de atividade Informag6es recomendadas
Data Data da atividade
Executor Nome do responsavel pela execugdo da atividade

Céu claro, poucas nuvens, encoberto, nevoeiro, chuva, vento

CondigGes meteorologicas (direcdo e velocidade), fase lunar, maré (se aplicavel)

Horério Hora no momento da observagdo

Espécies Nome popular (sem causar ddvida da espécie observada)
Censos de fauna - - — <

Quantidade Numero de individuos em cada observagao

Localizagdo observada Local no aer6dromo (mapa de grade de fauna)

Acdo realizada (alimentagdo, descanso, transito, poleiro,
nidificacdo, etc)
Tipo de area usada (grama, arvore, prédio, hangar, cerca,
poga d’agua, lago, canal de drenagem, etc)

Tabela 19 continua na préxima pagina

Comportamento observado

Habitat utilizado
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Tipo de atividade

Informacg6es recomendadas

Eventos com fauna

Reporte conforme estabelecido nas instrucdes de uso da FC15

Dispersdo de fauna

(nociva / PMFA)

Data

Data da atividade

Executor

Nome do responsavel pela execucdo da atividade

Condicoes meteoroldgicas

Céu claro, poucas nuvens, encoberto, nevoeiro, chuva, vento
(direcéo e velocidade), fase lunar, maré (se aplicavel)

Espécies Nome popular (sem causar dlvida da espécie-alvo)
Quantidade Nimero de individuos-alvo
Localizagdo Local no aer6dromo (mapa de grade de fauna)

Tipo de disperséo usada

Identificagdo da ferramenta e técnica de disperséo utilizadas

Distancia pés-dispersao

Espaco percorrido pelos individuos-alvo devido a dispersao

Horério

Hora no momento da dispersao

Tempo usado na dispersdo

Periodo de tempo de cada esforco dispersivo realizado

Efeito geral obtido

Direcéo e reaco de individuos-alvo (resultados obtidos)

Controle letal

(PMFA)

Data

Data da atividade

Executor

Nome do responsavel pela execu¢do da atividade

CondigBes meteoroldgicas

Céu claro, poucas nuvens, encoberto, nevoeiro, chuva, vento
(direcdo e velocidade), fase lunar, maré (se aplicavel)

Horério Hora no momento do abate

Espécies Nome popular (sem causar dlvida da espécie-alvo)
Quantidade Numero de individuos-alvo abatidos

Localizacdo Local no aerédromo (mapa de grade de fauna)
Armamento Tipo de armamento utilizado

Munic¢éo Quantidade de cartuchos utilizados

Razéo Justificativa para o abate

Tabela 19 — Informacdes coletadas em atividades de gerenciamento de risco de fauna

5.8.12 O tempo de registro de informacgdes pode ser reduzido com uso de siglas, desde que
haja padronizacédo para evitar registros errados.

Tipo Nome Exemplos de c6digos
Fragata-comum (tesourdo) FRA (ou TES)
Urubu-de-cabega-preta UCP
Urubu-de-cabega-amarela UCA
Espécies Urubu-de-cabega-vermelha ucv
Garca-vaqueira GARV
Caracara CARA
Quero-quero QQ
Pirotécnico PIRO
Veiculo VEIC
Acio dispersiva Chicote de g_ado _ CHIC
Som agonistico (gaivota) AGO (GAI)
Som agonistico (quero-quero) AGO (QQ)
Falcoaria FALC
Céu claro SKC
Poucas nuvens SCT
Meteorologia Encoberto ovcC
Nevoeiro FOG
Chuva CHU
Norte 1
Direcéo de deslocamento sul !
Leste —
Oeste —

Tabela 20 — Exemplos de siglas padronizadas para facilitar coleta de dados (censo/monitoramento)
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5.8.13 Em focos atrativos fora da area patrimonial, o0 OAD realiza monitoramento, gestdo de
dados e comunicacao de atratividade junto as autoridades ambientais, aeronduticas e, sempre
que possivel, diretamente ao responsével pelo empreendimento.

5.9 MEDIDAS MITIGADORAS COMUNS AOS STAKEHOLDERS AERONAUTICOS

O OAD ¢ responsavel por diversas acdes destinadas a mitigar presenca de
fauna no aerédromo, devendo atuar como coordenador do PGRF junto ao CTA e ao OPR.

Isto ndo exclui a responsabilidade do CTA e do OPR que também tém
responsabilidades pela reducdo de probabilidade e severidade de colisdes (item 5.2.2).

O CTA atua como interlocutor dos demais e tem atribui¢do de agir, se houver
obstaculos na &rea critica, enquanto o OPR pode flexibilizar dispersdo, captura ou abate de
fauna pelo OPR, diante da existéncia de perigos considerados inaceitaveis, com a simples
parada momenténea de pousos ou decolagens.

As principais acfes mitigadoras de risco de fauna em aerédromos, comuns a
OAD, CTA e OPR, sdo: reporte de eventos (Capitulo 4) e a comunicacéo de seguranca.

5.9.1 COMUNICACAO DE SEGURANCA

5.9.1.1 Objetiva mitigar risco pelo aumento da consciéncia situacional para manutencdo de
separacgdo entre avides e animais na area critica para colisdo com fauna.

5.9.1.2 E viabilizada com integracdo na deteccio de obstaculos e emissdo de mensagens
claras, precisas e padronizadas para atuacdo imediata da EGRF, parando a operacdo somente
qguando necessario para retirada de animais e/ou carcacas da area critica.

5.9.1.3 O monitoramento continuo da area patrimonial do aerdédromo € base para antecipar
alteracdes na condicdo de risco na area critica, viabilizando o uso dos veiculos de
comunicacdo abaixo.

Perigo
identificado

Longo prazo, Meédio prazo, Curto prazo,
§ permanente eventual esporadico
5 (previsivel) (meio previsivel) (imprevisivel)
: !

S

=

= ROTAER

1
NOTAM NOTAM

| |

g ATIS ATIS ATIS

S

3 | | l

RS Alerta de presenga Alerta de presenga Alerta de presenca
de fauna de fauna de fauna

Figura 25 — Veiculos de informacdo de obstaculos na area critica para colisdo com fauna

5.9.1.4 A Publicacdo Auxiliar de Rotas Aéreas (ROTAER) é o meio de comunicacdo de
presenca de fauna, dentro e fora do aer6dromo, mais usado no pais.

NOTA — InformacGes genéricas e banalizadas ndo contribuem na mitigacéo
de perigos temporarios e fluidos como a fauna.
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5.9.1.5 A utilidade do ROTAER no processo de gerenciamento de risco de fauna é
aumentada com a inser¢do das informagOes de presenca de animais listadas abaixo:

- Natureza (aves ou animais terrestres) e caracteristicas basicas do perigo

(cor, quantidade aproximada, etc);

— Espécie-problema geradora do risco;

- Periodo de concentracgdo (entre as 13 e 18Z, etc);

- Localizacéo (a esquerda na final de 4 milhas da RWY15, etc); e

- Trajetoria de voo (voo circular, diregdo W, etc).

59.1.6 O NOTAM ¢ mais dindmico, permitindo a inclusdo de informacdes coletadas ha
poucos dias. Alguns paises utilizam versdo dedicada a fauna, exemplificada a seguir.

INCREASED BIRD HAZARD, HAWKS FM 20FT TO 100FT NORTH OF RWY 15 THR ON
APCH PATH

FROM 095 240349 TO 09 280700

DAILY 2000/0700

Figura 26 — Exemplo de NOTAM com informagao de presenca de aves

NOTA — Sempre que houver aumento significativo e continuado de risco na
area critica para colisdo com fauna, um NOTAM deve ser publicado,
contendo, preferencialmente: cor da espécie-problema, periodo de maior
presenca, possivel localizag&o e, se aplicavel, trajetorias de voo de aves.
5.9.1.7 Alguns paises tém utilizado o ATIS, eficientemente, para veicular informacdes
recentes de risco de fauna na érea critica e nas trajetorias de aproximac&o e decolagem.

NOTA 1 — A agilidade para veiculacdo deve ser aproveitada com inclusao
de perigos imediatos a operacdo, incluindo: espécies-problema (cor),
localizacdo, trajetorias de voo e acGes recomendadas para evitar colisoes.
NOTA 2 — Recomenda-se inserir informacdes de fauna no ATIS sempre
gue o risco na area critica ou nas trajetorias de aproximacao e decolagem for
superior a moderado.

5.9.1.8 A emissdo de alerta de fauna € a maneira mais agil de mitigar risco na area critica
para colisdo com fauna, usando comunicacao-radio direta entre OAD-CTA e CTA-OPR.

NOTA 1 — Alertas de fauna devem conter: grau de risco (alto ou muito
alto); tipo de perigo (espécies, cor, localizacdo, horério, duracdo, altura);
acdo mitigadora em curso ou prestes a ocorrer (dispersdo, captura, abate,
etc); recomendacdes (circule, mantenha posicao para decolagem, etc).

NOTA 2 — Acgdes recomendadas podem viabilizar acdes dispersivas antes

do préximo movimento de aeronave, dependendo do grau de risco de fauna.
5.9.1.9 O OAD gera a maioria dos alertas de fauna durante realizacdo de atividades de
monitoramento no lado-ar do aer6dromo ou areas adjacentes.

5.9.1.10 Tripulantes devem contribuir com dados de concentragdes significativas que tenham
percebido na area critica para colisdo com fauna (item 5.1.4).

59.1.11 0 OAD e o CTA podem emitir mensagens-radio imediatas, caso percebam
concentragdes significativas de fauna na area critica, sendo indispensavel ser claro, conciso e
preciso.
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5.9.1.12 Todas as formas de comunicacao acima serdo mais eficientes, se baseadas em efetivo
monitoramento, em aerodromos e areas adjacentes, que inclua informacdes Uteis ao OPR.

5.10 MITIGACAO PELO OPERADOR DE AERODROMO (OAD)

5.10.10 OAD ¢é responsavel pela area interna do aerdédromo, devendo aplicar acBes de
mitigacdo para reduzir o uso deste local pela fauna (item 5.6.7).

5.10.20 potencial atrativo de areas verdes decorre da visualizacdo e protecdo contra
predadores, da existéncia e acessibilidade a alimento na vegetacao ou no solo.

5.10.3 Culturas agricolas devem ser eliminadas no aerédromo, exceto se comprovada a nédo-
atratividade as espécies-problema, ao longo de suas fases de cultivo.

5.10.4 A alta densidade vegetal pode criar abrigos, enquanto alguns tipos de arvores podem
prover alimento (néctar, frutos, sementes, etc), contribuindo para atrair fauna.

5.10.5 E obrigatoria a supressdo total de arvores na area critica para colisio com fauna em
aerédromos.

5.10.6 E recomendada a supress&o de arvores no restante do lado-ar, mantendo no lado-terra,
minimamente, 5m de espacamento entre arvores com altura inferior a 10m.

Figura 27 — Distancia minima entre arvores para evitar espécies-problema em aerédromos

5.10.7 E recomendado minimizar a existéncia de arvores que tenham galhos horizontais no
aerodromo, reduzindo a oferta de poleiros que podem atrair espécies-problema.

Figura 28 — Uso de arvores com galhos horizontais (esquerda) e verticais (direita) como poleiros



78/173 MCA 3-8/2017

5.10.8 Os itens a seguir sdo recomendagdes comuns a area interna de aerodromos:

- Desenvolva politica de manutencdo do ambiente para selecionar tipos
de vegetacdo que ndo representem oportunidade de alimento ou abrigo
no aerédromo;

- Providencie a supressdao imediata de flora atrativa, solicitando
autorizacdo ambiental, se necessario;

- Evite, especialmente, plantas que produzam grdos e frutos (milho,
sorgo, figueira, jambeiro, mangueira, etc);

- N&o utilize vegetagdo que produza flores atrativas (eucalipto,
melaleuca, grevilea, etc);

- Minimize a diversidade de espécies de gramineas no lado-ar, preferindo
tipos vegetais que tenham baixa producdo de sementes, baixo requisito
de podas, baixo crescimento vertical (30-35cm) e boa cobertura de solo.

- Ao plantar arvores, é recomendado observar:
o O uso de espécies de flora com altura maxima de 10m;
o A manutencdo de espagamento minimo de 50m (ideal);
o No maximo, 5% da area no lado-ar pode ter arvores;
o A faixa de pista deve estar livre de arvores;

— O uso de sprinklers em dias quentes com baixa oferta de dgua deve ser
eliminado; e
- Os frutos de palmeiras devem ser removidos, regularmente.

5.10.9 Gramineas representam a base da cadeia alimentar, fornecendo recursos extremamente
atrativos as aves, como insetos e pequenos artrépodes.

NOTA — Andlise de conteudo estomacal de aves envolvidas em colisfes
deve ser realizado, sempre que possivel, para identificar atrativos
encontrados no lado-ar.
5.10.10 E recomendado o uso de monocultura de grama na faixa de pista para restringir a
diversidade de fontes de alimento e, consequentemente, de espécies-problema no local.

5.10.11 Gramas muito baixas (5-15cm) atraem elevada quantidade de aves, como caracaras,
quero-queros, garc¢as e gaivotas, especialmente, no periodo até 10 dias apds o corte.

5.10.12 Ha fortes indicios de que a quantidade de aves varia proporcionalmente a variagcdo
entre a altura méaxima (antes do corte) e a minima (apds o corte).

5.10.13 Gramas baixas (15-30cm) somente nas proximidades de auxilios visuais reduzem
oportunidades para uso do local por aves, contribuindo para menor probabilidade e severidade
de colisBes com fauna.

5.10.14 Gramas médias (30-40cm) ou altas (40-50cm) dificultam o acesso de aves ao
alimento no solo, especialmente, quando se tratar de variedade com folhas estreitas e rigidas.

5.10.15 Gramas extremamente altas (> 50cm) podem servir de abrigo e fonte de alimento
para pequenos animais (lebres, ratos, etc) que séo atrativos para aves de rapina, canideos e
outros predadores.

5.10.16 A rogagem do gramado em altura média ou mais altas dificultam a exposigdo de
invertebrados, mas exigem equipamentos de corte com regulagem de altura.
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NOTA — O uso de fertilizantes pode ser necessario para controle de altura e
cobertura do solo.

5.10.17 E recomendado que o corte de grama seja realizado no horario com menor
movimento de aeronaves e, se possivel, com menor atividade de espécies-problema, podendo
ser necessaria a associacdo de medidas dispersivas e a remocao de aparas.

5.10.18 Areas com grama média ou alta tendem requerer menor frequéncia de corte. Mas,
pode ser necessario um corte curto ao ano para remocdo da vegetacdo morta. Neste caso,
escolha o periodo anual com menor populacdo de espécies-problema.

5.10.19 Vérios aerodromos tém baixa presenca de fauna com gramas médias. A populacdo de
quero-quero, por exemplo, é reduzida em gramas maiores que 30cm pela dificuldade de
perceber a aproximacao de predadores e a comunicacao intragrupo.

5.10.20 A utilizacdo de bermas ou cercas vivas para quebrar a continuidade de areas
gramadas reduz o alcance visual de espécies-presa, que evitam tal tipo de ambiente.

Figura 29 — Obstaculos para reducdo de presenca de fauna em aerédromos

5.10.21 Durante estacdes chuvosas e quentes, a manutencdo da grama é onerosa, devido ao
aumento na frequéncia de rocagem que atrai fortemente aves, se realizada préxima ao solo.

5.10.22 Em areas sujeitas a alagamento, onde o acesso pode se tornar dificil, considere
realizar um corte baixo, exatamente, antes da estacdo chuvosa.

5.10.23 O uso de herbicidas seletivos € indicado como supressor de ervas daninhas, sempre
que estas ocuparem mais que 5% da &rea gramada.

5.10.24 O tratamento das areas verdes na faixa de pista com inseticidas que controlem a
populacédo de invertebrados € eficiente para reduzir a presenca de espécies-problema.

NOTA - Toda carcaga no aerodromo deve ser alvo de analise estomacal
para identificacdo de atrativos.

5.10.25 Quando for necessario o plantio de grama no lado-ar, especial atencdo deve ser dada
a selecéo de tipos e métodos antes da introducgéo, evitando aumento de atratividade.

5.10.26 O uso de variedades especiais de grama, infestadas com fungos endofiticos, aumenta
o tempo de digestdo e apresenta sabor indesejavel, sendo sua adocéo bastante recomendada.
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5.10.27 E recomendado manter a grama em altura média (30-40cm), sem abrir méo de
monitorar espécies-problema para identificar altura mais eficiente na reducdo da presenca de
aves e outros animais que possam aumentar o risco de fauna local.

5.10.28 A altura de grama n&o deve dificultar a visualizacdo de equipamentos de navegagéo e
iluminagdo, sendo recomendado o seguinte:

Transmissor de rampa (ILS): 10cm em até 5m de distancia na direcdo
de emissdo do equipamento. Além desta distancia, 20cm de altura até o
limite da area critica do equipamento;

Transmissor localizador (ILS): é recomendado 20cm na area critica do
equipamento;

Indicadores visuais de rampa: se houver interferéncia, devido a altura
do equipamento em relacéo ao solo, é recomendada altura de 20cm na
area critica do equipamento; e

lluminacdo de pista: se houver interferéncia, devido a altura do
equipamento em relagdo ao solo, é recomendada altura de 20cm até 1m
dos pilones.

5.10.29 As fontes de alimento abaixo podem atrair diferentes tipos de aves, sendo alvos
indiretos para controlar presenca de fauna em aerodromos.

Tipo de alimento

Espécies/Familias/Grupos de aves

Insetos voadores

Andorinhas, bacuraus, curiangos, Tyrannidae

Insetos em arvores ou arbustos Pica-paus, corvos, andorinhas, pequenos passaros, Cuculidae

de espelhos d’agua

Insetos em gramados e margens

Caracaras, quero-queros, patos, batuiras, macaricos, narcejas,
gaivotas, seriemas, gralhas, gansos, pequenos passaros,

Rallidae
Minhocas, vermes, etc Gaivotas, narcejas, gralhas
Vegetagdo aquatica/insetos Mergulhdes, patos, gansos, seriemas

Pequenas frutas

Pequenos passaros, Cuculidae

Gramados Patos, gansos

Peixes Gargas, s_occ')s, aguias, gaivotas, trinta-réis, martim-pescadores,
aves marinhas

Sapos Caracaras, gargas

Ratos/camundongos Caracaras, gaivotas, aguias, gavides, corujas

Pequenos passaros

Aguias, gavides, falcdes, corujas, Cuculidae

Sementes

Andorinhas, pombos, rolinhas, Cuculidae

PlantacGes (grédos)

Patos, gansos, pombos, rolinhas, gralhas, pequenas aves
(péssaros), Cuculidae

Residuos so6lidos

Caracaras, gaivotas, gralhas, corvos, pequenos passaros

Material decomposicéo (carnica) | Urubus, caracaras, aguias, gralhas

Tabela 21 — Tipos de alimentos atrativos a aves no lado-ar de aer6dromos

NOTA 1 - Animais sdo atraidos por alimento, portanto, descobrir e eliminar
ou controlar suas fontes de comida é a chave do sucesso para reduzir
presenca em aerodromos.

NOTA 2 — Contetdo estomacal de aves envolvidas em colisdes deve ser
analisado para identificar suas fontes alimentares no aerédromo.
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5.10.30 Mantenha as luzes de sinalizacdo de pista apagadas no periodo noturno, sempre que
ndo houver movimento de aeronave.

5.10.31 O projeto de edificagbes em aer6dromos deve minimizar o uso de superficies
horizontais. Alternativamente, recomenda-se instalar redes para impedir o acesso de aves,
reduzindo custos com limpeza e corroséo de aeronaves (fezes).

Figura 30 — Aplicagdo de rede de exclusdo em hangar de aerédromo

5.10.32 Construcbes no lado-ar de aer6dromos podem servir de abrigo, devendo ser
eliminadas quando néo tiverem funcdo essencial. Sdo alguns exemplos:

Pombos e andorinhas preferem tetos de prédios e hangares;

Aves de rapina preferem pontos elevados de observagéo (antenas, etc);
Urubus preferem prédios abandonados; e

Animais terrestres buscam abrigo em areas de vegetacdo fechada.

5.10.33 As recomendac@es a seguir sdo adequadas as construgdes em aerédromos:

Espagos entre telhados e lajes devem ser eliminados com grades ou
telas de protecéo;

Redes suspensas a 30-50cm de altura acima de telhados eliminam o uso
por varias espécies de aves;

Antenas devem receber cortinas de redes para evitar uso de poleiros;

Espiculas evitam uso de poleiros (sinalizacdo vertical, iluminacgdo)
desde que considerado o tamanho da espécie que se pretende excluir do
local;

Tiras de metal ou abragadeiras de pléastico podem ser usadas em
superficies planas;

Dutos de drenagem sdo abrigos para aves e corredores de acesso para
animais terrestres, cabendo a instalacdo de tiras plasticas, correntes ou
grades de protecdo (esta Ultima pode suscitar limpeza periddica para a
eficacia do sistema de drenagem); e

Estruturas verticais sem funcionalidade devem ser eliminadas, aquelas
em uso devem receber obstaculos para evitar o uso por aves.
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Figura 32 — Exemplos de obstaculos para acesso de fauna em aerédromos

5.10.34 Aeronaves abandonadas e ruinas fornecem abrigo a fauna, sendo recomendada a sua
eliminagdo no lado-ar de aer6dromos.

NOTA — Alternativamente, a instalagdo de obstaculos nestes locais e a
retirada periddica de vegetacdo sdo necessarias.

5.10.35 A verificacdo de telhados e outras areas de dificil acesso dentro de aerédromos deve
ser inserida em SOP rotineiros, a fim de detectar abrigos de fauna.

5.10.36 Existem varias opcdes de produtos para repelir aves, sendo fundamental identificar as
espécies-problema e seus atrativos no local para selecionar a melhor alternativa.

5.10.37 Repelentes quimicos podem ser utilizados em areas gramadas, poleiros, agua, etc,
sendo conveniente verificar a possibilidade de autorizacdo ambiental de uso e efeitos
colaterais, como envenenamento, etc.

5.10.38 A agua é um atrativo essencial a todos os seres vivos, devendo ser evitado o seu
acumulo no lado-ar de aerédromos ou eliminado o acesso pela fauna, de acordo com seu tipo:
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- Depressdes no pavimento ou no solo: devem ser niveladas, ainda que
rasas (5cm);

- Lagoas: devem ser drenadas ou recobertas com fios/redes com
angulacdo de bordas (desejavel >60°), evitando acesso por fauna; e

- Canais de drenagem: margens suaves com vegetacdo devem ser
convertidas em margens anguladas (desejavel >60°) de concreto, 0sS
leitos devem ser mantidos sem vegetacdo para escoamento eficiente,
bem como podem ser criados canais transversais. Sempre que possivel,
canais abertos devem ser convertidos em dutos sob o solo.

5.10.39 Redes e fios para exclusdo sdo eficientes para evitar o acesso a agua, mas demandam
manutenc¢do, sendo necessario torna-los visiveis com bandeiras (10x6cm) e espagcamento entre
fios de acordo com envergadura da espécie-problema.

Figura 33 — Exemplo de isolamento de espelho d’agua com rede em area operacional de aerédromo

5.10.40 Cercas nas margens de espelhos d’agua impedem acesso de aves ndo-aquaticas e
animais terrestres, mas podem ser utilizados como poleiros.

Avisure ©

Figura 34 — Exemplo de margem inacessivel para espelhos d’Agua em aerédromos
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5.10.41 Espelhos d’agua protegidos por redes ou fios, que tenham margens horizontalizadas
podem sofrer varia¢des que permitam o acesso de animais a agua.

5.10.42 Espelhos d’agua com profundidade maior que 4m minimizam o crescimento de
vegetacdo, podendo ainda ser camuflados para reduzir o uso pela fauna.

Figura 35 — Exemplo de espelho d’agua recoberto com dispositivos flutuantes

5.10.43 Espelhos d’4agua sdo ainda mais atrativos quando oferecem alimento (peixes,
crustaceos, artropodes, etc) ou abrigo (vegetacdo alta).

5.10.44 Grandes variacdes na area de espelhos d’agua podem criar ilhas que servirdo como
abrigo (dormitério).

5.10.45 Grandes variacdes na area de espelhos d’dgua com margem horizontalizada
dificultam o uso de dispositivos flutuantes, cujo uso é recomendado para dificultar a
identificacdo por aves.

5.10.46 O acesso de fauna a residuos sélidos em aer6dromos deve ser eliminado, sendo
recomendado que:

- Lixeiras com tampas e capacidade adequada sejam instaladas em pontos
chave no lado-ar;

- Area de deposicio temporéaria interna, se existir, deve receber atencio
especial quanto ao acesso pela fauna;

- A frequéncia de remocdo de residuos deve ser adequada & quantidade
produzida; e

- Treinamento e orientacdo periodicos devem ser feitos em todas as
organizacOes sediadas e eventuais, deixando clara a proibicdo de
alimentar animais.

5.10.47 Lixeiras devem ser a prova de fauna, especialmente, caes, gatos e roedores. Eventos
excepcionais que podem gerar maior quantidade de residuos devem ser considerados no
calendario de recolhimento.

5.10.48 A severidade em colisbes com animais terrestres é naturalmente maior, sendo
necessario adotar politica de tolerancia zero a presenca destes no lado-ar, 0 que pode ser
conseguido com o uso de cerca operacional para fauna.
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Concertina

Detalhe da tela

Nivel do solo

Figura 36 — Cerca operacional para fauna

5.10.49 A altura recomendada da cerca operacional para fauna é de 2,0m até o inicio da
angulacdo negativa, que serve para impedir a entrada de animais vindo de fora do lado-ar.

NOTA 1 — A profundidade da saia abaixo da linha do solo deve ser de 0,5m
ou maior.

NOTA 2 — Aerédromos com cerca patrimonial apropriada a impedir o
acesso de fauna terrestre, que ndo tenham remanescentes florestais, podem
dispensar o0 uso de cerca operacional para fauna, desde que ndo tenham
historico de colises com animais terrestres.

5.10.50 O uso de cercas eletrificadas tem efetividade de longo prazo no controle do acesso,
apesar da necessidade de manutencdo continuada.

NOTA 1 — E recomendado o uso de corrente continua, limitada a 10ma
(miliampéres), para reduzir a severidade de descargas involuntarias em seres
humanos.

NOTA 2 — A probabilidade de descargas elétricas em seres humanos deve

ser reduzida com uso de sinalizacdo explicita a cada 50m, ou em distancias
menores, Se necessario.

5.10.51 Populagdes de animais terrestres, enclausuradas apos o isolamento do lado-ar devem
ser alvo de manejo direto (captura/translocacdo ou abate), eliminando sua possibilidade
reprodutiva no local.

5.10.52 Todos os pontos de acesso alternativos devem ser eliminados, como:

- Vegetagdo: deve haver védo livre, em ambos os lados de cercas
operacionais, entre copas de arvores de pelo menos 5m, para evitar o
uso de arvores como corredor de acesso;

- Portbes de acesso veicular: deve contar com obstaculos adicionais (p.
ex. mata-burro) e serem mantidos fechados, sempre que nao ocorrer
transito de veiculo, quando fechados, o espacamento entre a base do
portdo e o solo duro (concreto ou asfalto) deve ser de no maximo 5cm
em toda a extenséo do mesmo; e
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- Canais de drenagem, rios e lagos: quando ndo puderem ser
completamente drenados para aplicacdo de barreiras, devem receber
anteparos abaixo do leito do corpo d’agua.

5.10.53 Quando n&o houver cerca operacional para fauna, as recomendacdes acima devem
ser aplicadas a area patrimonial do aerodromo.

NOTA — A verificagdo de cercas patrimoniais deve ser realizada com maior
frequéncia nas proximidades de areas atrativas internas (bosques, rios,
canais de drenagem) e o conserto de acessos deve ser expedito.
5.10.54 O processo de desocupacao do aerédromo é diretamente proporcional a perturbacéo,
consequentemente, € necessario esfor¢o continuo para reduzir a preferéncia pelo local apos
sua ocupacéo prolongada.

5.10.55 A introdugdo de medidas de controle de riscos residuais é inevitavel para causar
perturbacdo dinadmica a fauna, evitando sua habituacdo as medidas de disperséo utilizadas.

5.10.56 A aplicacdo de medidas ativas (dispersdo e controle de populacdo) deve contribuir
para retirar obstaculos a operacdo, reforcando sempre que possivel a criacdo do ambiente de
medo no lado-ar do aerédromo (item 5.6.8).

5.10.57 Medidas ativas tém o objetivo de levar as aves a escolha de locais alternativos.
Quatro aspectos criticos de aplicacdo devem ser observados:

— Na&o ha solucdo simples e Unica para todos os problemas;

- Nao hé protocolo padrao entre aerédromos, devido a distribui¢do Unica
de atrativos internos e externos, que pode gerar respostas diferentes;

- Cada espécie respondera de forma diferente, demandando a orientacdo
de profissional capacitado; e

- A habituacédo a cada técnica deve ser retardada 0 maximo possivel pela:

o Associacdo a modificacdo do ambiente (reducdo de &gua,
alimento e abrigo);

o Uso cauteloso de técnicas dispersivas; e

o Associagdo com outras técnicas, incluindo o controle letal
autorizado em PMFA, dirigido as espécies-problema locais.

5.10.58 A dispersdo deve ser mais intensa no final da estacdo reprodutiva para desencorajar
aves juvenis a permanecerem no aerédromo.

NOTA — A mesma espécie pode apresentar variacdes na época reprodutiva
em diferentes regides.

5.10.59 Ndo deixe as aves forragearem no aeroédromo, pois é mais facil dispersa-las antes de
criarem confianga no local (item 5.6.6).

5.10.60 Concentre as atividades de dispersdo no inicio da manhd, evitando que usem o
aerodromo durante o dia, e antes do horario de alimentagéo, reduzindo tais oportunidades.

5.10.61 Identifique padrGes de movimentos regulares que representam horarios prioritarios
para dispersdo, quando as aves chegam ao aerédromo, atuando de maneira proativa.

NOTA — Patrulhamento e dispersdo continuos podem ser necessarios em
horarios com alta quantidade de movimentos de aeronaves.



MCA 3-8/2017

87/173

5.10.62 As prioridades de dispersdo por especies-problema e por localizagdo no lado-ar
devem ser priorizadas para maximizar a eficiéncia no uso de recursos para mitigacao do risco.

Area Alvo de atividades dispersivas Quando dispersar
Faixa da pista em uso Todas as espécies Todo tempo
Espécies de muito alto risco
Critica para colisdo com fauna | Espécies de alto risco Prioridade descrita em 3.3.4
Espécies de risco moderado
Espécies de muito alto risco Logo que possivel
Restante do lado-ar Espécies de alto risco Em quantidade média ou alta
Espécies de risco moderado Em quantidade alta

Tabela 22 — Recomendacg0es genéricas para dispersdo de fauna no lado-ar de aerédromos

5.10.63 Quando veiculos exercerem efeito dispersivo sobre fauna no lado-ar, utilize veiculo
diferente para aplicacdo de medidas dispersivas, surpreendendo as espécies-problema locais.

5.10.64 O posicionamento para realizacdo de dispersdo deve encorajar as espécies-alvo a
voarem para areas de menor prioridade de dispersdo, evitando cruzamentos de pistas, a ndo
ser que haja fator preponderante determinando algo em contrério.

5.10.65 A mitigacdo baseada em separacdo é feita com dispersdo em tempo real, via
comunicacéo de seguranga envolvendo TWR e tripulantes.

5.10.66 Os elementos essenciais a dispersdo baseada em separacao entre aeronaves e fauna

em aer6dromos sao:

EGRF treinada e equipada para disperséo de fauna;

Habilidade em detectar de modo &gil movimentos de fauna no lado-ar
do aerédromo;

Habilidade em avaliar se movimentos de fauna tém probabilidade de
gerar conflitos com trafego aéreo;

Habilidade em comunicar de modo agil aos tripulantes, via TWR, sobre
provaveis conflitos;

Habilidade de CTA em avaliar rapidamente a informacdo recebida do
OAD e atuar para evitar conflitos;

Habilidade de tripulantes em avaliar rapidamente a informagao recebida
e atuar para evitar conflitos, em coordenagdo com CTA.

Figura 37 — Areas de prioridade muito alta (vermelha), alta (amarela) e moderada (verde) para disperséo de fauna
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NOTA 1 — A implantagéo eficaz dos itens acima na rotina operacional de
aerodromos, reduzindo impactos no fluxo de trafego aéreo, exige
treinamento de todos os participantes (OAD, CTA e tripulantes — OPR).

NOTA 2 — A deteccdo de espécies-problema é realizada visualmente, mas
pode incluir dispositivos de deteccdo, e deve considerar: horarios de
atividade, reportes anteriores, informac6es de presenca, procedimentos de
trafego aéreo locais, etc.

5.10.67 A avaliacdo de conflitos requer conhecimento do desempenho de aeronaves em
operacdo no local, comportamento de espécies-problema, coordenacdo OAD-CTA-OPR e a
possibilidade de reducéo de fluxo significativa na fase de transigao/implantagéo.

5.10.68 A dispersdo das espécies listadas a seguir pode ser executada em aerédromos, desde
que sem causar dano fisico aos animais, uma vez que o Ministério do Meio Ambiente
declarou formalmente tais espécies como nocivas a aviagdo brasileira.

Nomes populares Nome cientifico
Urubu-de-cabega-preta, -comum, -preto, corvo, apita Coragyps atratus
Quero-quero, tetéu Vanellus chilensis
Caracara, carancho, caracarai, gavido-de-queimada, -calgudo Caracara plancus
Pombo-doméstico, -comum, -das-rochas Columba livia
Garga-vaqueira, -carrapateira, -boiadeira, boieira, cunacoi, cupara Bubulcus ibis
Garga-branca-grande, -branca Ardea alba
Garga-branca-pequena, -pequena, garcinha-branca, garcinha Egretta thula

Coruja-da-igreja, -das-torres, do-campanario, rasga-mortalha, suindara Tyto furcata
Caburé, -de-cupim, -do-campo, coruja-barata, -do-campo, -cupinzeira, -
mineira, corujinha-buraqueira, -do-buraco, -do-campo, guedé, urucuera, | Athene cunicularia
urucuréia, urucurid, capotinha
Cachorro doméstico Canis lupus familiaris

Gato doméstico Felis silvestres catus

Tabela 23 — Espécies nocivas a aviagdo segundo Ministério do Meio Ambiente e CENIPA

5.10.69 Dispersdo de fauna é uma atividade planejada que tem objetivo de manter separacao
entre aeronaves e animais, nunca movimentos aleatérios que aumentem o risco de colisdes.

5.10.70 Dispersdo de fauna exige conhecimento, treinamento e dedicacdo, baseados no
comportamento das espécies-problema e na dindmica de movimentos de aeronaves para
escolher quando e como agir.

5.10.71 A disponibilidade de equipamentos adequados e o conhecimento de suas limitagdes e
procedimentos de seguranca sdo mandatorios para alcancar resultados eficientes.

5.10.72 O uso de ferramenta exclusiva por longo periodo provavelmente causara habituacao
pela fauna, devido a falta de associacdo desta a alguma consequéncia negativa para o grupo.

NOTA — O abate autorizado de espécies-problema é essencial para evitar
esta tendéncia evolutiva dos seres vivos.

5.10.73 Aves normalmente voardo na diregdo contraria a explosGes pirotécnicas, entdo
disparos entre as aves e a pista em uso, seguidos de disparos em ambos os lados do bando em
voo, tém eficiéncia para afasta-los da area critica do aerédromo.
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5.10.74 O efeito de pirotécnicos pode combinar som, luz e fumaca, havendo equipamentos
controlados remotamente, apesar da associacdo a silhueta humana ser positiva para simular
ameaca a fauna.

5.10.75 Disparo em frente a um bando em aproximagdo no aerédromo, normalmente, fard o
bando orbitar, mas as aves evitardo vento de proa significativo e podem retornar a direcdo de
Voo inicial.
NOTA 1 — Detonagdo muito préxima de um bando poderd fragmenta-lo,
devendo ser evitada se for aumentar a probabilidade de coliséo.

NOTA 2 — Pirotécnicos ndo devem ser usados imediatamente antes da
utilizacdo de sons agonisticos.

5.10.76 Fogos de artificio sdo o tipo mais comum de pirotécnico, porém produtos especificos
para dispersdo sdo mais eficientes por terem tipo, alcance e alturas de explosao distintos.

5.10.77 Pirotécnicos para uso em aerédromos devem ter alcance acima de 80m (disparo a
45%), detonacdo entre altura maxima e a metade desta (disparo a 45°), marcacdo de trajetoria
visivel durante o dia, som agudo de alta intensidade com emissdo luminosa intensa.

NOTA 1 — Uso de EPI, treinamento e recolhimento de debris sdo
mandatdrios em aerédromos.

NOTA 2 - Evitar o uso de pirotécnicos sob condicBes propicias a
queimadas.

5.10.78 Pirotécnicos devem ser usados dentro de um PGRF equilibrado e dindmico,
conforme SOP treinados pela EGRF.

5.10.79 O uso de canhdes de gas pode compor um conjunto de medidas dispersivas eficiente,
desde que sejam utilizados, ocasionalmente, com troca de posi¢6es no aerédromo.

NOTA - Cautela é necessaria com 0 posicionamento de canhfes de gas
proximo a aeronaves, combustivel e fontes de calor intenso.

5.10.80 O uso de pirotécnicos e canhdes, associado ao abate eventual, gera associacdo entre a
perda de individuos e sons, luzes e fumaca, ampliando a eficacia destes ultimos e o tempo
para eliminar a quantidade de aves autorizada em PMFA.

5.10.81 Estampidos e sons agonisticos tém pouco efeito quando forem estaticos por nao
criarem nas aves a sensacao de ‘perseguicao’.

5.10.82 O uso de sons agonisticos é bastante usado na dispersao de aves em aerédromos, mas
tém eficiéncia limitada, pois nem todas espécies-problema emitem tais sons quando em
condic&o de estresse.

5.10.83 O uso de sons agonisticos geram diferentes comportamentos incluindo voo circular a
certa distancia da fonte sonora (quero-queros), investigacéo direta (gaivotas) e o abandono da
area em sentido contrario a mesma (andorinhas).

NOTA — Normalmente, pirotécnicos e tiros reais sé@o associados aos sons
para retardar habituagdo réapida, especialmente, no caso de gaivotas.

5.10.84 O uso de sons agonisticos associado a pirotécnicos apresenta razoavel custo-
beneficio, devido a mobilidade e baixo custo de ambas as técnicas.
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5.10.85 O uso de sons agonisticos associados a efigies e lures, lancados ao ar, sdo
alternativas de baixo custo usadas para aumentar o rol de técnicas dispersivas em aer6dromos.

5.10.86 O uso de chicote de gado introduz mais uma opg¢do de som, barata e portatil, que
pode ser usada para dificultar a habituag&o.

5.10.87 A falcoaria é usada para controle de fauna na aviagdo desde os anos 70, apresentando
maior eficiéncia sobre espécies-presa, uma vez que a habituacédo ao instinto é dificil.

5.10.88 A falcoaria ¢ uma técnica de dispersdo eficaz, se integrada ao rol medidas de
dispersivas de fauna, devendo ter seu custo-beneficio analisado cuidadosamente.

NOTA 1 — A técnica também permite captura e abate, quando autorizados.

NOTA 2 — Normalmente, o veiculo que conduz as aves treinadas acaba
exercendo efeito dispersivo sobre espécies-problema.

5.10.89 A ave de rapina deve estar visivel para limitar o uso do aerodromo pelas espécies-
problema.

NOTA - Ha restricbes de uso em relacdo a meteorologia, espécies-alvo,
janela de voo de cada ave e conflitos com aeronaves.

5.10.90 O uso de falcdo-robd é uma técnica mais barata com vantagens operacionais como
voo noturno, meteorologia adversa e maior direcionamento na dispersdo. Todavia, ndo ha
captura o que facilita a habituacao das espécies-problema.

5.10.91 O uso de falcdo rob6 é uma técnica de dispersdo com eficiéncia relativa, se integrada
ao rol medidas de dispersivas no aerddromo e ao tipo de equipamento utilizado.

NOTA — Treinamento é necessario para evitar conflitos com aeronaves no
aerédromo.

5.10.92 Lasers de baixa intensidade tem se mostrado como boa op¢éo nao-letal, dentro do rol
de técnicas integradas de controle de fauna em aerdédromos, particularmente sob baixa
luminosidade solar.

NOTA 1 - Testes indicam que o uso continuo leva a mudanca de pontos de
pernoite de cormorfes, garcas, gaivotas, corvos, urubus e pombos-
domesticos.

NOTA 2 — Procedimentos de seguranca variam com a classe e a poténcia do
laser, devendo ser observados rigorosamente pelo usuario.

5.10.93 A eficacia dos lasers varia com comprimento de onda (cor) para cada espécie.

NOTA 1 — O uso de binéculos noturnos pode ser necessario para
identificacdo de alvos.

NOTA 2 — Treinamento é necessario para evitar conflitos laser-aeronave e
danos a visdo humana, menos resistente ao artefato que a das aves.

5.10.94 O uso de animais taxidermizados (efigies) tem demonstrado eficiéncia para evitar o
uso de poleiros por urubus-de-cabeca-vermelha e urubus-de-cabega-preta, com reducdo de
ocupacao entre 93 e 100%.

NOTA 1 — A deterréncia para urubus-de-cabeca-vermelha durou 5 meses
apos a retirada da carcaca, pendurada de cabeca-para-baixo, no poleiro.
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NOTA 2 — Individuos tenderdo a usar poleiros alternativos, podendo ser
necessario dispor de diversas carcagas.

NOTA 3 — Carcacgas oriundas de colisOes e abatidas devem ser utilizadas
para este fim, maximizando o uso dos individuos vitimados em aer6édromos
para afastar outros individuos.

Figura 38 — Exemplo de uso de ave taxidermizada para dispersdo em aer6dromos

5.10.95 O uso de cées introduz um tipo de predador com leque de espécies-alvo superior que
inclui animais terrestres até mesmo em areas alagadas.

NOTA - A desvantagem no uso de cdes reside na dispersdao de aves
somente no solo, podendo ser reduzida com apoio de veiculo de transporte
para rapida atuacdo em outras partes do aerédromo.

5.10.96 O cdo pode ser recolhido ou, simplesmente, treinado para abandonar a pista para
pousos e decolagens, viabilizando o seu uso em aerédromos movimentados.

5.10.97 A dispersdo com uso de cées é baseada no contato visual entre handler e cédo, a fim
de evitar a interferéncia de ruido.

5.10.98 A EGRF deve dispor de veiculo como equipamento essencial para agilizar a
aplicacdo de medidas de controle, monitoramento e recolhimento de carcacgas no lado-ar.

Figura 39 — Veiculo de patrulha de fauna em aerédromo
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NOTA — O veiculo auxilia no reforco a mais simples das medidas de
dispersdo — a presenca da silhueta humana na faixa de pista.

5.10.99 E recomendado o uso de veiculo 4X4 com pneus de sulcos largos para acessar todas
as areas dentro do aerédromo, evitar atolamentos e desgastes que exponham o solo.

5.10.100 As condigdes de seguranca minimas para trafego na area operacional do aerédromo
devem ser observadas, bem como treinamento de pessoal para evitar conflitos com aeronaves.

5.10.101 Fardis, luzes especiais e sirenes com diversos sons auxiliam na localizacdo de
animais no periodo noturno e na dispersao, reduzindo a habituacé&o.

5.10.102 A habituacdo as técnicas de dispersdo varia proporcionalmente a existéncia de
recursos essenciais a vida (Figura 21) disponiveis em aerodromos e a resiliéncia dos animais
em, efetivamente, acessar e utilizar tais recursos.

5.10.103 Medidas de controle de populacdo devem ser aprovadas em PMFA, podendo
envolver captura, translocacao e/ou abate de individuos de espécies-problema que se mostrem
resistentes ao abandono do lado-ar de aerédromos (item 5.6.7).

5.10.104 A captura/translocacdo deve ser realizada sobre espécies-problema que constem em
listas estaduais ou nacional de espécies ameacadas de extin¢do, uma vez que ndo é aceitéavel
reduzir ainda mais tais populacdes.

5.10.105 A captura/translocacdo apresenta alta eficacia no controle de animais terrestres, se
houver cerca operacional para fauna ou cerca patrimonial adequada.

NOTA — A existéncia de remanescentes florestais aumenta a necessidade de
cerca operacional que isole estas areas verdes do lado-ar.

5.10.106 A eficacia da captura/translocacdo de aves € variavel em relacdo ao comportamento
de cada espécie, sendo mais eficiente quando aplicada sobre aves que tendem a apresentar
menor area de vida.

NOTA 1 — A distancia de soltura é preponderante a eficiéncia da
translocacéo, mas outros fatores devem ser considerados, como a existéncia
de rodovias que sirvam para orientar as aves na direcdo do aerodromo, etc.

NOTA 2 — Estudos indicam que a captura/translocacdo ndo reduzem a
quantidade de individuos em ambientes que ndo tenham sido modificados
para eliminacao/exclusdo de acesso a fontes de dgua, alimento e abrigo.

NOTA 3 — Certas espécies como 0 urubu-de-cabeca-preta podem aumentar
sua presenca atraidos por iscas organicas usadas em ac0es de captura.

5.10.107 A captura/translocacdo € ineficaz para controle de presenca de urubus em
aerodromos, pois sua area de vida demandaria reducdo de atrativos em toda ASA para ser
eficiente.

5.10.108 A captura/translocacdo de aves de rapina tem sucesso limitado, pois estas aves tém
fidelidade a area de reproducéo e extenso territorio de caca.

5.10.109 A captura/translocacdo tem maior eficiéncia na redugdo de presenca de espécies-
problema com menor area de vida, pois sua taxa de regresso ao aerddromo sera baixa.
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NOTA - A retirada de aves de rapina acostumadas ao movimento de
aeronaves pode abrir espaco para novos individuos mais propensos a se
envolverem em colisOes por aeronaves.

Area de vida
(urubus)

Figura 40 — Area de vida de urubus em relaco a ASA de um aeroporto brasileiro

NOTA — Na foto acima, a ASA funciona como repositério de urubus para o
aerodromo, oriundos de remanescentes florestais (cabeca-vermelha) ou de
focos atrativos na area urbana (cabeca-preta).

5.10.110 As técnicas de abate recomendadas para o controle de presenca de fauna em
aerddromos séo coleta/destruicdo de ninhos/ovos e o abate por arma (pressao/fogo).

5.10.111 Ninhos e ovos devem ser retirados de aerddromos para evitar o estabelecimento de
territorios reprodutivos, particularmente, com dispersdo associada sobre os individuos.

NOTA 1 — A presenga de ovo ou filhote caracteriza um ninho, que podera
ser removido com autorizacdo em PMFA.

NOTA 2 — A retirada de ovos podera ensejar nova postura, sendo necessaria
a retirada dos respectivos ninhos.

NOTA 3 — Retire imediatamente indicios de futuros ninhos do lado-ar de
aerédromos.

5.10.112 Ovos e ninhos devem ser procurados, continuamente na estagdo de postura, por
também representarem alimento para espéecies-problema.

NOTA — A cobertura de 6leo, troca por ovos cozidos ou preenchidos com
gesso séo eficazes para reduzir quantidade de individuos e escolha de novas
areas de postura posteriormente.
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5.10.113 O tiro de abate deve ser feito de modo seletivo, pontual e com minimo sofrimento
de individuo que represente risco muito alto ou alto & operagéo local de aeronave.

NOTA 1 - O abate ndo autorizado ou recreacional é proibido por lei.

NOTA 2 — Os objetivos do abate por arma (pressédo/fogo) devem ser:
retirada imediata de individuo, refor¢co de métodos ndo-letais e inducdo do
abandono do aer6dromo. Tais objetivos devem estar previstos em SOP.

NOTA 3 — Esta acdo tem maior eficiéncia sobre espécies-problema com
comportamento territorial, como quero-queros, ou gregario, como urubus-
de-cabeca-preta, garcas-vaqgueiras, etc.

NOTA 4 — Nunca direcione o tiro de abate para aves em voo ou bandos de
aves sem ter estabelecido um individuo como alvo especifico.

NOTA 5 — O abate emergencial é possivel de acordo com a RC466.

5.10.114 O tiro de abate deve ser, preferencialmente, direcionado a individuo juvenil, durante
e logo apos a estacdo reprodutiva, e ave inexperiente que chegue ao aerédromo, por sua maior
probabilidade de se envolver em coliséo por aeronaves.

NOTA - O abate de individuos que retornem ao aerédromo é autorizado,
mas deve ser avaliado, pois pode abrir espaco a utilizacdo do local por
individuos inexperientes com movimento de aeronaves.

5.10.115 O tiro de abate deve ser usado em momentos de alto risco de colisdo, desde que
previsto em PMFA, quando outras técnicas de dispersdo tenham se mostrado ineficazes para
remover individuo da area critica para colisdo com fauna.

NOTA 1 — O bem-estar animal é fator critico no tiro de abate, devendo ser
direcionado a cabeca do individuo-alvo.

NOTA 2 — E recomendado usar arma com dispositivo de mira telescopica.

NOTA 3 — O responsavel pelo tiro deve ser habilitado no uso de
armamento, identificacdo de espécies, praticas recomendadas de bem-estar
animal e movimentos em area de manobras de aer6dromos.

5.10.116 O tipo de arma a ser utilizada pode seguir as condicdes a seguir:

- Armas de pressdo: a noite em locais restritos (hangares, telhados, etc.),
enquanto as aves dormem, sendo, normalmente, dirigido a espécies
sinantrépicas como pombos-domeésticos. O siléncio permite abater
maior quantidade de individuos em complemento a medidas de
modificacdo de ambiente e excluséo; e

- Armas de fogo: durante o dia em locais abertos, tendo espécies-
problema como testemunhas para reforcar medidas de disperséo,
concomitantemente, aplicadas.

NOTA — E recomendado uso de arma de presséo para facilitar o controle de
danos colaterais. Todavia, esta opcdo exige uso concomitante de medida
ndo-letal (pirotécnico, laser, chicote de gado, etc).
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Conduza patrulha de
fauna para identificar

Caso o nivel de risco seja
elevado, tendo potencial
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perigos de causar danos a
l aeronaves, a pista em
uso deve ser fechada
Perigo identificado l
1 Cumpra o SOP | A dispersao
Dispersdo de fauna “Procedimento para obteve
requerida abate de fauna” sucesso?

l

Considere a localizagdo e
avalie as condigOes antes
da dispersao

l Sim

Registre todos os
detalhes na planilha de
monitoramento,
dispersao e abate

Informe imediatamente l

ao CTA sobre o perigo,

incluindo localizagdo e
espécie de fauna

Sim l

E seguro
realizar a
dispersao?

Prossiga na patrulha
de fauna

Realize a dispersdo Registre todos os

usando pirotécnico detalhes na planilha de
l monitoramento,
dispersao e abate

Observe resultados da
dispersao e repita a
operagao, se necessario

|

Figura 41 — SOP para aplica¢do de medidas de dispersao e controle de presencga de espécies-problema em aer6dromos

5.10.117 Os pontos e direcdes de tiro devem ser estabelecidos, formalmente, nunca
ocorrendo disparos em direcdo a aeronaves, edificacdes, materiais combustiveis, pessoas, etc.

NOTA 1 — O uso de armamento deve ser feito sob supervisdo de um
segundo membro da EGRF, a facilitar: coordenagdo com TWR,
probabilidade de detectar pessoas no local e uso concomitante de medida
néo-letal.

NOTA 2 — As linhas de tiro devem ser direcionadas a parte interna do
aerddromo, evitando ferimentos a terceiros no entorno.

NOTA 3 — As linhas de tiro devem ser amplamente conhecidas pelo publico
interno para evitar acidentes.

5.10.118 E recomendada emissdo de sinal sonoro audivel em toda a area de tiro, conforme o
alcance do armamento utilizado.

NOTA — Caso som exerca efeito dispersivo sobre espécie-problema na area
critica para colisdo com fauna, € necessario reavaliar o tiro (itens 3.3 e 5.7).

5.10.119 As regras abaixo sdo fundamentais na aplicacéo de tiro de abate em aerddromos:

- Uso exclusivo por integrante da EGRF, treinado na identificacdo de
espécies-problema e uso de armamento (com esta finalidade);

- Uso exclusivo de armamento e municdo apropriados a atividade (armas
de dispersdo, como escopetas, nunca serdo utilizadas);
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- Uso exclusivo de armamento autorizado pela autoridade competente
com habilitacdo formal, dentro do prazo de validade;

- Uso exclusivo ap6s coordenacdo junto a outros setores (seguranca
organica, TWR, etc) formalmente identificados;

- Remocdo imediata de carcacas e, se necessario, limpeza de sangue para
evitar atracdo de aves; e

- Disposicdo adequada de carcagas e outros materiais de origem organica
sem contaminacao pessoal, do solo ou de espelhos d’agua.

5.10.120 O transporte, armazenamento e manutencdo de armamento sdo tdo fundamentais
quanto sua politica de uso, SOP construidos com orientacédo de profissional capacitado e EPI.

NOTA — Armas carregadas nunca devem ser transportadas em veiculos.

5.10.121 O treinamento de pessoal para uso de armamento deve atestar, formalmente, a
competéncia destes para:

- Transporte e uso de armas (pressao/fogo) e uso obrigatério de EPI;

— Consciéncia situacional no uso de armamento, especialmente, quando
existirem pessoas, veiculos ou aeronaves na area de realizacdo da
atividade;

- ldentificacdo de espécies-problema com suporte em guia de campo
local/nacional de aves.

5.10.122 As informacdes a seguir devem ser registradas para justificar um programa de abate
por arma em aerodromo, minimizando impactos adversos com publicos interno e externo ao
aerédromo:

— Historico de colisdes e danos, associados as espécies-problema;

- Registro de varia¢fes na presenca de espécies-problema na area critica
para colisdo com fauna (eficiéncia do programa de abate);

- Registro de varia¢des do nivel de risco causado por espécies-problema,
antes e depois do abate;

- Dados de monitoramento de presenca no aer6dromo que mostrem
eficacia de opc¢bes ndo-letais isoladas e associadas ao abate;

- Auvaliacdo do impacto do abate em populagdes de espécies-problema;
- Procedimentos (SOP) que minimizem sofrimento de espécies-problema;

- Ac0es recomendadas para minimizar a repeticdo do programa de abate
(p. ex. melhor tratamento de residuos sélidos, etc); e

- Relatorio de acompanhamento anual com informacdes transparentes do
programa (quantidade de animais abatidos, etc).

5.10.123 A seguir sdo listadas medidas ativas de controle de presenca de fauna em
aerédromos com observacgdes de uso.



MCA 3-8/2017 97/173
Medida/técnica/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomendado
Uso de som de alta intensidade Durante a dispersdo pode ocorrer
Ruido de motor de aeronave para dispersar aves e outros | Possivel dispersdo colisao com fauna Nunca
animais Habituacéo
Néo efetivo a todas espécies
Habituacdo, quando usados
frequentemente ou em uma
Dispositivos estaticos/semimoveis opgao de som por muito tempo
sons em geral emissores de diversos sons para Informa  presenca de ameaca Pode despertar curiosidade em Néo

(exceto 0s proximos)

dispersao

desconhecida

algumas espécies, atraindo-as

Pode criar conflito com aeronave
se automaticamente utilizados

Sons agonisticos (portateis)

Alto custo

Néo efetivo a todas espécies
Sons  produzidos por  aves, Habituacdo, quando usados
previamente gravados para criar frequentemente

sensacdo de ambiente de medo,
emitidos por dispositivo manual
(megafone) ou instalado em carro

Informa presenga de ameaca
imediata

Pode despertar curiosidade em
algumas espécies, atraindo-as
Pode criar conflito com aeronave
se automaticamente utilizados

Parcialmente

Sons de alta intensidade,
micro-ondas e ultrassons

Dispositivos emissores de sons de
alta intensidade criados para
causar desconforto em aves

Desconforto pode levar aves a
abandonar o local

Podem ser perigosos ao ser
humano e aos animais

Habituacdo rapida a sons que ndo
causam consequéncias ruins

Sons de predadores

Sons gravados de predadores para
causar desconforto as aves

Informa presenga de ameaca
imediata (predador)

Néo efetivo a todas espécies
Habituacdo, se ndo houver
reforco com consequéncias

Parcialmente

Repelentes quimicos

Aplicacdo em locais especificos
pode alterar comportamentos

Pode ser efetivo sob
circunstancias especificas

Requer reaplicacéo regular
Alto custo

Néao

Tabela 24 continua na préxima pagina
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Medida/técnica/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomendado
Aplicacdo  em locais
Repelentes quimicos especificos  pode alterar | Pode ser efetivo em circunstancias Requer reaplicacao regular Néio
comportamento ou ter gosto | especificas Alto custo
aversivo a aves
Percepcdo de presenca de predador
real_ L Atividade trabalhosa
Hab!tuagao nao acgntece Predador bidimensional
Efetivo para animais terrestres ) 3
E criado efeito residual da presenca Formagdo da dupla handler-cao
Uso de predador treinado | de predador mesmo quando o céo dura entre 12 a 18 meses
Cachorro para perseguir e espantar | ndo esta no aerédromo Céo sem treinamento pode criar Sim
fauna ‘Treinabilidade’ do cdo permite a | Perigos adicionais a operacdo de
aprendizagem para evitar conflitos | 6ronaves
com aeronaves O efeito da presenga do predador é
Vérios niveis de  comandos | especifica para cada espécie-
permitem — voz, visual e colar | problema
eletronico
Efetividade quando a ave treinada
estad em uso (ndo ha efeito residual)
Percepcdo de presenca de predador | Alto custo
real Atividade trabalhosa
Uso de predador treinado | Predador  tridimensional ~ (com | pemanda por aves e falcogiros
_ com capacidade  de | capacidade de voo) bastante treinados _
Falcoaria E:gstﬁ?:r"' ou  até esr%aer;trz:), Perseguicdo efetiva espanta aves Ave ndo voa por muito tempo, sob Parcialmente

abater aves

Captura efetiva e abate ocasional
reforca ambiente de medo

Habituacdo ndo acontece

chuva ou vento forte

Ha um nivel de imprevisibilidade no
comportamento da ave treinada

Pode criar conflito com aeronave
Ndo € efetivo para todas as aves

Tabela 24 continua na préxima pagina
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Continuacéo da Tabela 24

Medida/técnica/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomendado
« Efetividade somente quando em uso
Percepcdo de presenca de predador ‘1
real Mgd_lo custo
Predador  tridimensional ~ (com Alividade trabalhosg ~
Uso de predador com Podem haver restricbes sob vento

Falcdo rob6

capacidade de perseguir e
espantar aves

capacidade de voo)

Perseguicdo efetiva espanta aves
Controle total do drone (ave)
Drone pode voar por muito tempo
Habituacdo pode acontecer

forte e chuva

Operador mal treinado pode criar
conflito com aeronave

N&o € efetivo para todas as aves

Uso pode ser proibido pelo CTA

Parcialmente

Canhdes de gas

Dispositivo alimentado por
gas liquefeito de petréleo
(GLP) para producdo de
estampido de alta
intensidade

Pode ser reposicionado em diversas
partes do aerédromo

Causa sensagdo auditiva e vibratoria
Baixo custo

Habituacéo usado
continuamente
Alcance restrito
Demanda por vérias unidades para

recobrir a faixa de pista

rapida, se

Parcialmente

Bonecos de aves artificiais

BalGes ou pipa de falcbes

Espantalhos

Fitas reflexivas

Dispositivo estatico com
partes movidas pelo vento
(disperséo visual)

Pode ser reposicionado em diversas
partes do aerédromo

Baixo custo

Habituacdo rapida

Luz portétil de intensidade
alta e feixe estreito, que

Desconforto pode fazer as aves

Habituacéo

Lasers \ &9 abandonarem a area do aerédromo i inosi Parcialmente
permite precisio no uso ficar 1o eriodo Mot Ineflca,z _sob_alta Iuml_n05|d§de
como dispersio visual P Dano fisico indeterminado as aves
il de intensidad V?rlzgoehs thOderI‘ ter eficiéncia € | ayes podem se mover por distancias
Luz portéati de intensidade, | re ardar habituagao pequenas, ficando ainda em &rea .
Luzes cor e frequéncia variadas | Eficiéncia aumenta quando usada de Sim

como dispersdo visual

modo integrado a outras medidas
dispersivas

critica
Ineficaz sob alta luminosidade

Tabela 24 continua na préxima pagina
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Medida/técnica/ferramenta

Conceito

Vantagens

Desvantagens

Recomendado

Aeromodelos

Perseguicdo  que
desconforto as aves

cause

Barulho e movimento podem irritar
aves

Operador mal treinado pode criar
conflito com aeronave

N&o é efetivo para todas as aves

Uso pode ser proibido pelo CTA

Parcialmente

Carcaca posicionada para

Reduz a ocupacdo de poleiros por

Pode criar risco atraindo aves

Efigies demonstrar perigo el oy N30 6 efei tod Sim
sofrimento a outras aves varias espécies do é efetivo para todas as aves
Equinamento estatico Pode ser reposicionado em diversas
quip partes do aer6dromo . N
Bonecos de predadores projetado para atuar como . Habituac&o rapida Néo
. - . Baixo custo
dispersivo visual L
Desconforto inicial
Compromete bem-estar animal
Eutanisia de aves em Induz comportamentos erraticos nas
Venenos determinado ambiente Nao ha aves, que podem causar conflitos Nao
com aeronaves
Auséncia de seletividade
Podem usar armas-padrao .
! P . Alcance limitado
Uso integrado ao abate seletivo .
NP Usualmente cartuchos para | . . ~ | Alto custo (alguns tipos e modelos) .
Pirotécnicos dispersio visual e sensorial Diversos tipos (altura de exploséo, Habituacio  réapida  se  usado Sim
guantidade de estampidos, luzes, continua(l;mente piaa,
fumaca, alcance efetivo, etc)
Seduzir aves afastando-as | Reti da 4 . Atracdo e cruzamentos de aves de
Areas atrativas (lure) o6 Areas criticas elt_lr:ar avesf a area critica para | fora do aergdromo NZo
col1sa0 com fauna Maior da presenca de aves
Uso de geradores de ng[gssgg ggfgg'rg'r?]gado em diversas | pogem  criar  problemas  de
Fumagcas fumaca como dispersivo Eaixo cUSto visibilidade no aerédromo Nao
visual as aves Habituagdo

Desconforto inicial

Tabela 24 continua na préxima pagina
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Continuacéo da Tabela 24

Medida/técnica/ferramenta Conceito Vantagens Desvantagens Recomendado
Dispositivo portatil usado | Leve e de facil transporte Habituacs X
Chicote de gado para emitir som de estalo de | Barato abituacao a sons que nao geram Sim

alta intensidade

Pode ser usado junto ao abate

consequéncias fisicas

Captura/translocagéo

Remogdo de aves que nao
possam ser retiradas da area
critica para colisdo com
fauna por outros meios,
devido a irresponsividade,
ameacada de extincao, etc.

Pode ser efetiva na reducdo de
presenca de fauna no aerédromo, se
modificagdo de ambiente, exclusdo
fisica e dispersdo ativa estdo em
execucéo

Alto custo para monitoramento de
local de soltura, especialmente, se
envolver espécies sinantrdpicas

Taxa de retorno pode ser alta

Ineficaz se executada sem melhoria
de condicOes externas ao aerédromo
(especialmente, se envolver urubus-
de-cabeca-preta)

Parcialmente, se
envolver espécie
com valor em
termos de
conservacédo

Né&o, se envolver
espécies
sinantropicas

Abate

Tiro seletivo em individuo
de espécie-problema local,
sob licenga emergencial ou
em PMFA

Efetivo na remocdo imediata de
perigos

Util para reforgar
controle ndo-letais

medidas de

Falta de treinamento  pode
comprometer o bem-estar animal

Sim
(item 5.10.110)

Tabela 24 — Medidas ativas de controle de presenca de fauna utilizadas em aerédromos com respectiva recomendacéo de uso

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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5.10.124 O OAD deve firmar acordo operacional com o CTA para estreita coordenacdo na
aplicacdo de medidas ativas, respondendo em tempo habil a presenca de fauna na area critica
do aerédromo.

5.10.125 Toda medida que crie desconforto, reduzindo a proporcdo descanso/vigilia, pode
contribuir para selecdo de locais alternativos pelas espécies-problema.

5.10.126 Todo resultado alcancado com a aplicacdo de medida, passiva ou ativa, de controle
de presenca de fauna em aerddromos devem ser registrado.

NOTA — Esta a¢do e fundamental para comprovar a realizagao e a eficiéncia
no emprego de recursos humanos e materiais para reduzir o risco de fauna a
operacéo local.

5.10.127 E recomendado que os procedimentos previstos no PGRF sejam inseridos em
manuais de operacOes de Secdes de Controle de OperacOes Militares (SCOAM), Secdes de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAA), no caso de organizagdes
responsaveis por aerédromos militares; ou em MOA, no caso de aerddromaos civis.

511 MITIGACAQO PELO CONTROLE DE TRAFEGO AEREO (CTA)

5.11.1 Aproximadamente, 80% das colisdes reportadas ocorrem em aerédromos, colocando o
CTA na linha de frente do gerenciamento de risco de fauna (itens 5.2.2, 5.6.3 e 5.10.66).

5.11.2 A presenca de animais [terrestres] ou bandos de aves, no solo ou em voo, é
caracterizado como perigo ocasional e informacéo essencial de condi¢des de aerédromo.

NOTA 1 — Fauna pode se constituir em obstaculo a operagédo na area critica
para colisdo com fauna.

NOTA 2 — Controladores devem notificar toda ocorréncia envolvendo
obstaculo na faixa de pista.

5.11.3CTA pode detectar obstaculos na faixa de pista, visual ou eletronicamente, sem
prejudicar sua funcdo priméaria no gerenciamento de risco de fauna — contribuir no fluxo
eficiente de informacoes.

5.11.4 CTA deve ter SOP eficientes para viabilizar imediata mitigacdo pela EGRF na area
critica para colisdo com fauna, minimizando impacto a operagéo local (item 3.3.4.6).

5.11.5As acdes a seguir devem ser feitas pelo CTA sem prejuizo de suas atribuicdes no
controle de trafego aéreo:

— Contribuir na utilizacdo de ATIS, NOTAM e alertas de fauna para
informar tripulantes em operacgéo no local,

- Acionar a EGRF sempre que for identificada a presenca de fauna na
area critica;

- Veicular informacGes de presenga de fauna — conhecidas — na éarea
critica e em rotas de aproximacdo e decolagem (item 5.9.1), enquanto
persistir tal situacao;

- Receber da EGRF a classificacdo de risco de fauna no aerdédromo,
especialmente, quando for ‘alta’ ou ‘muito alta’;

- Veicular alertas de fauna a tripulagdes sempre que o risco for ‘alto’ ou
‘muito alto’ (item 5.9.1.8);

— Instruir tripulantes a aguardar para decolagem ou iniciar procedimento
de aproximacdo perdida, sem causar riscos adicionais a operacao;
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- Facilitar a reducdo do tempo de voo de aeronaves abaixo de 3.500ft
AGL, com aumento na raz&o de subida ou atraso na descida, sem causar
riscos adicionais a operacao;

- Trocar pista em uso para evitar obstaculos, sem causar riscos adicionais
a operagéo;

- Notificar colisdes com fauna (ocorréncias aeronauticas); e

- Encorajar tripulantes a reportarem quase colisbes e avistamentos
(ocorréncias anormais).

NOTA - Fontes de informacéo de presenca de fauna na area critica e em
rotas de aproximacédo e decolagem s&o: observagéo visual, detecgéo radar,
informacao de tripulantes e da EGRF.

5.11.6 A posicdo-chave do CTA € pautada no treinamento especifico que desenvolva
capacidade de coordenacdo entre OAD e OPR para efetiva mitigacdo baseada em separacao.

NOTA — Este treinamento deve conter: orienta¢fes para avaliar e mitigar
riscos, veicular informagdes para EGRF e OPR, conhecimentos basicos de
aves e de fatores que afetam seus movimentos e a severidade em colisdes.

5.12 MITIGACAO PELO OPERADOR DE AERONAVES (OPR)

5.12.1 A medida mitigadora mais eficaz é evitar movimentos em locais e horéarios de alta
atividade de fauna, sendo sua aplicacao inviavel em certos casos.

NOTA — A maior flexibilidade de alteragdo de horarios na aviagdo militar €
contraposta por perfis de voo a baixa altura e alta velocidade.

5.12.2 Tripulantes devem informar a TWR toda ocorréncia na pista envolvendo fauna.

5.12.3 Tripulantes devem receber do CTA alertas de fauna, precisos e oportunos, quando
operando préximo a aerédromos controlados.

NOTA - Informacbes que dao precisdo a estes alertas sdo obtidas em
atividades de censo/monitoramento de fauna pelo OAD.

5.12.4 Comunicacdo-radio de seguranca, notificacdo de colisdes e reporte de quase colisbes e
avistamentos sdo essenciais para desenvolver SOP eficazes, produtos aeronauticos resistentes
e reduzir focos atrativos em aer6dromos e respectiva ASA.

5.12.5 Especialmente, em voos fora da ASA, tripulantes sdo o Unico stakeholder disponivel
para mitigar colisdes com fauna.

NOTA - Evite espago aéreo com alta concentracdo de fauna em todos os
casos possiveis.

5.12.6 Tripulantes podem reduzir probabilidade e severidade de colisées com fauna por meio
de planejamento apropriado e operacgdo cautelosa de aeronaves.
NOTA - A fase de planejamento de voo sempre sera susceptivel a
influéncia da cultura organizacional do OPR (unidade aérea, empresa, etc).

5.12.7 Treinamento de tripulantes deve desenvolver competéncias de avaliacdo e mitigacdo de
risco no planejamento e na execucao de voos, conforme caracteristicas proprias de operagéo.

5.12.8 Todo tripulante deve planejar e realizar voos de acordo com principios, técnicas e
estratégias a seguir, contribuindo para reduzir probabilidade e severidade de risco de colistes
no planejamento e em voo:
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Fase de operagéo

Consideragdes/principios/técnicas/estratégias

Orientag0es gerais

Consulte informacdes de presenca de fauna (NOTAM, SIGRA, etc), bem como
qualquer outro perigo a aviacdo, aplicaveis ao voo a ser realizado (local de decolagem,
rota, aerédromo de pouso e alternativa)

Evite planejar voo em érea sabidamente atrativa de aves, especialmente, abaixo de
3.500ft AGL, como: cidades (aterros, feiras-livres, etc), penhascos, rios, ilhas, margem
de lagos, linha do litoral, reservas ambientais, rotas migratorias, etc

Sempre que a operacdo for realizada sob condicdo de alta concentracdo de fauna,
piloto deve conhecer o problema e ajustar a operacdo de modo a mitigar probabilidade
e severidade de colis6es

Evite janelas temporais de nascer e por-do-sol (1h antes e depois) e, no caso de urubus
e outras aves de rapina, evite horarios mais térmicos (normalmente, 11-15h local)

A éarea de maior probabilidade de colisdo com aves (urubus, fragatas e aves de rapina)
que utilizam correntes de ar ascendentes (térmicas) ¢ do solo até o nivel de
condensacgéo convectivo (NCC)

Planejar voo para permanecer o minimo de tempo possivel abaixo de 3.500ft AGL.:

e Apdls decolagem: manter V»+10 ou velocidade de melhor razdo de subida
(turboélice) ou perfil de abatimento de ruido NADP1 (reacao);

e Descida: retardar até rampa de aproximac&o final, sem comprometer critérios
de aproximacao estabilizada e autorizado pelo CTA.

Abaixo de 10.000ft, reduza velocidade da aeronave e regime de motor devido a alta
influéncia da velocidade em efeito no voo, dano, prejuizo e tempo de indisponibilidade
Conheca critérios de resisténcia de colisdo em sua aeronave, especialmente, no para-
brisa ou motor

A 80-90kt, aves tém maior probabilidade de desviar de aeronaves, mergulhando
agressivamente, portanto, evite desviar por baixo de aves

Diante de colisdo iminente, a melhor agdo evasiva serd desviar por cima e pelo lado da
cauda da ave, reduzindo velocidade e evitando desvio pelo local de provavel fuga
Acima de 200kt, a acuidade humana fica prejudicada para identificar objetos em
aproximagdo, fora do centro do campo visual, 0 que exige vigilancia de trajetdria
Conheca a distancia de projecdo do headup display (HUD) da aeronave e evite sua
fixacdo visual, ajustando o brilho para facilitar visualizacdo de aves

Caso perceba ponto fixo a frente da aeronave, mova a cabega lateralmente, se o ponto
permanecer parado, inicie manobra evasiva imediatamente

Nunca foque atengdo em aves que sairam da trajetdria de sua aeronave (item 5.12.19)
Considere a possibilidade de protecdo atrds do painel frontal antes de colisdo iminente
O tamanho das aves é inversamente proporcional a frequéncia de ‘batida’ de asas e o
tamanho do bando € diretamente proporcional a danos/efeitos em caso de colisGes
Caso ocorra uma colisdo:

e Mantenha controle da aeronave, pois 0 som da colisdo tende a ser pior que
suas consequéncias;

e Voe o avido — fale com CTA —siga o checklist;

e Verifique danos e falhas provocadas pela coliséo, antevendo possiveis efeitos-
cascata, controlabilidade na velocidade de aproximacéo e distancia de pouso;

e Pouse no aerédromo mais proximo, adequado as falhas e possiveis efeitos-
cascata;

e Utilize o CTA para coordenar aproximacao e pouso, especialmente, diante de
restricBes de controlabilidade, falhas mecénicas, etc;

e Caso o para-brisa tenha quebrado, siga procedimentos do checklist e use os
6culos de fumaca para protecdo de olhos (vento, chuva, debris);

e Caso tenha ocorrido penetracdo pelo para-brisa, reduza para menor
velocidade segura e use prote¢do para olhos;

e Aeronave deverd ser checada por pessoal qualificado, antes da proxima
decolagem, para assegurar que ndo houve: danos ou blogueio em entrada de
ar, exaustdo, dutos de refrigeracdo, linhas hidraulicas, trem de pouso, freios,
switches de sistemas, superficies de controle, motores (atencdo especial, uma
vez que inspecao visual pode nédo ser reveladora de danos sérios).

Notifique colisdes e reporte, sempre que possivel, quase colisdes e avistamentos

Tabela 25 continua na préxima pagina
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Continuacdo da Tabela 25

Fase de operacao

Consideracdes/principios/técnicas/estratégias

Pré-voo

Observe possivel atividade de fauna na area ao chegar na aeronave

Durante inspec¢do externa (walk-around) esteja atento a sinais de ninhos em cavidades
da aeronave e motores, marcas de fezes, etc

Na época de acasalamento, ninhos podem ser formar em 30 minutos

No ATIS, observar se existem informac6es de presenca de fauna no aerédromo

Se possivel, aqueca o para-brisa, que assim resistird melhor a possivel impacto

Durante briefing de decolagem, considere a possibilidade de colisdo como evento
iniciador de falhas, discutindo procedimentos que serdo seguidos

Taxi

Oportunidade para verificar possiveis animais no lado-ar do aerédromo, pois na
decolagem ocorrem mais de 25% das colisfes reportadas

Informe qualquer atividade de fauna a TWR e exija aplicagdo de dispersdo/remogao
Caso operando em aerédromo sem TWR esteja ainda mais atento, devido a auséncia
de EGRF e, por vezes, cerca que impeca entrada de animais terrestres de grande porte
Especialmente, em aerédromos sem TWR, verifique a extensdo da pista a partir da
taxiway, uma vez que a partir da cabeceira pequenos desnivelamentos (slopes)
impedirdo a identificacdo de animais de grande porte a sua frente

Decolagem

Subida

Faca um ultimo cheque antes de soltar os freios, pois animais podem estar na sua
trajetéria durante a fase de voo de maior risco, devido & incapacidade de efetuar
desvios em condigdo de alto peso e baixa velocidade (severidade genérica muito alta)
Considere a possibilidade de abortar a decolagem ou continuar voando sob restri¢ao de
poténcia em funcéo de obstaculos, condi¢des de visibilidade, etc

Decolagem anterior pode ter assustado animal que venha a ser um obstaculo

Caso haja atividade conhecida de aves sobre a pista, sempre priorize a dispersdo pela
EGRF antes de soltar os freios. Fauna € obstdculo como um carro ou outra aeronave
Use faro6is, pois mesmo sem comprovagdo podem ajudar animais a avistar a aeronave,
tendo mais tempo para evitar colisdes (alguns animais noturnos tendem a paralisar
diante de luz intensa)

Acione a ignicdo de motores turboélice para aumentar a protecdo contra apagamentos
devido a ingestdo de fauna

Evite decolagens na ala ou com pequeno intervalo de tempo, pois a aeronave-lider
pode dispersar animais que colidirdo com os alas

Prefira decolagens com revisdo de pista intercalada e reunido acima de 3.500ft AGL
Caso ocorra colisdo com fauna, siga os procedimentos de abortiva de decolagem de
acordo com a velocidade de decisdo e outras variaveis previstas em checklist
Estatisticas mostram que, normalmente, continuar na decolagem ap6s coliséo acima de
100kt e regressar para pouso de precaucdo é a melhor linha de acdo

Arremetidas no solo ou em voo s8o menos criticas que decolagens devido a maior
velocidade inicial das aeronaves (severidade genérica muito alta)

Caso de colisdo no trem de pouso, avalie se o recolhimento é necessario & manutencéo
de voo seguro, pois pode ocorrer falha no abaixamento, devido a vazamento hidraulico
Esteja preparado para ajustar com seguranga sua razdo de subida, logo apés sair do
solo para evitar colis6es e outros obstaculos

Caso saiba da existéncia de atividade de aves, esteja preparado para usar velocidades
menores, reduzindo probabilidade e severidade de colisdes

A subida pode ser dividida em 3 niveis de severidade genérica: até 1.500ft AGL —
muito alta, desta altura até 3.500ft AGL — alta, desta altura até o F100 — moderada
Aumentando em 20% a razdo de subida, a probabilidade de colisdo € reduzida em 20%
Utilize luzes de pouso até 10.000ft

Navegacdo a baixa
altura
(< 1.500 ft AGL)

Fase em que os limites de resisténcia da aeronave contra colisdes podem ser
ultrapassados facilmente e a alta velocidade deixa tempo exiguo para detectar, desviar
e evitar colisdes, que se ocorrerem gerardo altos niveis de energia de impacto
(severidade genérica muito alta)

ColisGes podem gerar efeitos catastroficos, especialmente, caso atinjam para-brisa
(incapacitagdo de tripulante), motor, rotores — principal e de cauda (helicépteros)

Tabela 25 continua na proxima pagina
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Continuacdo da Tabela 25

Fase de operagéo Consideragdes/principios/técnicas/estratégias

Pode ser dividido em 3 niveis de severidade genérica: até 3.500ft AGL - alta, desta
altura até o F100 — moderada e acima do F100 — baixa

Cruzeiro Procure informag0es atualizadas sobre a presenga de fauna no aerédromo de destino
(> 1.500ft AGL) | Evite manter esta fase de voo no espaco aéreo entre o0 soloe o NCC
Caso esta fase seja realizada abaixo de 10.000ft, esteja atento a trajetoria da aeronave,
evitando fixacdo visual de aves que ndo estejam mais na direcdo de voo

Atualize suas informacgdes do grau de risco de fauna no aerédromo de pouso

E a fase de voo com menor severidade genérica, devido a velocidade, baixo regime de

motor e altura para melhor processo decisério pela tripulacdo em caso de colisdes: até
Descida F100 — baixa e deste nivel até 3.500ft AGL — moderada

(até 3.500ft AGL) | Atrase a descida sem comprometer a aproximagdo e o pouso, evitando voar em area

com maior presenca de fauna

Reduza a velocidade e o regime de motor para diminuir severidade em caso de coliséo

Utilize luzes de pouso abaixo de 10.000ft

Incremente scan na trajetdria de voo, caso esteja chegando a aerédromo sem CTA

Planeje chegada sem sobrevoar areas sabidamente atrativas de fauna, em coordenagéo

com CTA, sempre que possivel

Pode ser dividida em 2 niveis de severidade genérica: entre 3.500ft-1.500ft AGL —
Aproximagao moderada e de 1.500ft-201ft AGL alta —, devido a velocidade, altura e baixo regime

(3.500-201ft AGL) | de motor

Se houver aves na aproximacdo, execute procedimento segundo critérios de

aproximacdo estabilizada em coordenacdo com CTA, caso haja boa probabilidade de

evitar ingestdo, pois impactos com alta rota¢do causardo mais danos internos ao motor

Né&o aceite pousar em pista com obstaculos (animais ou aves, no solo em voo)

Mais de 30% das colisdes reportadas ocorrem nesta fase com severidade genérica alta,
devido a possivel saida de pista e/ou envolvimento de animais terrestres

Né&o aceite pousar em pista com obstaculos (animais ou aves, no solo em voo)

Inicie procedimento de aproximacdo perdida se observar obstaculos (animais e aves,
no solo ou em voo) sobre a pista em uso

Prefira pousar se houver probabilidade de colisdo/ingestdo com velocidade mais alta
da aeronave ou interna do motor em uma provavel arremetida

Cancele arremetida no solo se houver colisdo ou, especialmente, ingestdo pelo motor
Evite utilizar reversores apds colisdo e, especialmente, ingestdo de fauna pelo motor,
desde que isso ndo comprometa a distancia de parada em relacdo ao comprimento de
pista disponivel

Pouso
(< 200ft AGL)

Tabela 25 — Principios, técnicas e estratégias de mitigacéo de risco de fauna por tripulantes

5.12.9 0 voo em formacdo cerrada deve ser evitado sempre que possivel abaixo de 3.500ft
AGL, a ndo ser que ambiente e necessidade operacionais assim o determinem.

5.12.10 Aeronaves voando constantemente neste ambiente devem ser operadas dentro de
envelopes certificados para colisbes com fauna, especialmente, em relacdo a para-brisa e
motor.

NOTA — O voo fora da condicdo certificada contra colisbes com aves,
abaixo de 3.500ft AGL, eleva tanto probabilidade quanto severidade,
gerando risco extremamente elevado de incidentes graves e acidentes.

5.12.11 Aeronaves de grande porte tém maior critério de resisténcia, porém sua velocidade de
operacdo e manobrabilidade contribuem para aumentar a probabilidade de colisdes.

NOTA 1 — A automacdo pode contribuir para reduzir a vigilancia da
trajetdria de voo por tripulantes.

NOTA 2 — A rejeicdo de decolagens tem se mostrado como fator de risco,
aja conforme previsto em checklist em coordenacao com sua tripulacao.
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NOTA 3 — Cautela é necessaria ao voar acima de 250kt do solo até 10.000ft
de altura, pois velocidade versus probabilidade e severidade variam de
maneira inversamente proporcional.
5.12.12 Aeronaves de pequeno porte tém critérios especificos de certificagdo, normalmente,
menos resistentes, demandando operacgédo dentro de margem de seguranca aceitavel.

NOTA 1 - E indispensavel conhecer os limites certificados para ave de 4lb.

NOTA 2 — Normalmente, aerédromos menores tém menos agdes de
mitigacédo de risco de colisdes com fauna.
5.12.13 Aeronaves de asas rotativas (helicOpteros) estdo a maior parte do tempo expostas a
colisBes com aves, pois voam em rotas mais proximas ao solo.

NOTA 1 — A prioridade é manter a trajetdria livre de obstaculos no solo, o
que pode comprometer a vigilancia em relacdo a aves.

NOTA 2 — A certificacdo de para-brisa ndo assegura a contencdo em caso
de colisdo com urubu-de-cabeca-preta, ave bastante comum no pais,
podendo ocorrer incapacitacdo subita total de tripulante.

NOTA 3 - Evite voar abaixo de aves, pois este tipo de aeronave estd mais
susceptivel a colisbes devido a mergulhos em procedimento de fuga.
5.12.14 Tripulantes de helicopteros devem utilizar capacetes para aumentar sua protecdo
contra penetracdo de aves pelo para-brisa.

5.12.15 A perda de eficiéncia de rotor de cauda € um provavel efeito no voo, que pode ser
diminuido com curva para o lado deste componente em caso de colisdo iminente.
NOTA 1 — Os procedimentos de autorrotagcdo devem ser treinados
regularmente.
NOTA 2 — Em caso de colisdo, verifique cuidadosamente rotores e
transmissdo antes da proxima decolagem.

NOTA 3 — Exerca cautela especial em caso de operacdo em helipontos
proximos a atrativos de fauna, como aterros sanitarios, etc.

5.12.16 Escolas de aviacdo desempenham papel primordial no gerenciamento de risco de
fauna, devendo ser alvo prioritario de a¢des educativas e promocionais, que incluam:

- Notificacdo obrigatoria de colisGes e reporte recomendado de quase
colises e avistamentos;

- Consequéncias e procedimentos basicos para mitigar probabilidade e
severidade de colisbes com fauna;

- Conscientizagdo do uso de procedimentos normais e de emergéncia em
caso de colisOes; e

- Paralisacdo da operacdo em pista com obstaculo (animal ou ave, no solo
Ou em Vvo00), em quantidade ou tamanho que possa comprometer a
operacao segura de aeronaves.

5.12.17 O manual de procedimentos operacionais (MAPRO) ou manual geral de operacOes
(MGO) deve conter itens relacionados ao risco de fauna, sendo recomendado, minimamente,
procedimentos:
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- Em caso de presenca de fauna na pista (antes/apds inicio da
decolagem);

- Em caso de colisdo/ingestdo simples/multipla na decolagem (abaixo e
acima de 100kt/V1);

- Paraescolha de rotas e &reas potencialmente perigosas;

- Para ajuste de brilho do HUD, quando aplicavel;

- Para vigilancia sistemética da trajetdria de voo abaixo de 3.500ft AGL;
- Para evitar a fixacdo visual de aves que sairam da trajetoria de voo;

- Para desvio de aves, se possivel, em direcdo contraria ao voo (pelo lado
da cauda);

- Para evitar, se possivel, desvio por baixo de aves;
- Para reduzir a consequéncia de colisfes (energia de impacto); e

- Em caso de obstaculos (fauna) conhecidos sobre a pista em uso (na
aproximacao).

5.12.18 Vigilancia da trajetoria permite deteccdo prévia de aves, possibilitando desvio
eficiente e suave, evitando lesGes a passageiros/tripulantes, extrapolacdo de limites estruturais
ou, no caso de helicdpteros, contato do rotor principal com cone de cauda.

NOTA — Evite, sempre que possivel, desviar de aves na direcdo contraria ao
rotor de cauda, para minimizar a probabilidade de impacto direto com fauna.

5.12.19 Atencdo especial deve ser dada para evitar a fixagdo visual de obsticulos fora da
trajetoria da aeronave, como exemplifica a seguinte sequéncia de imagens:

- Quadro esquerdo — desvio efetivo (tempo 21:55 em amarelo), apos
deteccdo de 1 ave, ocorrida 1 segundo antes;

- Quadro central — provavel fixacéo visual por 3 segundos (21:58) da ave
ja fora da trajetoria, impedindo a detec¢do de 8 aves, ainda fora da
trajetoria, mas na dire¢do do desvio previamente realizado; e

- Quadro direito — inclinacdo de asas ¢ mantida, confirmando a fixacdo
visual da ave fora da trajetoria por 5 segundos, que conduziu ao ponto
de irreversibilidade da colisdo multipla.

Figura 42 — Imagens de head-up-display mostrando provéavel fixagéo visual sobre aves fora da trajetoria de voo

5.12.20 Mecénicos de pista ou de hangar devem auxiliar na coleta de amostras de material
organico para identificacdo de espécie, contribuindo para melhoria continua do PGRF local.

NOTA — Residuos organicos sdo transmissores de doencas, devendo ser
manuseados com EPI.

5.12.21 Em relacdo as organizacGes (OPR), devem ser construidos SOP para areas de



MCA 3-8/2017 109/173

manutencdo e apoio de rampa apds colisdes com fauna para:

- Realizar notificacdo pelos canais formalmente usados na organizacao;

- Realizar inspecdo criteriosa para identificar possiveis danos;

- Coletar amostras de material organico para identificacéo de espécie;

- Levantar tempo de indisponibilidade e itens danificados;

- Remover residuos atrativos de fauna do patio de manobras;

- Realizar descarte apropriado de material atrativo;

- Garantir que recipientes de residuos sejam mantidos fechados;

- Eliminar possiveis oportunidades de alimentacdo de aves (voluntaria e
involuntaria);

- Reportar quase colisdes e avistamentos de fauna imediatamente;

- Calcular logo que possivel custos diretos e indiretos, disponibilizando
estas informacdes, via setor competente, para registro no SIGRA, etc.

NOTA 1 — No COMAER, a gestdo de informacdes relativas a
indisponibilidade, custos diretos, indiretos e de méo-de-obra sera feita no
Sistema Integrado de Logistica de Material e Servigos (SILOMS).

NOTA 2 — No COMAER, mecanicos de pista e de hangar devem ser
treinados para registrar a causa “colisdo com fauna”, antes do inicio de
servigo corretivo (ndo-programado).
5.12.22 Diante dos principais fatores que influenciam no risco de colisdes (probabilidade e
severidade), o Anexo G detalha metodologia de avaliacdo de risco de fauna para tripulantes.

NOTA 1 — No COMAER, esta avaliacdo de risco de fauna deve ser
realizada antes de missdes, em tempo de paz, que tenham mais de 25% de
seu tempo total de voo planejado abaixo de 3.500ft AGL.

NOTA 2 — Registro da avaliacdo de risco deverd permanecer arquivado na
organizacdo até o término da missao.

5.13 TREINAMENTO DE PESSOAL

5.13.1 Treinamento de pessoal influencia a cultura organizacional para reconhecer fauna
como ameaca a aviacdo, criando comprometimento para mitigacdo diaria deste risco.

5.13.2 Os componentes da EGRF devem ser capacitados a identificar e comunicar situacoes
de perigo, realizar censos e monitoramento de espécies-problema, efetuando sua dispersao na
area critica para colisdo.

NOTA — O Coordenador Local da EGRF (CL-EGRF) devera organizar e
conduzir reunides da CGRF nos ambitos interno e externo (item 5.15).

5.13.3 Treinamento deve desenvolver competéncias individuais para compreensdao de
componentes organizacionais (item 5.3), importancia do PGRF (item 5.6), monitoramento e
gestdo de dados (item 5.8) no ambito do gerenciamento de risco de fauna.

5.13.4 O Chefe da Equipe Nacional é o responsavel pelo treinamento em estreito contato com
CL-EGRF e apoio técnico do CENIPA.

5.13.5 Os assuntos recomendados para cursos de formagdo da EGRF s&o indicados a seguir:
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Mddulo 1 — Familiarizacdo ao ambiente de aviacéo
Topicos Objetivos de aprendizagem
Identificar partes basicas de aeronaves (asa fixa/rotativa)
Aeronaves

o Caracteristicas e sistemas basicos
Aerddromos

e Caracteristicas bésicas e sinalizacéo
Trafego Aéreo

e Caracteristicas basicas e comunicagédo

Problemas causados por colisdes em aeronaves

Identificar equipamentos e posi¢des-chave em aerédromo
Problemas causados por colisdes em aer6dromos
Conhecer equipamentos-radio e uso de fraseologia-padrdo
Problemas de comunicacéo e segurancga

Valorizar a seguranga no lado-ar de aerédromos

Modulo 2 — SMS

e gerenciamento de risco de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Componentes organizacionais essenciais
Atribuicdes e responsabilidades

Histérico e nimeros mundiais e nacionais
Definigdes basicas

Conhecer componentes béasicos de SMS no risco de fauna
Valorizar a padronizacéo de procedimentos (SOP)
Conhecer canais de comunicacao para melhoria continua
Compreender defesas e estratégias de mitigacao de risco
Valorizar abordagem sistémica para gerenciar riscos
Identificar stakeholders aeronauticos e externos
Compreender dindmica dos principais acidentes

Modulo 3 — Perspectiva internacional

Topicos

Objetivos de aprendizagem

OACI e principais autoridades de aviacdo

Valorizar praticas internacionais

Conhecer conceitos basicos em outros paises
Conhecer recomendac®es a stakeholders aeronauticos
Compreender a importancia da EGRF

Moddulo 4 — Contexto brasileiro

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Leis, regulamentos e resoluces

Caracterizar tipos de ocorréncias aeronauticas
Caracterizar tipos de eventos com fauna na aviagdo
Conhecer cenério legislativo-regulatério nacional
Conhecer atribui¢bes/responsabilidades no gerenciamento
Valorizar a importancia da EGRF

Valorizar a interagdo com stakeholders externos

Modulo 5 — Gestédo de dados de risco de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

PBGRF (PCA 3-3)
MGRF (MCA 3-8)
SIGRA

Conhecer procedimentos de notificacdo/reporte de eventos
Diferir notificacdo, reporte, comunicacao de seguranca
Compreender processo de gestdo de dados de fauna
Recepcdo, verificagdo, solicitagdo de dados
adicionais, atualizacdo, aprovacao com indicacao
de dados faltantes por stakeholder

Pesquisa e uso de dados registrados

Valorizar critérios minimos para aprovacao de reportes

Conhecer a validade de informagdes por stakeholder

Tabela 26 continua na préxima pagina
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Madulo 6 — Coleta de dados de censos/monitoramento de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Censos/monitoramento de fauna
Padronizacdo, tratamento e analise de dados
Uso de dados registrados

Conhecer técnicas de censo de fauna (aerédromos/ASA)
Compreender o uso de formularios/aplicativos de coleta
Valorizar tratamento e padronizacdo de dados registrados
Compreender uso de anélise de tendéncias

Caracterizar ambiente dentro/fora de aerodromos
Compreender a utilizacdo de indicadores

Mddulo 7 — Identificando espécies de fauna

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Métodos de identificacdo de espécies
Principais aspectos morfologicos de aves
Conceitos basicos — taxonomia/nomenclatura
Comportamentos bésicos

Conhecer métodos de identificacdo de espécies
Valorizar o uso de guia de campo local e de fotografia
Relacionar espécies de fauna a ambientes

Entender processo de avaliagéo de risco

Confeccionar lista de espécies-problema local

Moddulo 8 — Medidas de controle de presenca de fauna em aer6dromos

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Medidas passivas
Medidas ativas
Vistoria de Seguranca de Voo (VSV-RF)

Conhecer métodos para reducédo da capacidade suporte
Identificar ocasides para reduzir capacidade suporte
Conhecer métodos para criagdo do ambiente de medo
Identificar ocasides para aplicar medidas ativas
Compreender restri¢cGes na aplicacdo de medidas
Conhecer métodos para controle de populagdo

Identificar ocasides para capturar, relocar e abater fauna
Compreender restri¢cBes de captura, relocacgdo e abate
Valorizar registro de resultados — medidas ativas/passivas
Compreender processo de comunicacdo de seguranca
Desenvolver proficiéncia na emissao de alertas de fauna
Uso seguro de equipamentos de dispersdo de fauna
Compreender modos interagdo—stakeholders aeronauticos

Modulo 9 — Acdes na Area de Seguranca Aeroportuaria

Topicos

Objetivos de aprendizagem

Focos atrativos na ASA
Envolvimento de stakeholders externos

Identificar a influéncia de focos atrativos na ASA
Distinguir focos potenciais e atrativos na ASA
Valorizar rotina de monitoramento de focos atrativos
Conhecer técnicas de censo (média de individuos)
Compreender modos interacdo—stakeholders externos

Mddulo 10 — Ag¢des da Comissao de Gerenciamento de Risco de Fauna do aerédromo

Topicos

Objetivos de aprendizagem

CGRF interna (stakeholders aeronauticos)
CGREF externa (stakeholders externos)

Valorizar procedimentos de condu¢do CGRF interna
Valorizar procedimentos de conducdo CGRF externa
Identificar meios de uso—dados de censos/monitoramento
Identificar importdncia de apoio interinstitucional
(reducéo de atrativos)

Valorizar interagdo com Ministério Puablico Federal
(reducéo de atrativos)

Tabela 26 — Curriculo minimo recomendado para curso de formagéo de componentes da EGRF
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5.13.6 O responsavel técnico desenvolvera todo o material didatico, treinard e,
periodicamente, supervisionara as atividades técnicas a cargo da EGRF.

5.13.7 Curso bésico da EGRF é fundamental a todos os candidatos e terd duracéo de 5 dias
consecutivos, com material didatico digital, composto de apostilas e apresentagoes.

NOTA 1 — A assiduidade minima no treinamento teérico sera de 95% e, na
parte pratica, sera de 80%.

NOTA 2 — Aprovacao em avaliacdo tedrica sem consulta a material didatico
dar-se-4 com grau igual ou superior a 70%.

NOTA 3 — Treinamento tedrico tera duracéo de 3 dias e validade de 3 anos,
desde que o profissional capacitado permaneca em atividade na EGRF.

NOTA 4 — Curso de reciclagem terd duracdo de 1 dia, com avaliag&o tedrica
e validade iguais ao curso basico.

NOTA 5 — A emisséo de certificado é obrigatoria em ambos 0s cursos.

5.13.8 A rotatividade de pessoal na EGRF ¢ fator critico para o sucesso da coleta de dados,
aplicacdo de medidas mitigadoras e continuidade de autorizacdo ambiental (PMFA).

5.13.9 O curso de formacdo sera realizado no aerédromo com apoio de local fisico para aulas.

5.13.10 A eficiéncia da EGRF sera diretamente proporcional a motivacdo de seus
componentes na realizacdo de acdes descritas em SOP sob orientacdo de responsavel técnico.

5.14 PLANO DE MANEJO DE FAUNA NO AERODROMO (PMFA)

5.14.1 Devido ao grau de habituacdo de espécies-problema na area do aerédromo é provavel
que sejam necessarias acOes de dispersdo sobre espécies ndo listadas como nocivas, captura,
translocacéo e abate de fauna, o que demanda aprovacdo de PMFA.

NOTA 1 — O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) é a autoridade ambiental competente para
aprovar PMFA em aer6dromos sob administragdo militar.

NOTA 2 — A autoridade ambiental competente para aprovar PMFA em
aerédromos sob administracdo ndo-militar é a autoridade responsavel pelo
licenciamento do aerédromo.

5.14.2 Critérios de confeccdo e aprovacdo de PMFA sdo descritos na RC466, que utiliza como
referéncia basica o SIGRA, gerido pelo CENIPA.

5.14.3 A RC466 preve a condi¢do de ‘emergéncia de risco operacional’, que uma vez
caracterizada pelo OAD no aerédromo o obrigara a:

- Submeter pedido de autorizacdo emergencial para o manejo de(s)
espécie(s)-problema a autoridade ambiental competente; e

- Conduzir investigagdo das causas-raiz que contribuem para a presenca
de(s) espécie(s)-problema a operacéo local.

5.15 COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA (CGRF)

5.15.1 A CGRF ¢ peca-chave para interagir com outras organizagdes na reducdo de atrativos
dentro e fora de aer6dromos.

NOTA — Parte das aves envolvidas em colisbes em aerédromos estd em
deslocamento, entre atrativos que podem estar fora destes locais.


http://www.ibama.gov.br/
http://www.ibama.gov.br/
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NOTA 2 — A CGRF deve ter ambitos distintos: aeronautico ou interno e
externo.

5.15.2 As reunifes da CGRF devem ser pautadas na eficiente comunicacdo com organizagdes
responsaveis por &reas que sejam atrativas as espécies-problema para operagdo local,
identificadas pelo OAD.

NOTA 1 — O principal objetivo da CGRF ¢é reduzir atrativos, colaborando
com esforgcos para mitigar risco de fauna, seja corrigindo deficiéncias
intramuros ou influenciando positivamente no uso do solo na ASA.

NOTA 2 — As reunides devem ser conduzidas em separado, com agendas
definidas com antecedéncia e representantes no nivel apropriado de decisdo
nas organizacgoes, areas, etc.

NOTA 3 — Em ambito interno, sugere-se: organizacdes internas ao
aerédromo, responsaveis por alimentos, residuos sélidos e atividades
relacionadas a estes que atraiam fauna.

NOTA 4 — Em ambito externo, sugere-se: proprietarios de terras vizinhas,
poder publico municipal, autoridade ambiental e sanitaria de municipios
contidos na ASA do aer6dromo, que tenham focos atrativos de espécies-
problema identificados e notificados.

NOTA 5 — A identificacdo de espécies-problema a operacdo local é
fundamental a eficiéncia dos trabalhos da CGRF.

5.15.3As reunides internas e externas devem ser conduzidas pelo OAD para expor
deficiéncias identificadas e buscar solugdes junto as demais organizagdes.

5.15.4 As reunides da CGRF devem ter atas de presenca, focos atrativos identificados, aces
discutidas e prazos estabelecidos para mitigagdo dos problemas.

NOTA — E recomendado que o OAD mantenha registro destas atas por 5
anos minimamente.

5.15.5 E recomendado que CGRF conheca processos de licenciamento ambiental prévio de
empreendimentos, potencialmente, atrativos de fauna na ASA de seu aerédromo.

NOTA — OAD deve atuar imediatamente para que a autoridade ambiental,
responsavel pelo licenciamento do empreendimento, demande o parecer
aeronautico do COMAER, antes da emissédo de licenca prévia.

5.15.6 E recomendado que CGRF conheca processos de licenciamento ambiental de operacio
de empreendimentos que ja contribuam para atracdo de espécies-problema na ASA de seu
aerodromo.

NOTA — OAD deve atuar imediatamente para que a autoridade ambiental,
responsavel pelo licenciamento do empreendimento, demande o parecer
aeronautico do COMAER, antes da emissdo de licenga de operacdo.

5.15.7 O parecer aeronautico emitido pelo COMAER sempre serd necessario para emissao de
licencas prévia, de instalagdo ou de operacdo em empreendimentos que manipulem material
atrativo de fauna dentro da ASA de qualquer aer6dromo brasileiro.
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6 FOCOS ATRATIVOS NA AREA DE SEGURANCA AEROPORTUARIA

A parcela da ASA externa aos aerédromos corresponde, em média, a 99% de
sua area total, configurando-se como indispensavel ao processo de gerenciamento de risco de
fauna.

A influéncia do meio ambiente sobre comportamentos de aves que oferecem
risco a aviagdo torna fundamental considerar leis e normas brasileiras aplicaveis ao problema.

Lei / norma

Descrigdo

CF88

Constituicdo Federal de 1988

Lei n° 7.565/1986

Cadigo Brasileiro de Aeronautica

Lei n®9.605/1998

Sangdes as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente

Lei n®10.257/2001

Estabelece diretrizes gerais da politica urbana

Lei n® 12.305/2010

Politica Nacional de Residuos Solidos

Lei n® 12.725/2012

Controle de fauna nas imediacdes de aerddromos

Res. CONAMA 237/1997

Licenciamento ambiental — normas e procedimentos

Res. CONAMA 404/2008

Critérios de licenciamento ambiental de aterros de pequeno porte

Res. CONAMA 466/2015

Diretrizes e procedimentos de elaboracéo e aprovagdo do PMFA

Restri¢Oes a objetos projetados no espago aéreo que afetem

Portaria n°® 957/2015 . L

adversamente seguranca ou regularidade de operacdes aéreas
PCA 3-3 Plano Bésico de Gerenciamento de Risco de Fauna (PBGRF)
ICA 100-37 Servigos de Trafego Aéreo

NBR 8419:1992

NBR 13896:1997

NBR 15849:2010

Critérios de localizacdo, projeto, implantacdo, operacao e
encerramento de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos
(RSU) e residuos ndo-perigosos

Tabela 27 — Leis e normas aplicaveis ao gerenciamento de risco de fauna no Brasil

Trajetdrias de aproximacao e subida sdo localizadas fora de aer6dromos, onde
0 uso do solo é atribuido pela Constituicdo Federal de 1988 (CF88) ao poder publico
municipal, que se configura como stakeholder essencial no controle de aves nas imediagdes
de aerédromos.

Dificuldades para influenciar, positivamente, na reducdo de focos atrativos de
espécies-problema na ASA ndo devem eliminar a atuacdo do OAD, representante local do
setor aereo.

NOTA 1 — O OAD deve atuar restritamente em monitoramento e
comunicacdo oficial de problemas identificados junto as autoridades
competentes, ambiental e aeronautica.

NOTA 2 — A acdo do OAD ndo é fiscalizatoria, mas tdo somente de coleta e
registro de informacOes de presenca de fauna, sem criar conflito com
organismo que disponha de poder de policia para encerrar empreendimento.

NOTA 3 — Informacdes coletadas pelo OAD séo essenciais para emissao de
pareceres aeronauticos pelo COMAER.

NOTA 4 — Recomenda-se a consulta ao PBGRF para maiores
esclarecimentos sobre 0 assunto parecer aeronautico.
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Aves que estejam de passagem entre diferentes pontos atrativos fora do
aerodromo podem se envolver em colisbes, majoritariamente, na aproximacao e na subida,
exigindo monitoramento de focos atrativos de espécies-problema na ASA pelo OAD.

Acdes de monitoramento pelo OAD objetivam a promocdo da acdo dos
responsaveis pelo uso do solo na reducgdo de atrativos na ASA, incluindo:

- Monitoramento de focos atrativos: médias de individuos — pareceres
aeronduticos e registros de continuidade das deficiéncias identificadas
(SERIPA);

- Interacdo (CGRF externa):

o Interlocucdo oficial junto ao poder publico municipal e autoridades
ambientais, a fim de reduzir deficiéncias identificadas na ASA,; e

o Exercer influéncia no planejamento urbano, junto ao poder publico
municipal, em atividades ou empreendimentos cuja instalacdo
contribua para aumentar risco de fauna no local.

Aterros sanitarios sdo o tipo de foco atrativo mais significativo para atracdo de
espécies-problema em nivel nacional, devendo estar além de 10km de aer6dromos. Estes
empreendimentos sdo essenciais a sociedade, como também séo os aerédromos.

As caracteristicas listadas a seguir em aterros sanitarios reduzem seu potencial
atrativos, devendo ser observadas nas atividades de monitoramento conduzidas pelo OAD:

- Frente de trabalho Unica e reduzida a menor dimensdo possivel,
necessaria para descarga, compactacgdo e cobertura de residuos;

- Compactacdo e recobrimento de residuos sélidos em intervalos,
minimamente, correspondentes a jornada de trabalho diéria;

- Deposicdo de residuos a noite, com recobrimento antes do amanhecer;
- Utilizagdo de barreiras moveis sobre a frente de deposicao;

- lIsolamento de estacBes de armazenamento e tratamento de liquidos
percolados;

- Evitacdo de recebimento de lodo fresco de Estacdo de Tratamento de
Esgoto; e

- Isolamento de areas de transbordo de residuos sélidos, em prédios com
pressdo negativa do ar.

NOTA — Locais de recepcdo de residuos que ndo executem cobertura diaria
de residuos estdo em desacordo com as normas legais, ambientais e técnicas,
devendo ser notificados por se constituirem em vazadouros de lixo (crime
ambiental), ainda que sejam operados pelo poder puablico municipal.

A acdo civil pablica, regulada pela Lei 7.347, de 24 de julho de 1985, trata de
mecanismo legal que pode ser utilizado de forma complementar para redugéo da atratividade
de empreendimentos na ASA.

A selecéo de novo sitio de aerédromo militar do COMAER deve considerar 0s
critérios previstos no PBGRF, enquanto novos aerédromos civis devem ser alvo de parecer
aeronautico no decurso do procedimento de licenciamento prévio.
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7 DISPOSICOES FINAIS

7.1.1 Na maioria dos casos sera impraticavel e, até mesmo, desnecessario remover todas as
espécies de um aerédromo, sendo mais eficiente identificar precisamente as espécies-
problema no aer6dromo, concentrando esforcos e recursos na reducdo de risco com o melhor
custo-beneficio possivel.

7.1.2 A reducdo dos trés recursos atrativos de fauna no aerodromo demandard menor
necessidade de medidas ativas, pois menor sera a motivacdo da fauna para retornar a areas
com pequena oferta de agua, alimento e abrigo (baixa capacidade-suporte).

7.1.3 A aplicacdo das orientacGes contidas neste Manual visa facilitar a implantacdo de
medidas eficientes para reducdo paulatina e continua de risco de fauna em aerédromos, sem
ter a pretenséo de exaurir este assunto.

7.1.4 O conhecimento em Ecologia € parte importante do processo de equilibrio entre
investimentos e reducao de risco de colisdes em aerédromos.

7.1.5 Informagdes complementares sobre o assunto podem ser obtidas no PBGRF, Manual
de Investigacdo do Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (MCA 3-
6) e RC466, além dos diversos manuais internacionais sobre o assunto.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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ANEXO A - FICHA CENIPA 15 - REPORTE DE EVENTOS COM FAUNA

A FC15 tem importancia inconteste no gerenciamento de risco de fauna, por
representar a etapa inicial do processo de identificacdo de perigos que permite o
estabelecimento do processo de gerenciamento de risco.

As informac0es apresentadas a seguir sdo complementares ao Capitulo 4, tendo
sido divididas em trés partes para melhor compreenséo de suas especificidades.

Sistema de Gerenciamento de Risco Aviario - Sigra

'\i_, REPORTE DE EVENTOS DE INTERESSE COM FAUNA - (Ficha CENIPA 15)

Tipode Evento-> @ Colisio @ Quase colisio @ Avistamento [l <}

Cerencumenmn 00 Raco Arwes \
———, Campos em Vermelho s3o Obriaatrio: NOCENP
Matricula ANV Dat |
LA 084 o EFEITO NO VOO @

AERONAVE Nenhum

[ A ] I

- I e Y
Operador Escolha uma opcdo v )
Fabricante Escolha uma opcd v )
Modalo PRI ‘o CONDIGOES DO CEU Escolha uma og "o
Precipitagdo:| - Escolat

TIPO DE AVIAGAO| .. Escolha uma opch a0y

Figura Al — Ficha Cenipa 15 — parte superior

A FC15 esta disponivel nas linguas portuguesa e inglesa que podem ser
selecionadas nas respectivas bandeiras no topo do formulario, cuja utilizacdo deve ser focada
na reducdo de probabilidade e severidade de colisdes em cada aer6dromo, conforme descrito
no aviso existente.

A MATRICULA ANV representa o grupo de letras e nimeros que identifica a
aeronave envolvida no evento a se reportado, sendo indcuo o uso do nimero do voo uma vez
que informac0es de custos séo registrados por aeronave.

A DATA € o grupo de 8 algarismos que define dia (D), més (M) e ano (A) do
evento ou o horario em que este foi conhecido, no formato DD/MM/AAAA. E recomendada a
selecdo de data pela janela com calendério, a fim de evitar a insergcdo de data errada.

O grupo AERONAVE complementa matricula com as informaces abaixo:

Operador: organizagéo que explora o uso da aeronave;

Fabricante: empresa que construiu a aeronave;

Modelo: tipo ou familia da aeronave (secédo frontal — ver Figura 4)

Tipo de aviacdo: classificacdo da aeronave em funcgdo de seu tipo de
certificacdo ou forga armada a que pertenca, podendo ser:
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o Regular — usada para transporte comercial de passageiros ou
carga (RBAC 121/129),

o Geral — usada para fins diversos (RBAC 91, 135, 137, 140 e

141),

o Forca Armada — Marinha, Exeército ou Forca Aérea; ou

o Desconhecida — quando a aeronave ndo foi identificada.

O grupo EFEITO NO VOO (definido no item 1.6.18) tem as opgOes a seguir:
- Nenhum: quando ndo houve, efetivamente, efeito no voo;

- Nao reportado: quando ndo se sabe se houve efeito no voo;

- Decolagem abortada: item 1.6.15;

- Pouso de precaucao: item 1.6.50;

- Desestabilizacdo na aproximacéo: item 1.6.17

- Corte de motor: item 1.6.10;

- Apagamento de Motor: interrup¢do no funcionamento de motor néo
comandado por tripulante, devido a presenca de fauna; e

- Outros: descricdo em texto livre de efeito(s) ndo listado(s).

O grupo CONDICOES DO CEU indica a existéncia de agua como fator
atrativo no momento em que ocorreu o0 evento a ser reportado. E composto de cobertura de
nuvens (claro — sem nuvens, poucas nuvens — 1 a 4/8 ou encoberto — 5 a 8/8) e precipitacéo

(nevoeiro, chuva ou chuva recente).

MOTOR (Soments se houve calisfo no mater)

Fabricanie:| - Escolha uma opgio — Y -

Modelo: | - Escolha uma opgdo —- "9

PERIODO DO DIA g

Hora local: | | Hora GMT-{Z)

PARTE DO DIA : | - Escolha uma opgdo — M

AERODROMO g

Indicativo OACI ou nome: |

Pista em uzo (direcdo de uso): | v |Ex:12R

LOCAL DO EVENTO (AERODROMO/ENTORNO/ROTA)

Area de Seguranca Aeroportudrnia (ASA) ‘ — Escolha uma opcéo -
Coordenadas / Radial e Distancia (milhas nauticas) )
Altura (AGL) it ) Velocidade (IAS): It o

"o

ESPECIME(S) DE FAUNA ENVOLVIDA(S) g

Nome popular ou cientifico ‘ 0 Nio identificada ¥ |
| Amostra(s) colefada(s) p/ DNA - ¥ ‘ | Amostra(s) enviada(s) p/ DNA v |
| Fotografada(s) ¥ ‘ | Fotoig) enviada(g) p/ identificar espécie ¥ |

Avistadais) Atingida Tamanho Estimado
| --Escolha uma opgdc ¥ ‘ | -- Escolha uma opgac ¥ Médio {251 a 750g) v
DANOS | PREJUIZOS | —Escolhaumz opeio - ¥ '| o

Aerenave Indispenivel por: | . (heras e décimos de horas) g

Custo Direto (inspecoireparaltroca de componente): g uss

Custo Estimade Indireto (hospedagem/ucro cessante): o uss

TRIPULAGAO ALERTADA P/ PRESENGA DE FAUNA? o
ATIS APP TWR NOTAM/ROTAER

Néo alertada

OBSERVACOES ADICIONAIS

Figura A2 — Ficha Cenipa 15 — parte intermediaria
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O grupo MOTOR s6 deve ser preenchido quando houver colisdo com este
componente, sendo composto de: fabricante e modelo.

O grupo PERIODO DO DIA ¢é composto do horario local, horario no fuso
GMT-Zulu e a parte do dia (alvorada, dia, crepusculo ou noite) em que 0 evento ocorreu ou
que foi detectado.

O grupo AERODROMO é composto do indicativo de quatro letras, adotado
pela OACI para designar um Gnico aerodromo; pista em uso — no momento em que ocorreu
ou que foi detectado o evento a ser reportado — considerando sua direcdo de utilizacdo por
aeronaves; e 0 lado desta pista — em aer6dromo que disponha de pistas paralelas.

O grupo LOCAL DO EVENTO (AERODROMO/ENTORNO/ROTA)
complementa as informagGes de onde ocorreu o evento a ser reportado, sendo composto de:

- ASA: quando ocorreu até (ASA — sim) ou além (ASA — ndo) de 20km
do centro da pista mais proxima;

— Coordenadas / radial e distancia: destinado a posicionar onde ocorreu o
evento a ser reportado, com auxilio de mapa ou n&o;

- Altura (da aeronave): distancia vertical, em pés (ft), em relacdo ao
terreno no momento do evento a ser reportado; e

- Velocidade (da aeronave): componente principal, em nos (kt), da
energia de impacto no momento do evento a ser reportado.

O grupo ESPECIME(S) DE FAUNA ENVOLVIDA(S) é fundamental para
identificar o fatores que atraem animais para o local onde ocorreu o evento a ser reportado,
sendo composto de:

— Nome popular ou cientifico: lista de grupos e espécies ja envolvidos em
eventos reportados no pais;

- Indicagdo de segregacdo e envio de material para identificagdo de
espécie, com duas perguntas;

- Indicacgéo de realizagéo de fotografia e seu envio para experts, a fim de
identificar espécie, com duas perguntas;

- Avistada(s): indicagdo de quantidade de espécimes visualizados no
evento a ser reportado em 6 opcoes;

- Atingida(s): indicacdo de quantidade de espécimes que foram atingidos
por aeronave no evento a ser reportado em 6 opcoes; e

- Tamanho estimado: indicagdo de dimensdo individual da fauna
envolvida no evento em 5 faixas de massa corporal.

NOTA 1 — Animais terrestres, por terem mitigacdo diretamente ligada ao
isolamento da &rea de operagdo de aeronaves, por meio de cerca operacional
para fauna, ndo necessitam ser identificados ao nivel de espécie.

NOTA 2 — Espécies de aves ndo existentes na lista podem ser acrescidas,
bastando a indicagdo com nome cientifico no campo observac6es adicionais.

NOTA 3 — O tamanho individual é presselecionado de acordo com a massa
corporal da espécie (ou grupo) registrada em literatura.
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O grupo DANOS/PREJUIZOS ¢é composto de opgdes para indicacio da
existéncia ou inexisténcia destas condi¢cdes, tempo de indisponibilidade da aeronave, custos
direto e indireto do evento a ser reportado, de acordo com definigdes contidas no PBGRF. E
composto as opgdes:

Sim: quando houve dano ou prejuizo;

Indeterminado: quando a aeronave nédo é conhecida;

N&o: quando ndo houve dano ou prejuizo;

N&o informado: quando a aeronave € conhecida, mas a existéncia de
dano ou prejuizo ndo foi obtida pelo emissor do reporte.

NOTA — A indisponibilidade da aeronave deve ser computada em horas e
décimos de horas, desde o pouso, apos colisdo, até o regresso da aeronave a
rotina normal de voo.

O grupo TRIPULACAO ALERTADA P/ PRESENCA DE FAUNA ¢
composto de opgdes para indicar se os tripulantes receberam informagdes de presenga de
fauna, tendo 4 alternativas de recep¢do, além de sua inexisténcia.

O campo de OBSERVACOES ADICIONAIS é destinado & digitacao livre do
relator para complementar com as informacdes de ferimentos, descri¢do de danos e outras que
desejar, além da possibilidade de indicar informagfes do grupo AERONAVE, MOTOR ou
ESPECIME de ave ainda ndo existentes nas listagens presselecionadas.

FASE DE VOO g vibragdo/fogo no motor, mais de uma espécie colidida ou qualguer outra
nformacic/opcdo pertinente.

Tax Decolagem Subida Cruzeiro
Descida Aproximacao Pouso Revisdo de Pista
NBA nspecéo de fransiofintervoo Estacionamento

PARTE(S) DA AERONAVE g

Atingida Danificada
Radome
Para-brisas
Nariz (exceto anteriores)
Motor{es) (n® )]
Ingestdo pelo motor? Sim Ingestdo Muliipla? Sim o
Hélice(s) (n®
Asa/ Rotor
Fuselagem
Trem de pouso
Cauda

Qutras {

Reportado por Func&o: | — Escolha uma opcdo - ¥ |E-1'a\ |o Telefone / fax:

Codigo de Segu'swga.. | @{jj—ga a

Atencdo: Esia ficha substifui e procedimente de nofificacdo de ocorréncia ao Cenipa, sempre que no houver les3o 3 pessoa ou dano substancial 3 aeronave e gue
nao seja necessaria a emissdo do Boletim de Registro de Ocorréncia Aeronautica (BROA) para manutencio corretiva da aeronave!

Figura A3 — Ficha Cenipa 15 — parte inferior

O grupo FASE DE VOO é composto de:
- Taxi: definido no item 1.6.61;
- Decolagem: definido no item 1.6.14;
- Subida: definido no item 1.6.60;
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- Cruzeiro: definido no item 1.6.11;

- Descida: definido no item 1.6.16;

- Aproximagéo: definido no item 1.6.2;

— Pouso: definido no item 1.6.49;

- Revisdo de pista: definido no item 1.6.55;

- Navegacéo a baixa altura (NBA): definido no item 1.6.44;
- Inspecdo de transito/intervoo: definido no item 1.6.36; e
- Estacionamento: definido no item 1.6.25.

O grupo PARTE(S) DA AERONAVE possibilita a indicagdo de partes
atingidas, efetivamente entraram em contato com fauna, e danificadas, podendo ter sido
causado pelo impacto ou em consequéncia da colisdo. Caso 0 emissor sinta necessidade de
inserir outras partes que, segundo ele, ndo se encaixem nas opcoes listadas, € possivel fazé-lo
na opcao “outras”.

O grupo de identificacdo do emissor do reporte € fundamental para possibilitar
consultas sobre o evento a fim de inserir no SIGRA o melhor reporte possivel. E composto de:

- Reportado por: nome do emissor do reporte;

- Funcdo: registro da atividade profissional do emissor do reporte para
fins de melhoria continua na qualidade das informacGes prestadas,
contendo as seguintes opcoes:

o Operador de aerédromo;

o Equipe de gestdo de fauna;

o Piloto/tripulante;

o Controlador de trafego aéreo;
o Manutencgdo de aeronaves;

o Safety; e

o Outros néo listados.

- E-mail: endereco eletronico do emissor, que representa o principal canal
de comunicacdo para sanar davidas sobre o reporte;

- Telefone/fax: canal secundario de comunicacao; e
- Cadigo de Seguranca: utilizado para evitar reportes por spam.

O envio das informagGes, desde que tenham sido atendidos os campos
obrigatdrios ¢ feito pelo comando “enviar informagdes”.

O SIGRA exibe tela de confirmacéo de envio do reporte, garantindo ao emissor
que seus dados serao tratados e disponibilizados no médulo de pesquisa do sistema.

O sistema também gera, automaticamente, mensagem eletrénica ao endereco
indicado pelo emissor, contendo endereco para o reporte que acabou de ser enviado (reporte
bruto) ainda sem tratamento e comparacdo aos demais reportes enviados por outros
stakeholders do mesmo evento.

O SIGRA gera ainda codigo unico para cada reporte, que pode ser utilizado
para identificar amostras de material enviadas para identificagdo por laboratorio nacional de
referéncia, caso tal servico esteja disponivel.
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ANEXO B - IDENTIFICACAO DE ESPECIES EM COLISOES COM FAUNA

A identificacdo de espécies em aerédromos deve ser abrangente,
especialmente, aquelas envolvidas em colisbes, quando é comum ndo haver carcaca
disponivel para fotografia, mas somente marcas de sangue ou gordura do animal. Nestas
situacdes 0 uso de analise gendmica pode ser indispensavel.

A identificacdo de espécies é necessaria para estabelecer o ranking local de
espécies-problema, que subsidia a redugdo de seus atrativos (alimento, &gua e abrigo);
definicdo de medidas mitigadoras; e autorizacdo ambiental, que pode ser necessaria para
dispersdo de espécies que ndo sejam nocivas, captura, translocacao e/ou abate.

N&o identificar espécies-problema significa, minimamente, reduzir eficiéncia
no uso de recursos para reduzir probabilidade e severidade de colis6es na operacao local.

FOTOGRAFIAS PARA IDENTIFICACAO POR EXPERTS

Método de identificacdo recomendado para avistamentos, quando animais
vivos sdo observados em revisdes de pista, normalmente, conduzidas pelo OAD; e colisdes de
menor gravidade, desde que haja indicios relativamente preservados e disponiveis do tipo de
fauna envolvida na colisdo para a tomada de fotografias.

Em crash sites, o uso da fotografia € auxiliar a identificacdo por analise
gendmica, servindo para registrar as partes que foram amostradas e, apds diagnéstico positivo
em laboratorio, subsidiar o processo de investigacao de ocorréncias aeronauticas.

Sdo indicios que permitem uso de fotografia para identificacdo de espécies:
- Cabeca, bico, pés; ou
- Penas que se destaquem do padréo geral do espécime.
Para produzir fotos adequadas a identificacdo, observe as instrucfes a seguir e
a Figura B1:
- Use fundo uniforme e contrastante a cor predominante na carcaca;

- Use prancha ou papel com divisdes em centimetros ou ainda objeto de
dimensdo conhecida (régua, caneta, etc);

- Fotografe quantas vezes forem necessarias para obter fotos a distancia
adequada e com boa iluminacdo, que mostrem dorso, ventre e, em
especial, partes que se sobressaiam na carcaca por sua cor, forma
particular; e

- Inclua na(s) foto(s) data e hora da coliséo, altura (se conhecida pela
tripulacdo), aerédromo e espécie provavel.

Envie mensagens eletronicas com assunto “Colisdo — data, hora, aerédromo,
matricula (sempre que conhecida)” e fotografias em anexo, seguindo as orientacGes de fotos
adequadas para: riscodefauna.cenipa@fab.mil.br.

Estas instrucdes estdo disponiveis nos sitios do CENIPA para facilitar o acesso
de qualquer pessoa que recupere carcaca de animal em algum aerédromo brasileiro.

Fotografias de espécimes tomadas fora do Brasil, desde que envolvam
aeronave de matricula brasileira, serdo encaminhadas a organizacdo responsavel pela coleta
de dados no pais da ocorréncia, juntamente com a FC15 em inglés do evento.

Selecione corretamente as opgdes “fotografada™ e “foto(s) enviada(s) p/
identificar espécie” na FC15.


mailto:riscodefauna.cenipa@fab.mil.br
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Aeroporto: SA47 (cédigo OACT)
Data: DD 757k A4 44

Hora: %77

Espécie (provivel): Fame gogular

Figura B1 — Exemplo de fotografia para identificagédo de espécie envolvida em coliséo

AMOSTRAS PARA ANALISE GENOMICA

Método de identificacdo recomendado para colisfes, desde que tenha ocorrido
impacto direto entre aeronave e fauna, sendo viavel em indicios extremamente pequenos,
como amassamentos em aeronaves, marcas de gordura animal e outros liquidos corporais,
além de penas, especialmente, quando o calamo (ou canhdo) estiver disponivel.

A anélise genbmica também € vidvel em amostras que tenham sofrido acédo de
agua e fogo, desde que sejam corretamente coletadas e, especialmente, armazenadas até a
chegada ao laboratério para analise.

Portanto, a parte mais complexa para viabilizar a identificagdo por genoma em
amostras oriundas de crash sites € a identificacdo de possivel ponto de impacto com fauna em
aeronave ou até mesmo na face de tripulante, uma vez que tais indicios sdo diminutos e
podem estar camuflados em destrogos.

Recomenda-se 0 uso de fotografia e analise genémica em eventos com lesdo
grave a pessoa ou dano severo a aeronave, a fim de maximizar a chance de identificacdo
positiva de espécie(s) envolvida(s) e sua associacdo aos danos e efeitos no voo.

As instrucOes para coleta e envio de amostras ao CENIPA estdo disponiveis
nos sitios da organizacdo para facilitar o acesso de qualquer pessoa em algum aer6dromo
brasileiro. Recomenda-se ao OAD e ao OPR que realizem analises gendmicas por conta
prépria para, respectivamente, identificar espécies-problema (melhoria do PGRF) e identificar
possivel acdo corretiva para evitar a continuidade de prejuizos a operagdo em determinado
local.

Amostras oriundas de eventos ocorridos fora do Brasil com aeronave de
matricula brasileira, so seréo analisados se trouxerem ganho a seguranca da aviagdo. A FC15
em inglés, correspondente ao evento, sera remetida a organizacdo responsavel pela coleta de
dados no pais da ocorréncia.

Selecione corretamente as opg¢des ‘“amostra(s) coletada(s) p/ DNA” e
“amostra(s) enviada(s) p/ identificar espécie” na FC15.
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O exemplo de formulario a seguir foi desenvolvido para guiar a coleta de
material de origem organica pelo OAD, sendo composto de duas paginas (Figuras B2 e B3).

Coleta de material orginico em aeronave (Aerédromo: )
Data:__ / _/ Hora:___:_ Matricula: Codigo Ficha CENIPA 15:
Altura: Velocidade: Fase do Voo:
EFEITOS NO VOO
O Nenhum Je amostras foram coletad & @ formulirio preen dhido por:
[ Nao reportado;
O Decolagem abortada;
O Pouso de precaugio; Mame:;
[ Desestabilizagio na aproximacho;
O Corte { apagamento de motor; Pumgor____ AreajEmpresa_____
O Outro:
ATENCAO: awla powle de Impacto deve gerar, pelo memos, s awe ira coletada com sm ki moe (rocar i & owlros saserials w0 2adoi),
Atingl da Partes da scronave Danificada Nume racho das amaostra(s) coletadafs) (1D)
Radome
Para-brivas

Nariz (exoeto anterne)
Maotorn® 1 (esq.)
Motorn” 2 (dir.)

Heélie(s)
Asa/ Rotar
Fuselagem

Trem de powso
Cauda

O AMOSTRA COLETADA EM REVISAOQ DE PISTA. 1INs):

Incicar as dreas atinghdas ; Totsl de ponsos de Impaceo:

Cada ponto de impacto deve ser idenificodo nos figu s com

numeraglo delon, contendo aarddrome (XX), ano [AAAA) miés J—

(MM, o (DD) & MD (NN L Amostra coletada em Jokeeille (SBV) Total de amaswas coletadm:

nodio 0] dejunho de 2016 serio V-0 16-06-01-01.
Vide emem plo adichonal no verso,

Observages:

Créditos: Paulo Vinicius Davango

Figura B2 — Exemplo de formulério-guia para coleta de amostras em colisbes
E necessario identificar todos os pontos de impacto em colisdes multiplas, pois
h& eventos que envolvem mais de uma espécie de fauna.

Este auxilio ndo substitui a FC15 e os procedimentos de coleta descritos nos
sitios do CENIPA.
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Tutorial de coleta de amostras para identificaciio por DNA

A. Quando coletar amostra com o Kit para DNA? B. Como coletar?
Pelo menos uma das situagdes abaixo: Utilize o kit de coleta, compasto por:
o Nio hd carcaga em condigdes de ser fotografada, ¢ 1. Envelope de papel (23x16em);
e Foram encontrados vestigios (sangue, pena, pelos, came, etc.) 2, Par de luvas estéril;
em quakquer parte da acronave, 3. Alcool swab (kngo umedecido);
Consultar a tripulagiio da acronave para ientificar o momento > 4. Envelope de papel (32x23am).
(¢ ocalizagdo) da colisdio (RIVdistincia ou coordenadas) h oS i p———

Atenciio: Sempre trabalhe com kit estéril, trocando-o antes da coleta da proxima amostra (ponto de impacto)
para evitar a contaminagdio entre amaostras,

C. Como indicar o local de cada amostra?
Exemplo de preenchimento da tabela:

- - T —
iu ==

e
o

D. Como coletar ¢ armazenar amostras?

S
Abra o swab ¢ esfregue-0 mo vestigio ou pressione-o contrao  Pegue o8 resid Jo luvas ¢ coloque no envelope carta,
pedago de came, Sujou? Funcionouw, (‘oloqw-o para sccar a0 Caso 5O haja sangue seco, a raspagem do mesmo diretamente no
abrig envelape de papel também ¢ sulic kenke abter amostras validas

Indique os Jocals de impacto no croqui da acronave envolvida:

L—JV 16051
Colocar o nome no ““*pﬂ > Indcativo do Aerddroma W NOmero deico da amostea na coislo €

Data no formato Ana, Més ¢ D
Culdado com a sua saide, sempre use uvas! Culdado para nilo contaminar a amostra, sempre troque as luvas
antes da proxima coleta, Evite tossir, espirrar ou falar na diregiio da amostra até fechar o envelope!

E. Passo-a-passo para coleta de cada amostra:
1 Coboque i buvin 2) Cobeto alx) nmostrids) 31 Anrw o a(x) smosteg ) w0 ons ) A4 D oo i bvim

o

g

>

<

A

%) Mromcto o Srmubion (ver om ) ) Mol pomods | de inpw o 7 Memifqw o mwlope pagmo com o %) Intogue o Fichn CENIPA 1S com g
COdgo da omostra ¢ Sk P 1 s

To= >
<

g

=¥

O S - o kel
A Ficha CENIPA 15 ¢ anica por colisito, mas cada coleta deve ser feita seguindo estes passos, =
Lembre-se sempre de trocar as luvas! 2);.’.

Obrigado! Seu trabalho ¢ fundamental para o gerenciamento do risco da fauna,

Figura B3 — Exemplo de formulario-guia para coleta de amostras em colisdes
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ANEXO C - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE FAUNA

O PGREF ¢ sitio-especifico, portanto, ndo existem dois conteudos exatamente
iguais, especialmente no que se refere a parte de medidas mitigadoras, onde as caracteristicas
de cada aerédromo e sua ASA ditardo as acOes necessarias para reduzir probabilidade e
severidade de colisdes frente @ mobilidade de aves em especial.

O modelo sugerido tem partes comuns a todas as organizacGes, onde somente
pequenas adaptacdes serdo necessarias de acordo com a realidade local, como: politica
organizacional, atribuicdo de responsabilidades, treinamento de pessoal e a CGRF.

Capitulo

Contelido

Tamanho
recomendado

Politica
organizacional

Declaracdo do Comandante, Chefe ou correspondente
Controle de alteragdes

2 paginas

Legislacédo

Leis, normas, resolucdes e procedimentos aplicaveis
Acordos operacionais

2 paginas

Introducao

Sumério
Atribuicdes e responsabilidades
Obijetivos e metas

6 paginas

EGRF

Critérios de formacédo e treinamento
Designacao formal de integrantes
Equipamentos

6 paginas

Regiéo
(identificacdo
de perigos)

Caracterizacdo interna do aer6dromo
Caracterizacao de espécies-problema
Principais atrativos na ASA

Critérios e periodicidade de censos/monitoramentos
internos/externos

Registro e anélise de informagdes coletadas

6 paginas

Medidas passivas

Avaliacéo de eficiéncia
Proposicao de novas a¢des com base em dados coletados
Permissdes ambientais (se aplicaveis)

10 péginas

Medidas ativas

Descrigdo (SOP) e avaliacao de eficiéncia

Proposicao de novas a¢des com base em dados coletados
PMFA

Permissdes ambientais (se necessarias)

Autorizagdes de uso de arma, dire¢do, etc (se aplicaveis)

10 paginas

CGRF

Guia de reunides internas e externas
Calendério
Controle de presencas e ata com ac0es e prazos

4 paginas

Tabela C1 - Itens recomendados ao PGRF

O PGRF deve conter todas as medidas em uso no aerédromo para controlar a

presenca de fauna, incluindo a interagdo com demais organizagOes internas e externas a
aviacdo, descritas no Capitulo 5, com especial atencao aos itens 5.2 a 5.8.

Caso alguma medida, procedimento ou atividade tenha sido detectada como
necessaria, o programa deve ser atualizado com controle de alteracGes, a fim de que seja dado
amplo conhecimento das novas atividades em uso, oportunizando sua integracao a rotina local
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das organizagBes. E necessario ainda que os responsaveis pela realizagio das agdes tenham
apoio organizacional e seguranca em realiza-las, conforme descrito no respectivo SOP.

Caso seja necessaria a execucdo de PMFA, a solidez do processo de coleta de
dados sera fundamental a autorizacdo do Plano, uma vez que a autoridade ambiental deve
estar segura que a conducdo de acBes de manejo serd realizada conforme boas técnicas de
bem-estar animal e profissionalismo, mesmo quando incluir o abate.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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ANEXO D - METODOLOGIA DE MONITORAMENTO E CENSOS DE FAUNA EM
AERODROMOS

O monitoramento de fauna por meio de censos regulares e sistematizagdos séo
essenciais sdo essenciais para orientar todo processo de gerenciamento de risco de fauna,
devendo ser iniciadas na IPF e permanecer em execucdo continua no PGRF, uma vez que este
programa ndo deve ser encerrado a menos que o aerédromo deixe de operar.

O treinamento de pessoal € fundamental para realizagdo padronizada destas
atividades, uma vez que dados de monitoramento s6 tem validade quando produzidos sob
condicdes especificas. A coleta de dados deve seguir requisitos de metodologia cientifica que
atendam as necessidades da autoridade ambiental competente, sempre que for necessaria a
introducdo de medidas de dispersdo (excecdo as espécies nocivas), captura, translocacdo e
abate.

Caracterizacdo da area de estudo

Nesta etapa devem ser observadas as caracteristicas geogréficas do aerédromo
e de sua ASA, tais como: relevo, hidrografia, clima, tipos de ambientes naturais e antrépicos
que podem servir como foco de atracdo de aves. O principal objetivo desta caracterizagdo é a
identificacdo dos motivos que favorecem a presenca de animais e a compreensdo de seus
movimentos que possam representar risco a aviagdo em operacgao na area de estudo.

Metodologias de censos de fauna sdo procedimentos bem estabelecidos, com
reconhecimento internacional, tanto na aviacdo quanto na comunidade cientifica. Recomenda-
se que o levantamento de espécies de fauna no contexto da aviacdo seja feito por meio de
censos por ponto fixo, para associacdo de espécies a ambientes, e de transectos no aerddromo,
tendo em vista a necessidade constante de avaliacdo de risco para dispersédo e abate de fauna
para evitar colisdes iminentes.

Os dados coletados e registrados devem ser analisados para gerar conclusfes
praticas para o gerenciamento de risco de fauna. Essas informacGes serdo utilizadas para
elaboracdo da IPF, do PGRF e do PMFA. Esses dados também serdo Uteis para formacdo de
um benchmark a respeito da eficiéncia e eficacia das a¢des de gerenciamento de risco.

Censo de fauna por ponto fixo no lado-ar do aerédromo

Esta metodologia de amostragem é realizada com a distribuicdo de pontos de
observacao na area de interesse (lado-ar do aerédromo), local onde o observador identifica e
quantifica individuos em area com 200m de raio, no méaximo, dependendo das condicdes de
visualizacdo. Pontos de observacdo ndo devem ser inseridos em remanescentes de vegetacdo
no lado-ar, uma vez que espécies-problema que possivelmente utilizam tais areas serdo
identificadas em pontos fixos fora da area de vegetacéo.

A distancia minima entre pontos fixos deve ser o dobro do raio de cada area de
amostragem, abrangendo focos atrativos potenciais (p. ex. espelhos d’agua) e todos os tipos
de ambientes na area observada, como, por exemplo: areas alagadas, fragmentos de
vegetacdo, areas pavimentadas, prédios e construcdes antropicas, etc.

O numero de pontos-fixos sera determinado pelo tamanho e complexidade dos
tipos de ambientes existentes no aerodromo, sendo que a area total amostrada (area total de
observacdo) deve ser superior a 10% da area total de interesse (lado-ar do aerédromo).

Distribuicdo de pontos fixos em aer6dromo

O primeiro passo para estabelecer os pontos fixos é determinar a area total no
lado-ar do aerodromo (isolada do lado-terra), conforme mostrado na Figura D1, onde a linha
tracejada vermelha representa a cerca operacional para fauna.
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Aerdodromos que ndo possuem cerca operacional para fauna deverdo considerar
a area total patrimonial como area-base para o estabelecimento de pontos fixos, tendo em
vista que animais terrestres poderdo se deslocar livremente dentro do aerédromo.
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Figura D1 — Exemplo de &rea operacional de aerédromo

O segundo passo é dividir a &rea de amostragem em quadrantes semelhantes
aos utilizados em mapas de grade de emergéncias aeronauticas, tendo 400m de comprimento
e 400m de largura, como mostrado na Figura D2.
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Figura D2 — Exemplo de divisdo de area operacional de aerddromo em quadrantes

O terceiro passo é alocar pontos fixos alternadamente nos quadrantes,
conforme demonstrado na Figura D3, onde os pontos sdo representados por um X e cada um
dos circulos sera a area de amostragem. Por exemplo, se for escolhida area de 200m de raio, a
area de observacio tera 12,56ha (S = nr? = 125.600m? = 12,56ha). A soma de éareas de todos
os circulos deve ser superior a 10% da area total de amostragem (lado-ar).
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Figura D3 — Exemplo de distribui¢do de pontos fixos e respectivas areas amostrais na area operacional de aerédromo

E necessario observar posicao de seguranca em relacdo a faixa de pista para a
localizacdo de pontos fixos, evitando causar prejuizos as operacOes de aeronaves durante a
coleta de dados.

O quarto passo inclui a escolha final de cada ponto fixo no lado-ar do
aerddromo, como mostrado no exemplo a seguir.

Na determinacéo de cada ponto fixo devem ser feitos ajustes para evitar pontos
de observacao em locais de dificil acesso como telhados, remanescentes de vegetacdo, etc. No
entanto, estes ambientes podem compor a area de observacéo.
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Figura D4 — Exemplo de distribuicédo de pontos fixos e respectivas areas amostrais na area operacional de aerédromo

O uso de marcacdes no terreno facilita a identificacdo dos pontos de observacgéo pela
EGREF para realizar censos (Figura D5).

Ps N

Figura D5 — Exemplos de marcac@es no terreno para identificacdo de pontos fixos de coleta de dados

Locais que contribuam para movimentos de espécies-problema poderdo ser
pontos fixos estabelecidos no lado-terra, em locais que sejam utilizados como fonte de agua
(espelhos d’agua), alimento (4rvores frutiferas) ou abrigo (prédios e manchas de vegetacao).

O ambiente em que o ponto fixo esta inserido deve ser caracterizado de acordo
com seu tipo de ambiente, como, por exemplo: area pavimentada, area com cobertura vegetal
inferior a 20cm, &rea com cobertura vegetal superior a 20cm, area alagada, etc. Esta
caracterizagdo permitira a associagao entre cada tipo de ambiente e a presenga de espécies-
problema.

Atribuir presenca de cada espécie-problema (individuo ou bando) a cada ponto
fixo e cada tipo de ambiente é fundamental para investigar a distribuicdo espacial das aves na
area do aerodromo e as razdes de utilizacdo do local.

Censos por ponto fixo devem ser realizados até trés vezes por més em
diferentes horarios durante todo periodo de operacdo no aerédromo (madrugada, dia e noite),
com a finalidade de coletar as informacdes descritas na Tabela 19.

A Tabela D1 mostra um exemplo de cronograma de censos por ponto fixo a
cada quinze dias, onde o primeiro censo de cada més ¢ representado por um “I”’ ¢ o segundo
censo de cada més ¢ representado por um “II”.

O responsavel técnico pelo PGRF podera estabelecer frequéncia de
monitoramento diferenciada para atingir objetivos especificos ou para melhor custo-beneficio.

A visita aos pontos fixos deve ser sempre realizada com a escolha aleat6ria do
primeiro ponto, seguindo a sequéncia numérica de pontos, alternando entre as ordens
crescente e decrescente em cada dia de censo. Por exemplo, no dia D, o censo sera feito a
partir do ponto 13 e, ap0s este, 14, 15, 16, etc. No proximo dia de censo, a sequéncia podera
ser a partir do ponto 22 e, apds este, 21, 20, 19, etc.
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Faixa de horério

Alvorada (de 1h antes até 1h ap6s nascer-do-sol) I 1 | Il

Manhd (entre 8h/10h horario local) | 1 | 1

Metade do dia (entre 10h/14h horario local) iyl Il

Tarde (entre 14h/17h horério local) I | I |

Crepusculo (de 1h antes até 1h apds pdr-do-sol) I | I |

Noite (de 3h apds pbr-do-sol até 3h antes nascer-do-sol) (| |

Tabela D1 — Exemplo de cronograma de censos por ponto fixo em aer6dromo

Em cada ponto fixo, o observador deve registrar o nimero de individuos e as
espécies observadas (todas as aves, morcegos e animais terrestres acima de 1,5kg), até o
limite de distancia estabelecido como area de amostragem (ex. raio de 200 m), por um periodo
de 3 minutos. E recomendado que o periodo de observacdo seja limitado a 3 minutos para
minimizar registros duplicados em razdo da movimentacao das aves.

Devido ao ruido existente em aerédromos, ndo é recomendado o registro de
aves através do seu canto. No entanto, aves detectadas primeiramente pelo canto, que sejam
confirmadas visualmente devem ser registradas. Aves que estejam sobrevoando o ponto de
observacdo em alturas elevadas (ex. urubus voando em térmica), onde ndo é possivel associar
sua presenca a nenhuma estrutura do aerédromo, devem ser registradas como observacdes
adicionais e ndo como espécie presente naquele ponto.

Amostragens ndo devem ser conduzidas sob chuva em virtude da reducao
significativa de atividade das aves. O censo por ponto fixo nunca deve ser realizado dentro de
veiculos, embora o deslocamento entre os pontos possa ser feito utilizando automovel. Se
durante a amostragem, aves de maior risco (ex. um bando de urubus) forem observadas fora
da area de amostragem ou fora dos 3 minutos de observacdo (ex. enquanto se desloca entre
um ponto-fixo e outro), estas informacdes devem ser registradas em planilha especifica na
area de observacOes gerais, plotando o local do aerédromo onde os animais foram observados.
Quando aves forem observadas sobre a pista, no solo ou em voo, durante os trés minutos de
observacao, tal informacéo devera ser registrar na planilha de dados.

Quando for realizada dispersdo de aves, em virtude de risco elevado as
operacdes, a coleta de dados deverad ser interrompida. Os pontos ndo visitados devido ao
cancelamento, seja por acdo de dispersdo de aves, inicio de chuva, ou qualquer outro motivo,
devem receber a informacdo “auséncia de dados ou --” na planilha. Nestes casos, nunca
devera ser feito registro de informagdo “zero” individuos para o pontos ndo visitados.

Os dados devem ser coletados com auxilio de planilha impressa (Tabela D3) ou
por meio digital (tablet), com auxilio de gravador de voz se necessario. Codigos podem ser
estabelecidos para o registro de tempo, meteorologia, espécie de fauna, dentre outras
informacdes, conforme descrito na Tabela 20. Codigos também devem ser estabelecidos para
situacOes especiais, como, por exemplo, quando o observador ndo conseguir identificar a
espécie de um urubu durante a amostragem, pode ser utilizado a sigla USI (urubu sem espécie
identificada). Os dados coletados devem ser registrados em planilha eletronica ao final de
cada censo.

O total de individuos, observados em cada censo, por espécie, por pontos de
amostragem, por periodo do dia e época do ano servirdo para calcular a densidade da espécie
e sua frequéncia de observacdo em cada area de amostragem, indicando a distribuicdo de
espécies na area do aerédromo em relacdo a diferentes variaveis.
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A RC466 também prevé como um dos fatores de probabilidade, associado ao
risco que cada espécie representa no aerédromo, a quantidade de individuos da espécie por
quildmetro quadrado (km?) da area operacional. Analises estatisticas sdo recomendadas a fim
de identificar variac6es significativas ao longo dos meses e estacdes, bem como associacédo da
presenca de espécies-problema com varidveis ambientais.

Censo de fauna por transecto no lado-ar do aerédromo

Nessa metodologia de coleta de dados um trajeto pré-definido é percorrido por
observador que registra as espécies de interesse. Em area operacional de aerédromo, o
transecto utilizado poderd incluir as pistas e estradas auxiliares existentes na area operacional.

A Figura D6 mostra dois transectos, um utilizando a pista principal (vermelho)
e um utilizando pistas de taxi e estradas auxiliares (amarelo).

Figura D6 — Exemplo de circuito de transecto em aerédromo

Censos por transectos também ndo deverdo ser realizados sob chuva, assim
como no monitoramento por ponto fixo descrito anteriormente. A quantidade diaria minima
de transectos deve ser de trés censos no lado-ar do aerédromo.

Os censos devem abranger todas as faixas de horario de operacdo do
aerédromo, visando detectar as variagdes na ocorréncia e comportamento de espécies da fauna
de acordo com o periodo do dia.

O cronograma semanal dos censos deve seguir a l6gica mostrada na Tabela D2.

Faixa de horario Segunda | Terca Quarta | Quinta Sexta
Entre 05:00 e 07:00 Sem1 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2
Entre 07:00 e 09:00 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 1
Entre 09:00 e 11:00 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3
Entre 11:00 e 13:00 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem1 Sem 2
Entre 13:00 e 15:00 Sem 3 Sem1 Sem 2 Sem 3 Sem 1
Entre 15:00 e 17:00 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3
Entre 17:00 e 19:00 Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem1 Sem 2
Entre 19:00 e 21:00 Sem 3 Sem1 Sem 2 Sem 3 Sem 1
Entre 21:00 e 06:00 Sem 2 Sem 3 Sem 1 Sem 2 Sem 3

Tabela D2 — Exemplo de cronograma de censos por transecto em aer6dromo
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Neste exemplo, a cada trés semanas todas as faixas de horérios sdo
contempladas atingindo média de 60 censos por transecto por més, numero semelhante ao de
vistorias realizadas por bombeiros de aerédromos. Portanto, censos por transecto podem ser
conduzidos por membro da EGRF acompanhando as vistorias dos bombeiros do aerédromo.

As amostragens devem ser realizadas, preferencialmente, por dois
observadores utilizando veiculo automotor, sem exercer a funcdo de motorista. A velocidade
deve ser constante de 20 km/h. O ponto inicial do censo deve ser alternado entre cada
amostragem. Devem ser levantadas as informacdes descritas na Tabela 19.

Todos os animais (aves, morcegos e animais terrestres acima de 1,5kg) que
forem avistados ao longo do trajeto devem ser registrados. Aves sobrevoando o aerédromo
em alturas elevadas (ex. urubus voando em térmica), onde ndo é possivel associar sua
presenca a nenhuma estrutura do aerédromo, devem ser registradas como observacoes
adicionais e ndo como espécie utilizando o aerédromo. O local onde estas aves forem
observadas deve ser plotado em mapa de grade. Nestes casos, sempre que disponivel, a EGRF
deve avaliar o risco a operacdo de aeronaves e efetuar a dispersdo se necessario,
interrompendo o transecto e registrando as informacdes relativos ao censo e a dispersao,
conforme descrito na Tabela 19.

Os dados devem ser coletados com auxilio de planilha impressa (Tabela D4) ou
por meio digital (tablet), com auxilio de gravador de voz se necessario. Codigos podem ser
estabelecidos para o registro das condi¢cdes do tempo, meteorologia, espécie de fauna, dentre
outras informacgBes, conforme descrito na Tabela 20. Cddigos também devem ser
estabelecidos para situacdes especiais, como, por exemplo, quando o observador ndo
conseguir identificar a espécie de um urubu presente na area de amostragem, situacdo em que
pode ser utilizado a sigla USI (urubu sem espécie identificada). Os dados coletados devem ser
registrados em planilha eletronica ao final de cada censo.

Identificacdo de vestigios de fauna terrestre na area operacional

Quando houver problemas com animais terrestres no aerédromo, €
recomendada a realizacdo de censos por transecto para identificacdo de vestigios da fauna (ex.
fezes, tocas, rastros, arranhdes, etc.), com o objetivo de identificar, principalmente, a presenca
de animais terrestres na area operacional, tendo em vista a sua maior severidade as operacoes
aéreas.

A realizacdo deste monitoramento deve ser feita por observadores treinados na
identificacdo de vestigios de animais, percorrendo a pé trajetos pré-definidos (transectos),
minimamente, uma vez por bimestre ou de acordo com frequéncia indicada pelo coordenador
técnico da atividade. Nestes transectos devem ser registradas informacgdes de vestigios
encontrados com uso de escala adequada que identifique a espécie de animal, nimero de
individuos por espécie, trajetdrias utilizadas (fontes de atragdo) e possiveis acessos a area
operacional.

A escolha da localizagdo dos transectos deve ser priorizar terrenos que
favorecam a formacdo de vestigios, tais como em estradas de terra ou solo relativamente
exposto, onde é possivel identificar pegadas ou rastros. Em areas pavimentadas, € possivel
detectar vestigios de fezes.

Armadilhas fotograficas podem ser Uteis para o levantamento de animais
terrestres em aerédromo.

Censos de fauna na ASA

Devido a grande extensdo da ASA, o monitoramento por ponto fixo deve ser
focado estritamente nas espécies-problema a operacdo local. Os pontos fixos devem ser
distribuidos, sempre que possivel, em toda a ASA. A guantidade de pontos podera variar de
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acordo com a presenca de focos e potenciais focos atrativos e caracteristicas do local,
principalmente acessibilidade e seguranca para a equipe. Cada ponto fixo deve ser visitado
pelo menos uma vez ao ano ou conforme grau de risco oferecido pela proximidade e
guantidade de aves de espécies-problema ou conforme frequéncia estabelecida pelo
coordenador técnico. Devem ser levantadas as informacg6es descritas na Tabela 19.

Durante a coleta de dados deve ser feita a identificacdo dos pontos onde existe
maior quantidade de individuos de espécies-problema e seus possiveis atrativos, tais como:
locais de deposicdo de residuos sélidos, feiras livres, matadouros, curtumes, areas alagadas,
manchas de vegetacdo, edificagbes, antenas, &reas-dormitdrio, culturas agricolas, etc. Os
resultados destes censos devem ser registrados adequadamente em planilha especifica (papel
ou digital) para utilizacdo na elaboracdo do PGRF, PMFA e avaliagdo de risco do aerédromo.
Tais resultados servirdo para a elaboracdo de mapas de distribuicdo e abundancia das
espécies-problema com uso de técnicas de geoprocessamento.

Utilizacdo de informacdes adicionais coletadas em censos de fauna

Dados coletados fora de areas de amostragem (ex. durante percurso entre
pontos fixos ou fora dos 3 minutos de observacdo) devem ser registrados, pois fornecem
informagBes importantes sobre a presenca de espécies-problema (ex. urubus, fragatas,
capivaras).

Cada aerédromo apresenta peculiaridades que podem requerer analises
diferentes para registrar a atividades de espécies-problema. Se uma grande quantidade de aves
migratorias esta presente no aerédromo por um periodo de duas semanas, dados relativos ao
nimero de aves nessas duas semanas devem ser apresentados, e ndo dados mensais ou em
intervalos sazonais.

Além disso, observacdes gerais feitas fora das areas de amostragem precisam
ser incorporada a base de dados a ser analisada, como, por exemplo, tabelas devem listar o
numero de bandos de urubus voando em térmicas, registrados na area do aerodromo por més,
ou a média de pombos observados em um hangar ao longo do ano.

Sumarios descritivos devem ser elaborados, descrevendo as observacdes gerais
sobre padrdes de voo ou varia¢cdes no uso do habitat de certas espécies no aerédromo.

Equipamentos minimos para coleta de dados
e Binoculo 10x42 ou 8x42;

e Caméra fotografica digital super zoom (minimo 50x zoom Optico,
necessario para auxiliar identificacdo de espécies de aves;

e Guias de campo para identificacdo de espécies da fauna;
e GPS;
e Tablet com aplicativo de coleta de dados de fauna em aerodromos; e

e Computador.

Para citar esta metodologia ou suas partes, utilize:
NOVAES, W. G. Metodologia de Monitoramento e Censos de Fauna em Aerddromos.
Centro de Investigacdo e Prevencgdo de Acidentes Aeronduticos (CENIPA). Brasilia. 2017.
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Ficha de Monitoramento de Fauna — Censo por Ponto Fixo

Data Horario inicio: Horério final: | NUmero do censo:

Local do censo®: ( ) OP/( )PAT/( )ASA Cond. Meteorolégica®: |Responséve|3:

Nome / endereco:
Permanéncia® ireca Altura estimada (metros)!

Ponto*| Hora® Espécie® Quant’ Comportamento® D're‘?al% do ( ) Possivel atrativo!? Observagdes'®
1 2 3 Voo 0-50 50-150 | >150

1: Selecionar opcéo apropriada, se na area operacional ou patrimonial, inserir o codigo do aerédromo, conforme ficha de transecto. Caso na ASA, inserir nome e enderecgo se for um empreendimento percebido como
foco atrativo; 2: Informar as condigdes meteoroldgicas (sem nuvens, nublado, poucas nuvens, nevoeiro, chuvoso, chuva recente); 3: Responsavel pela execugdo do censo; 4: Inserir numeragao do ponto de observagdo
na OP, PAT ou ASA; 5: Inserir horério de inicio do periodo de observacéo (3 minutos) no ponto designado; 6: Nome popular da espécie; 7: Quantidade de individuos observados da espécie; 8: Tempo de permanéncia
em minutos (somente para pontos de observagdo na OP), marcar X em cada minuto em que a espécie é observada no periodo de observacdo; 9: Comportamento apresentado pela espécie (em deslocamento,
repouso/pousado; voos curtos; voos longos/circulares, forrageando, ninhos, etc); 10: Quando em voo ndo circular, marcar 1 para norte, —para leste, |para sul, <para oeste € assim sucessivamente para outras
direcOes; 11: Altura estimada de voo em relagdo ao solo — marcar X; 12: Estrutura, local ou condicdo sendo utilizada e/ou atraindo o animal (locais de deposicdo de residuos sélidos oficiais e clandestinos, feiras livres,
matadouros, curtumes, areas alagadas, manchas de vegetacdo, edificagBes, antenas, areas-dormitorio, culturas agricolas, etc); 13: Informagdes relevantes sobre espécies e/ou local observado — se necessario inserir
numeragdao e descrever no verso da folha com o nimero correspondente.

Tabela D3 - Ficha de censo por ponto fixo em aerédromo e na ASA
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Ficha de Monitoramento de Fauna - Censo por Transecto — Area Operacional (SB )

Data: Horaério inicio: Horério final: NUmero do censo:
Direcéo do censo: Cond. meteoroldgica?: Vento (TWR)3: / Responsavel*:
i . Altura estimada (metros)® ireca . . N
Localizac&o® Espécie® Quant’ Comportamento® ( ) Dlregalc()) do Possivel atrativo® Observaces'?
0-50 50-150 >150 Voo

1: Direcdo em que foi realizado em relagdo as cabeceiras de pista (ex.:10-28); 2: Informar as condi¢des meteoroldgicas (sem nuvens, nublado, poucas nuvens, nevoeiro, chuvoso, chuva recente); 3: Informagdo de
vento deve ser obtida junto a TWR no inicio e no término do transecto; 4: Responsavel pela execugdo do censo; 5: Local na faixa de pista de acordo com mapa de grade de fauna; 6: Nome popular da espécie; 7:
Quantidade de individuos observados da espécie; 8: Comportamento apresentado pela espécie (em deslocamento, repouso/pousado; voos curtos; voos longos/circulares, forrageando, ninhos, etc); 9: Altura estimada
de voo em relagdo ao solo — marcar X; 10: Quando em voo ndo circular, marcar 1 para norte, —para leste, |para sul, «<para oeste e assim sucessivamente para outras direc@es; 11: Estrutura, local ou condigdo
sendo utilizada e/ou atraindo o animal (gramado, arvores, edificacdes, canal de drenagem, pista, etc); 12: InformagGes relevantes sobre espécies e/ou local observado — se necessario inserir numeragéo e descrever no

verso da folha com o nimero correspondente.

Tabela D4 - Ficha de censo por transecto em aerédromo
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ANEXO E - VISTORIA DE SEGURANCA DE VOO DE RISCO DE FAUNA

A VSV-RF ¢ uma ferramenta valiosa de levantamento de condicdes latentes
por intermédio de lista de verificacBes que objetiva também aumentar o conhecimento das
diversas partes do setor aéreo brasileiro sobre o processo de gerenciamento de risco de fauna.
Tal processo traz mudangas que envolvem conhecimentos ecol6gicos, normas ambientais e
informacdes que ndo sdo comumente utilizadas na aviacéo.

Assim, a VSV-RF foi criada para indicar os principais aspectos relativos ao
gerenciamento de risco de fauna, sob a ética do Safety Management System, nos diversos
tipos de organizagOes ligadas diretamente a operacéo de aeronaves. Ha itens tanto em ambito
organizacional quanto operacional, mas ndo ha pretensdo de esgotar o assunto com tais
perguntas, que se constituem somente em um guia que pode e deve ser complementado para
ampliar a eficiéncia na identificagdo de perigos que podem ser manipulados para mitigar a
presenca de fauna em aerédromos militares ou civis.

Antes de sua utilizacdo, é imperiosa consulta a Lei n® 12725, que dispbe sobre
o controle da fauna nas imediacdes de aerodromo; a Resolugdo n° 466, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente, que estabelece diretrizes e procedimentos para elaboragdo e autorizacao
do Plano de Manejo da Fauna em Aerédromo (PMFA); se utilizada em ambito civil, o
Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil n® 164, que estabelece regras para 0 gerenciamento
do risco da fauna aos operadores de aerodromos publicos, também deve ser consultado; e,
obviamente, deve ser observado o Plano do Comando da Aerondutica 3-3, que tem a
finalidade de:

— Estabelecer processo de emissdo de parecer aeronautico de
empreendimento na Area de Seguranca Aeroportudria (ASA) de
aerédromo brasileiro;

- Estabelecer estrutura de gestdo de dados relativos ao gerenciamento de
risco de fauna;

- Estabelecer processo de gerenciamento de risco de fauna nos
aerdédromos militares do COMAER.

A semelhanca de fendmenos meteoroldgicos, este perigo natural do ambiente
tem caracteristicas que podem e devem ser enderecadas por todos os stakeholders
aeronduticos, desde sua respectiva autoridade (COMAER ou ANAC) até aqueles em contato
direto com as fontes de perigo, citados a seguir:

- Operadores de servicos de trafego aéreo (APP, TWR e AFIS);

- Operadores de aeronaves (tripulante, mecénico, setor de seguranca,
etc); e

- Operadores de aerédromos (bombeiro, fiscal ou sinalizador de péatio ou
pista, manutencgéo, engenharia, setor de seguranca, etc).

O CENIPA preparou estas perguntas ciente da necessidade de sua melhoria
continua, disponibilizando para tal acdo sua Assessoria de Gerenciamento de Risco de Fauna
como ponto de contato para eventuais davidas e sugestoes.

riscodefauna.cenipa@fab.mil.br



mailto:riscodefauna.cenipa@fab.mil.br

MCA 3-8/2017 141/173

Inicialmente, as perguntas se aplicam a todos os tipos de organizagdes, sendo
seguidas por perguntas mais especificas. Devido a preponderancia na reducdo deste risco,
intimamente ligado as condi¢des ambientais no aerédromo e seu entorno, a partir da pergunta
n° 88 existem questdes afetas principalmente a operadores de aer6dromos.

1. Existem politicas escritas na organizacao para gerenciamento de risco de fauna?
OSim OONao

2. Existem regras e procedimentos formais na organizacdo para gerenciamento de risco de
fauna?
Sim [ONé&o

3. Comandante, chefe, diretor ou similar (da organizacdo) conhece este tipo de risco a
aviacao?

OSim [ONé&o
4. Existem prejuizos devidos a presenca de fauna nas dependéncias da organizacao?
Sim CONéo

5. Comandante, chefe, diretor ou similar tem conhecimento dos prejuizos causados pela
presenca de fauna nas dependéncias da organizacao?
OSim [ONé&o

6. Comandante, chefe, diretor ou similar (da organizacdo) tem conhecimento dos prejuizos
por colisBes com fauna causados & organizacéo?
OSim CON&o

7. Existe um responsavel pela implantacdo (ou realizacdo) de Programa de Gerenciamento
(PG)?® para reduzir colisdes com fauna na organizacgdo (responsavel administrativo)?

OSim [ONé&o
8. O responsavel administrativo pelo PG foi formalmente designado?
Sim CONéo

9. O responsavel administrativo pelo PG integra a alta administracdo da organizacéo?
OSim CON&o

10. Se ndo na questdo anterior, o responsavel administrativo ocupa posicdo hierarquica
apropriada na estrutura organizacional para executar o PG com eficacia?
OSim [ONé&o

11. Os demais setores da organizacdo estdo integrados nas acdes e procedimentos do PG da
organizagdo?
Sim [ONé&o

12. Os demais setores da organizacao receberam treinamento basico para compreender porque
sua integracdo é necessaria a eficiéncia do PG da organizagdo?

Sim CON&o
13. A cooperagao entre os setores da organizagao esta formalmente estabelecida?
OSim ONé&o

3 Neste questionario, PG é um programa destinado a reduzir risco de fauna em qualquer organizaco ligada a
aviacdo, sendo que, em aerddromos, este corresponde ao proprio Programa de Gerenciamento de Risco de Fauna
(PGREF), previsto em regulagdo aeronautica, civil e militar. No caso de organizagcdes do COMAER, PG=PPAA.
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14. Existem processos formais de coleta de dados relativos aos prejuizos causados a
organizagéo pela fauna?
OSim [ON&o

15. Existem regras e procedimentos escritos na organizacdo para que seus integrantes
reportem eventos com fauna?

OSim [CONéo

16. Os integrantes da organizacao recebem treinamento para reportar eventos com fauna?
OSim [ONao

17. Colaboradores que reportam eventos com fauna sdo bem vistos pela organizacéo?
OSim CONao

18. Procedimentos previstos no PG sdo executados de acordo com orientacdo de profissional
capacitado (responsavel técnico)?

Sim CONao

19. Procedimentos previstos no PG foram estabelecidos de acordo com orientacdo do
responsavel técnico?

OSim CONao

20. Procedimentos previstos no PG sdo executados com periodicidade indicada pelo
responsavel técnico?

OSim CONé&o

21. A organizacdo mantém registro da realizagdo dos procedimentos previstos no PG?
OSim CONé&o

22. A organizacdo mantém registro de resultados obtidos com tais procedimentos?
OSim CONé&o

23. Estes resultados sdo periodicamente analisados pelo responsavel técnico?
OSim CONé&o

24. As conclusdes decorrentes destes resultados sao utilizadas pelo responsavel administrativo
para melhoria continua do PG da organizacdo?

OSim COIN&o

25. Existe responsavel setorial na organizacdo (opera¢fes, manutencdo, meio ambiente,
safety, security, seguros, etc) para o tratamento de assuntos relativos ao risco de fauna?

Sim CONao

26. Os procedimentos setoriais que estejam em conflito sdo discutidos e as solugdes sdo
incorporadas em reedigdes do PG da organizagdo?

OSim CONao
27.0 PG da organizagdo é atualizado periodicamente (no minimo, a cada dois anos em
aerédromos e trés anos em outros tipos de organizagdes)?

Sim CONao
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28. A versdo atual do PG esta disponivel aos integrantes da organizagdo?

OSim [ONé&o
29. A versdo atual do PG da organizacgdo esta disponivel para consulta pelos integrantes de
outras organizag¢fes em operacao no aeroédromo?

OSim [ONé&o
30. Caso a organizacao nao seja operadora de aerodromo, regras e procedimentos de seu PG
estdo de acordo com o PGRF do(s) aerédromo(s) em que opera regularmente?

OSim ONé&o
31. Periodicamente, séo realizadas reunides de coordenacdo para alinhar os procedimentos do
PG da organizacdo em relacdo ao PGRF do aer6dromo?

Sim CONéo
32. O PG da organizagdo tem procedimentos-padrdo para colaboradores em contato com a

fonte de perigo (tripulantes, bombeiros, fiscais/sinalizadores de patio/pista, mecanicos,
abastecedores, operadores de trafego aéreo, etc)?

Sim [ON&o
33. H& procedimentos operacionais no PGRF do aerédromo destinados as organizacdes
sediadas no aerédromo (operadores de aeronaves, trafego aéreo e demais servicos auxiliares)?
Sim [ONé&o
34. Estes procedimentos foram comunicados oficialmente as organizacGes sediadas no

aerédromo?
OSim ONéao

35. Ha reunides regulares com organizagdes sediadas no aerédromo para discutir e melhorar
continuamente tais procedimentos, viabilizando sua eficiéncia?
Sim CONéo
36. As organizagdes sediadas no aer6dromo recebem orientagbes basicas para evitar criar
atrativos de fauna (alimento, agua e abrigo) em sua area de atuacao (temporaria ou perene)?
Sim CONéo
37. As organizacOes sediadas no aerodromo recebem orientacGes basicas para viabilizar a
coleta de dados em colisGes com fauna ocorridas antes do pouso de aeronave no aerddromo?
Sim [ON&o
38. As organizagOes sediadas no aerodromo recebem orientacBes bésicas para viabilizar a
coleta de dados em colisdes com fauna ocorridas apds a decolagem de aeronave do

aerédromo?
OSim ONéao

39. As organizacdes sediadas no aerodromo recebem orientac6es basicas (quando e como) de
comunicacéo de avistamentos e quase colisdes com fauna?

Sim ONao
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40. Os operadores de aeronaves que trabalham na area de operacfes (exceto tripulantes e
mecanicos) recebem orientagdes basicas para identificar atrativos de fauna (agua, alimento ou
abrigo) em local sob responsabilidade de sua organizac¢ao?

OSim CONéao

41. Estes operadores de aeronaves recebem treinamento periddico em suas organizagdes para
melhorar a qualidade de reportes com fauna?

OSim [ON&o
42. Existem procedimentos informais de gerenciamento de risco de fauna realizados por
operadores de aeronaves na area de operacdes (exceto tripulantes e mecanicos)?

OSim CONao
43. Os procedimentos informais realizados por operadores de aeronaves (exceto tripulantes)
séo conhecidos pelo operador do aer6dromo?

OSim CONao
44. Os operadores de aeronaves conhecem os horarios de maior atividade de fauna no

aerédromo?
OSim CONao

45. Os operadores de aeronaves consideraram a viabilidade de evitar janelas de voo em
horarios de alta atividade de fauna no aerédromo?

OSim COIN&o

46. Os tripulantes conhecem os limites de resisténcia de sua aeronave em relacdo a coliséo
com fauna?
OSim [ONao

47. Os limites de resisténcia de aeronaves em relacdo a colisdo com fauna sdo considerados
em procedimentos operacionais estabelecidos pela organizacao?

Sim CONao

48. Existem procedimentos formais de gerenciamento de risco de fauna realizados por
tripulantes de aeronaves em operacao no aerédromo?

OSim CONao

49. Os tripulantes tém procedimento operacional de transmissao de informacéo de presenca de
fauna proxima a trajetoria de aproximacao ou decolagem ao TWR/APP/AFIS?

Sim CONao

50. Os tripulantes emitem informacgdo de presenca de fauna, dentro e fora do aerédromo,
proxima a trajetdria de sua aeronave a TWR/APP/AFIS?

OSim COIN&o

51. Os tripulantes tém procedimento operacional de transmissao de informacéo de presenca de
fauna na faixa de pista (STRIP) ao TWR/AFIS?

Sim CONao
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52. Os tripulantes recebem orientacdes da AFIS sobre a operacdo com a presenca de fauna, no
solo ou em voo, sobre a pista em uso (dentro do aerédromo)?
OSim CON&o

53. Os tripulantes recebem instrucfes de controle de trafego aéreo da TWR/APP sobre a
operacdo com a presenca de fauna, no solo ou em voo, sobre a pista em uso (dentro do
aerodromo)?

OSim [ONé&o

54. Os tripulantes recebem da TWR/AFIS alertas com grau de risco de fauna (&rea critica para
colisdo com fauna)?
OSim [ONé&o

55. Os tripulantes compreendem que a informacdo, via comunicacao radio, de presenca de
fauna ndo substitui o reporte de eventos com fauna, via Ficha CENIPA 15?

OSim OONé&o

56. Os tripulantes sdo treinados, periodicamente, por sua organizagdo para melhorar a
qualidade de reportes com fauna?
OSim [ONé&o

57. Existem procedimentos informais de gerenciamento de risco de fauna realizados por
tripulantes de aeronaves que operam no aerédromo?

OSim (ON&o

58. Os procedimentos informais realizados por tripulantes sdo conhecidos pelo operador do
aerédromo?
OSim CONéo

59. Existem procedimentos formais de gerenciamento de risco de fauna destinados aos
mecanicos de esquadrdes/empresas (e outros profissionais com atividades semelhantes)
sediados no aerodromo?

Sim CONéo

60. Os mecanicos sediados no aerédromo recebem treinamento sobre os procedimentos em
uso no local?
OSim [ONé&o

61. Os mecanicos recebem orientacdes periodicas para eliminar atrativos de fauna (alimento,
agua e abrigo) em sua area de atuacao/instalacfes?
Sim [ONé&o

62. Os mecénicos recebem orientacBes basicas para viabilizar a coleta de dados em colisfes
com fauna ocorridas antes do pouso de aeronave no aerédromo?

Sim (ON&o

63. Os mecénicos recebem orientacBes basicas para viabilizar a coleta de dados em colisfes
com fauna ocorridas ap6s a decolagem de aeronave do aerodromo?

Sim (ON&o
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64. Os mecanicos recebem orientacGes basicas (quando e como) reportar avistamentos e quase
colisdes?

OSim CONéao

65. Mecéanicos recebem treinamento periddico para melhorar a qualidade de reportes de
eventos com fauna?

OSim CONéao

66. Existem procedimentos informais de gerenciamento de risco de fauna executados por
mecanicos?

OSim COIN&o

67. Os operadores (TWR/APP/AFIS) recebem orientagdes basicas (quando e como) reportar
avistamentos, quase colisdes e colisdes com fauna?
OSim CONé&o

68. Os operadores (TWR/APP/AFIS) recebem treinamento peridédico para melhoria continua
na qualidade de reportes de eventos com fauna?
OSim [CONéo

69. A informacédo de presenca de fauna, fora do aerédromo em trajetéria de aproximacao ou
inicio da subida, emitida por tripulante recebe tratamento adequado por parte de
TWR/APP/AFIS?

OSim CONé&o

70. A informacdo de presenca de fauna, fora do aerédromo, é retransmitida pela
TWR/APP/AFIS as demais aeronaves em operacao no local?
OSim [CON&o

71. A informac&o de presenca de fauna, dentro do aer6dromo em pouso, taxi, estacionamento
ou decolagem, emitida por tripulante recebe tratamento adequado por parte de TWR/AFIS?
OSim CONé&o

72. A informacdo de presenca de fauna, dentro do aerédromo, é retransmitida pela
TWR/AFIS as demais aeronaves em operac¢do no local?
OSim [CON&o

73. A informacdo de presenca de fauna, dentro do aerédromo, é transmitida pela TWR/AFIS
ao operador de aer6dromo para aplicacao de medidas de dispersao?
OSim CONé&o

74. A comunicagdo entre TWR/AFIS e operador de aerédromo é eficiente para viabilizar a
disperséo imediata de fauna na STRIP da pista em uso?
OSim CONao

75. A resposta do operador de aerodromo, ap6s receber informacdo da TWR/AFIS, sobre
presenca de fauna no aerodromo é eficiente para retornar a operagdo normal?
OSim CONé&o

76. Os operadores (TWR/AFIS) recebem orientagdes do operador do aerédromo caso tenham
conhecimento da presenga de fauna dentro do aerédromo?
OSim CONao
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77. Os operadores (TWR/APP/AFIS) tém procedimentos estabelecidos por sua respectiva
organizacao, caso tenham conhecimento da presenca de fauna dentro do aerédromo?
OSim CON&o

78. Os procedimentos formais de operadores (TWR/APP/AFIS),em caso de presenca de fauna
dentro do aer6dromo, estdo integrados ao PGRF do operador de aer6dromo?
Sim [ONé&o

79. Os operadores (TWR/AFIS) recebem do operador de aerédromo o grau de risco para
emissdo de alertas de fauna aos tripulantes?
OSim CON&o

80. A TWR/APP/AFIS emite aos tripulantes em operacdo no local alertas com grau de risco
de fauna (area critica para colisdo com fauna)?
OSim [ONé&o

81. H& procedimentos escritos na TWR para a suspensdo da opera¢do quando houver
obstaculos (fauna) no solo ou em voo sobre a pista em uso?
OSim CON&o

82. Os operadores (TWR) sdo orientados a cancelar autorizacdo de decolagem dada a
aeronave que ainda ndo tenha iniciado a corrida no solo, quando houver (fauna) no solo ou em
voo na STRIP?

OSim [ONé&o

83. Os operadores (TWR/APP) sdo orientados a cancelar autorizacdo de pouso dada a
aeronave em aproximacao, que ainda estejam acima de 1.000 pés de altura, quando houver
(fauna) no solo ou em voo na STRIP?

Sim CONéo

84. Os operadores (TWR/APP) trabalham de maneira integrada para suspender a operacao
quando ha obstaculos (fauna) no solo ou em voo sobre a pista em uso?
OSim [ONé&o

85. O procedimentos de suspensdo da operacdo estdo integrados ao PGRF do operador de
aerodromo?
OSim CON&o

86. Os operadores (TWR/APP/AFIS) executam procedimentos informais de gerenciamento de
risco de fauna?
OSim [ONé&o

87. Os operadores (TWR/APP/AFIS) recebem orientacOes periodicas para eliminar atrativos
de fauna (alimento, &gua e abrigo) em seu local de tarbalho/instalacGes?
Sim CONéo

88. O operador de aerédromo tem um PGRF para evitar a presenca de fauna no aerédromo?
OSim [ONé&o

89. Os operadores da TWR contribuem na detecgdo de obstaculos (fauna) na STRIP da pista
em uso?
Sim CONéo
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90. O operador de aerédromo realiza vistoria para identificar presenca/focos atrativos de
fauna no lado-ar do aer6dromo?

OSim [ON&o
91. Os dados coletados nesta atividade s&o registrados pelo operador de aerédromo?
Sim CONé&o

92. O operador de aerédromo realiza vistoria periddica para identificar presenca/focos
atrativos de fauna no lado-terra do aerédromo?

OSim CONé&o
93. Os dados coletados nesta atividade s&o registrados pelo operador de aerédromo?
OSim CONao

94. O operador de aerédromo registra periodos de interdicdo na operacdo devido a presenca
de fauna na STRIP?
OSim CONé&o

95. O operador de aerédromo calcula prejuizos decorrentes da interdicdo na operacdo devido
a presenca de fauna na STRIP?

OSim [ONao

96. H& medidas de controle de presenca de fauna em uso no aerédromo?
OSim CONé&o

97. Estas medidas sdo descritas em procedimentos formais de gerenciamento de risco?
OSim [CONéo

98. Tais procedimentos sdo conhecidos pelos profissionais recém-chegados?
OSim [ONao

99. Ha disponibilidade de equipamentos para disperséo ativa de fauna no aerédromo?
OSim CONé&o

100. Estes equipamentos séo adequados?
OSim [CON&o

101. Os colaboradores recebem treinamento para usar equipamentos de dispersdo ativa de
fauna (tedrico e préatico)?
OSim CONé&o

102. Os colaboradores sdo treinados para evitar conflitos com aeronaves ao usar tais
equipamentos?
OSim [CON&o

103. Os procedimentos de seguranca no uso de equipamentos sdo treinados periodicamente
(no minimo a cada dois anos)?
OSim CONé&o

104. A execucdo de medidas de controle de presenca de fauna tem prioridade adequada em
relacdo & operagdo de aeronaves?
OSim CONao

105. As medidas de controle em uso no aerédromo séo eficientes na reducédo de presenca de
fauna?
OSim CONé&o
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106. Os procedimentos e permissdes para uso de equipamento de controle de fauna estéo
validos (pirotécnicos, lasers, chicote de gado, armas de fogo/presséo, etc)?
OSim CON&o

107. O operador de aerodromo realiza vistoria periddica para identificar presenca de fauna
na STRIP?
Sim [ONé&o

108. Quando é detectada a presenca de fauna na STRIP, no solo ou em voo, ha dispersao
imediata?
OSim CON&o

109. O operador de aer6dromo classifica o risco operacional no aerédromo com base nos
dados de presenca de fauna?
OSim [ONé&o

110. O operador de aer6dromo emite alerta de fauna em condicdo de risco operacional
elevado?
OSim CON&o

111. O operador de aerodromo realiza dispersdo de fauna na STRIP sob situacdo de risco
operacional elevado?
Sim [ONé&o

112. Os dados de avistamentos, quase colisdes e colisdes ocorridos até o limite da ASA séo
utilizados para orientar as atividades de monitoramento de fauna (espécies-problema)?
OSim CON&o

113. O operador de aerédromo realiza vistoria periddica na ASA para identificar
presenca/movimentos/focos atrativos de espécies-problema?
Sim [ONé&o

114. Ha presenca/movimentos/focos atrativos de espécie-problema que interfira na
seguranca operacional?
OSim CON&o

115. Houve modificacdo de horério de voo para evitar periodo de maior atividade
(movimento) de espécie-problema?
Sim [ON&o

116. O operador de aerédromo registra dados de monitoramento de espécie-problema na
operacdo local encontradas em focos atrativos na ASA?
Sim [ONé&o

117. Os registros de presenca de espécie-problema no aerédromo e na ASA sdo mantidos
por 5 anos?

Sim [ON&o
118. Estes registros sdo tratados para minimizar erros e duplicidades?
Sim [ONé&o

119. Estes dados sdo registrados em planilhas digitais para facilitar sua analise e utilizacao?
OSim CON&o
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120. Ha na ASA do aerédromo algum foco atrativo que interfira na seguranca operacional
(atrai espécie-problema local)?

OSim [ON&o
121. Este foco atrativo de espécie-problema foi notificado?
Sim CONé&o

122. O Servico Regional de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
(SERIPA) ja solicitou ao operador do aerédromo dados de presenca de fauna em foco(s)
atrativo(s) na ASA?

OSim [ON&o

123. Os dados solicitados pelo SERIPA foram disponibilizados em tempo habil (7 dias
corridos)?
OSim CONé&o

124. Os dados registrados pelo operador do aerédromo sdo utilizados para consubstanciar
pareceres técnicos emitidos pelo SERIPA?
OSim [CONéo

Caso tenha respondido as perguntas 89 a 120, ir para pergunta n® 171

125. Os operadores da TWR contribuem na deteccdo de obstaculos (fauna) na STRIP da
pista em uso?
OSim CONé&o

126. O PGRF tomou por base o monitoramento de fauna na aviacdo (ou ldentificacdo de
Perigo de Fauna, no caso de aerédromo civil)?

Sim CONao
127. O PGRF em uso esta atualizado?
Sim [ONao

128. E realizada vistoria periddica para identificar presenca/movimentos/focos atrativos de
fauna na STRIP?
OSim CONé&o

129. Os registros de presenca de fauna na STRIP sdo feitos a cada hora durante periodos de
operacdo no aerédromo?
OSim ONé&o

130. E realizada vistoria para identificar presenca/focos atrativos de fauna no lado-ar do
aerédromo?
OSim CONé&o

131. E realizada vistoria periodica para identificar presenca/movimentos/focos atrativos de
fauna no lado-terra do aerédromo?
OSim ONé&o

132.  E realizada vistoria periddica para identificar presenca/movimentos/focos atrativos de
fauna na ASA do aerédromo?
OSim CONé&o
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133. Os dados de avistamentos, quase colisdes e colisdes ocorridos até o limite da ASA séo
utilizados para orientar as atividades de monitoramento de fauna (espécies-problema)?
OSim CON&o

134. Ha presenca/movimentos/focos atrativos de espécie-problema que interfira na
seguranca operacional?
Sim [ONé&o

135. Houve modificacdo de horario de voo para evitar periodo de maior atividade
(movimento) de espécie-problema?
OSim CON&o

136. Ha& metodologia de coleta de dados de presenca de espécies-problema no lado-ar do
aerddromo?
OSim [ONé&o

137. A metodologia de coleta de dados no lado-ar do aerodromo foi estabelecida de acordo
com critérios cientificos (sazonalidade, movimentacdo, comportamento, etc)?
OSim CON&o

138. Ha metodologia para coleta de dados de presenca de espécies-problema no lado-terra
do aer6dromo?
Sim [ONé&o

139. A metodologia de coleta de dados no lado-terra do aerédromo foi estabelecida de
acordo com critérios cientificos (sazonalidade, movimentacdo, comportamento, etc)?
OSim CON&o

140. Ha metodologia para coleta de dados de presenca de espécies-problema na ASA do
aerodromo?
Sim [ONé&o

141. A metodologia de coleta de dados na ASA foi estabelecida de acordo com critérios
cientificos (sazonalidade, movimentacdo, comportamento, etc)?
OSim CON&o

142.  Os colaboradores responsaveis pela coleta de dados de fauna dispde de equipamentos
adequados (maquina fotogréfica, bindculos, GPS, etc)?
Sim ONé&o

143. Estes colaboradores recebem treinamento para usar 0s equipamentos disponiveis
(tedrico e pratico)?

Sim [ONé&o
144,  Os focos atrativos de espécies-problemas foram georreferenciados?
Sim CONéo

145.  Ha medidas de controle de presenca de fauna no aerédromo?
Sim CON&o

146. As medidas de controle em uso sdo eficientes para reduzir a presenca de fauna
(espécie-problema)?
Sim CONéo
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147. Estas medidas sdo descritas em procedimentos formais de gerenciamento de risco?

OSim [CONéo
148. Tais procedimentos sdo conhecidos pelos profissionais recém-chegados?
OSim [ONao
149. Hadisponibilidade de equipamentos para dispersdo ativa de fauna no aerédromo?
OSim CONé&o
150. Estes equipamentos séo adequados?
OSim [CONéo

151. Os colaboradores recebem treinamento para usar equipamentos de dispersdo ativa de
fauna (tedrico e préatico)?
Sim CONé&o

152. Os colaboradores sdo treinados para evitar conflitos com aeronaves ao usar tais
equipamentos?
OSim [CONéo

153.  Os procedimentos de seguranca no uso de equipamentos séo treinados periodicamente
(no minimo a cada dois anos)?
OSim CONé&o

154. A execucdo de medidas de controle de presenca de fauna tem prioridade adequada em
relacdo a operacdo de aeronaves?
OSim [CONéo

155. Quando é detectada a presenca de fauna na STRIP, no solo ou em voo, ha dispersdo
imediata?
Sim CONé&o

156. Os procedimentos e permissdes para uso de equipamento de controle de fauna estdo
validos (pirotécnicos, lasers, chicote de gado, armas de fogo/pressdo, etc)?

OSim CON&o
157. O PGREF estabeleceu uma Equipe de Gerenciamento de Risco de Fauna (EGRF)?
OSim [ONao

158. O operador de aer6dromo, via EGRF, classifica o risco operacional no aerédromo com
base nos dados de presenca de fauna?
OSim CONé&o

159. O operador de aerodromo, via EGRF, emite alerta de fauna em condigdo de risco
operacional elevado?
OSim CONao

160. A EGREF esta disponivel para dispersar fauna na STRIP durante periodo de operagédo
do aer6dromo?
OSim CONé&o

161. A EGRF realiza dispersdo de fauna na STRIP durante periodo de operacdo do
aerodromo?
OSim ONé&o
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162. A EGREF esta baseada na area operacional (lado-ar) do aer6dromo?

OSim CON&o

163. Existe contato entre EGRF e aeronaves (via TWR)?
Sim [ON&o

164. O efetivo da EGRF é suficiente para realizar as atividades previstas no PGRF?
OSim [ONé&o

165. A EGRF dispbe de um responsavel técnico para orientar suas atividades?
OSim CON&o

166. A EGREF realiza suas atividades de acordo com orientacfes recebidas do responsavel
técnico (métodos, periodicidade, etc)?
Sim [ONé&o

167. A EGRF tem responsavel administrativo local para facilitar a realizacdo de atividades
de outros setores no aerodromo?
OSim [ONao

168. Os dados coletados pela EGRF no aerodromo e na ASA séo registrados pelo operador
de aerédromo, por periodo minimo de 5 anos?
OSim [ONé&o

169. O operador de aer6dromo registra periodos de interdicdo na operacdo devido a
presenca de fauna na STRIP?
OSim CON&o

170. O operador de aerédromo calcula prejuizos decorrentes da interdicdo na operacdo
devido a presenca de fauna na STRIP?

Sim [ONé&o
171. Existe método de avaliacdo de risco efetivamente em uso no aerédromo?
OSim [ONé&o

172. O treinamento de colaboradores ocorre em periodicidade adequada a manutencdo da
eficiéncia das medidas de controle de presenca de espécies-problema?
Sim ONé&o

173. O operador de aerodromo tem lista de espécies-problema customizada a operacéao
local?
OSim [ONé&o

174. O operador de aerodromo identifica todas as espécies envolvidas em colisdes com
fauna ocorridas nas fases de pouso, taxi, estacionamento e decolagem?

Sim CONéo

175. As carcagas encontradas na STRIP sdo coletas e identificadas?
Sim [ONé&o

176. As carcagas encontradas na STRIP geram reporte de colisdo com fauna?
Sim CONéo

177. Fotografia digital de carcacas relativamente preservadas é usada para identificacdo de
espeécie envolvida em colisdo?
OSim [ONé&o
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178. Anélise gendmica é usada para identificacdo de espécie envolvida em colisdo, quando
a fotografia ndo é viavel?
OSim [ON&o

179. O operador de aerodromo tem conhecimento que a reducdo de presenca de espécie-
problema pode ser minimizada com aplicacdo de conhecimento ecolégico?
Sim CONé&o

180. O operador de aerédromo tem conhecimento que a aplicacdo de conhecimento
ecologico deve ser priorizada com a modificacdo do ambiente sob sua responsabilidade?
OSim [ON&o

181. O operador de aerédromo tem conhecimento da possivel necessidade de instalacdo de
barreiras fisicas para impedir o uso de &rea sob sua responsabilidade como refor¢o a
modificacdo do ambiente?

OSim CONé&o

182. O operador de aer6dromo tem conhecimento da possivel necessidade de aplicacdo de

medidas de dispersdo de fauna em espécime que persista em ficar na area sob sua

responsabilidade, como reforco as medidas anteriormente realizadas (questdes 180 a 182)?
OSim CONao

183. O operador de aer6dromo tem conhecimento que espécies nocivas a aviacdo brasileira
(lista nacional) podem ser alvo de medidas de dispersdo ativa em area sob sua
responsabilidade?

OSim CONé&o

184. O operador de aerddromo conhece a necessidade de autorizacdo ambiental para
realizacdo de medidas de dispersdo de fauna (espécie nao incluida na lista nacional) em area
sob sua responsabilidade?

OSim CONé&o

185. O operador de aer6dromo conhece a necessidade de autorizacdo ambiental para aplicar
medidas de captura e translocacdo sobre espécimes persistentes em area sob sua
responsabilidade, para reforgar medidas anteriormente realizadas (questdes 184 a 185)?

OSim COIN&o

186. O operador de aer6dromo conhece a necessidade de autorizagdo ambiental para aplicar
medidas de abate sobre espécimes persistentes em area sob sua responsabilidade, para reforcar
medidas anteriormente realizadas (questdes 183, 184, 185 e 186)?

Sim CONao

187. O operador de aerddromo tem dados comprobatdrios da necessidade de realizar cada
uma das a¢Oes destinadas a reducdo de presenca de fauna (questbes 183, 184, 185, 186 e 187),
em area sob sua responsabilidade, para minimizar o risco de fauna no local?

OSim [ONao
188. O operador de aerédromo conhece os efeitos de reforco proporcionados pelo abate,
nas medidas de dispersao de fauna, para minimizar o risco de fauna no local?

OSim CONao
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189. O operador de aerédromo tem dados comprobatorios dos efeitos citados na questdo
anterior?
OSim CON&o

190. O operador de aer6dromo comprovou a autoridade ambiental que o abate é usado
como Ultimo recurso para retirar da pista em uso espécie-problema que esteja resistindo a
abandonar o local?

OSim [ONé&o

191. O operador de aerédromo comprovou a autoridade ambiental que a nao retirada do
espécime causara o seu abate pela colisdo da aeronave (registros de colisfes anteriores)?
Sim CONéo

192. No aer6dromo hé estrutura, natural ou construida pelo homem, na area operacional ou
patrimonial que seja utilizada por espécie-problema?

Prédio/hangar Antena Cerca Sinalizacdo vertical
Canal de drenagem Curso d’agua Espelho d’agua Area alagada (eventual)
Caixa d’agua Aeronave antiga Torre de iluminacéo Auxilio navegacgao/pouso
Cultura agricola Lixeira Lanchonete AcUmulo de entulho
Sim [ONé&o

193. A estrutura utilizada por espécie-problema foi avaliada para identificar solucdo
tecnicamente viadvel para impedir ou minimizar o seu uso por espécie-problema?

OSim [ONé&o
194. A solucdo identificada como tecnicamente viavel foi implantada?
OSim [ONé&o

195. A solucdo viavel foi incluida em planejamento de obras para efetivacdo, logo que
houver recurso disponivel?
Sim [ON&o

196. A éarea gramada na STRIP da(s) pista(s) do aerddromo tem solo exposto?
OSim [ONé&o

197. A cobertura vegetal na STRIP da(s) pista(s) do aer6dromo é composta por mais de um
tipo de vegetagédo?
Sim CONéo

198. Ha procedimento de manutengdo na area gramada na STRIP para minimizar o uso do
local pela fauna?

Sim CON&o
199. A altura da grama na STRIP é medida e registrada?
aSim CONé&o

200. O corte de grama tem altura de diferenciada em outras areas do aerédromo?
OSim [ONé&o
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201. Alguma avaliacdo de oferta de alimento e abrigo contra predadores foi correlacionada
a altura ou tipo de grama na STRIP?

OSim [ON&o

202.  Algum tipo de herbicida foi usado na grama (STRIP)?
Sim CONé&o

203. Algum tipo de inseticida foi usado na grama (STRIP)?
OSim CONé&o

204. Algum tipo de inseticida foi usado em colmeias, cupinzeiros, formigueiros e afins
(STRIP)?
OSim COIN&o

205. Algum outro tipo de medida de controle foi usado em colmeias, cupinzeiros,
formigueiros e afins (STRIP)?

OSim CONé&o

206. O custo de manutencédo de cobertura vegetal é calculado pelo operador de aerédromo?
OSim [ONéo

207. Existe arvore proxima a STRIP de alguma pista no aerédromo?
OSim CONé&o

208. H& movimento de espécie-problema registrado entre arvore e éarea verde no
aerédromo?
OSim [CONéo

209. Os dados registrados de movimento de espécie-problema entre arvore e area verde, no
interior do aerédromo, foram utilizados para solicitacdo de supressdo de vegetacéo?

Sim CONé&o
210. Ha cultura agricola no lado-ar do aerédromo?
OSim CONé&o

211. Somente se sim na questdo anterior. Alguma fase de plantio, colheita, etc de cultura
agricola no lado-ar atrai fauna, em especial, espécie-problema a operacdo do aerédromo?

OSim [ONao
212. Ha cultura agricola no lado-terra do aerédromo?
OSim CONé&o

213. Somente se sim na questdo anterior. Alguma fase de plantio, colheita, etc de cultura
agricola no lado-terra atrai fauna, em especial, espécie-problema a operacdo do aerodromo?

OSim CONao

214. Haespelho d’agua (natural ou aritificial) na area interna do aerédromo?
OSim CONao

215. A STRIP tem alguma area constantemente alagada?
OSim CONao

216. A drenagem na STRIP é lenta (acimulo de agua por mais de 6 horas apds termino de
chuva)?
OSim CONao
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217. Ha movimento de fauna registrado envolvendo fonte de dessedentacdo (temporaria ou
permanente) no interior do aerédromo?
OSim CON&o

218. Prejuizos diretos e indiretos de colisdes, envolvendo fonte de dessedentacéo
(temporéria ou permanente), foram calculados para subsidiar analise de custo-beneficio de
obra de engenharia para minimizar a presenca de fauna no local?

OSim [ONé&o

219. Os dados registrados de movimento de espécie-problema envolvendo fonte de
dessedentacdo (temporaria ou permanente) foram utilizados para solicitacdo de supressdo de
drenagem do local (se necessario)?

Sim [ON&o

220. Ha movimento de espécie-problema registrado envolvendo fonte de alimentacdo
(lixeira sem tampa, deposicao incorreta de residuos, etc) no interior do aerédromo?

OSim CON&o
221. O responsavel interno pelo local foi notificado oficialmente do problema?
OSim CONé&o

222. O responsavel interno pelo local solucionou o problema, eliminando descarte de
residuos ou minimizando o acesso de fauna?

OSim [ONé&o
223. Ha aeronave abandonada utilizada por espécie-problema na area do aer6dromo?
OSim CON&o

224. Ha& prédio, hangar ou outra construcdo utilizada por espécie-problema na area do
aerodromo?
Sim [ONé&o

225. Ha antena, torre de iluminacdo ou instrumentos de navegacao (fora de uso) utilizada
por espécie-problema na area do aerédromo?
OSim CON&o

226. Ha sinalizagdo vertical ou tanel de drenagem utilizado por espécie-problema na area
do aer6dromo?
Sim ONé&o

227. Ha éarea com acumulo de entulho utilizada por espécie-problema na area do
aerodromo?

Sim [ONé&o
228. Ha area de cerca utilizada por espécie-problema na area do aerodromo?
Sim CONéo

229. Ha movimento de espécie-problema registrado envolvendo fonte de abrigo (questfes
224 a 229) no interior do aerédromo?
Sim [ONé&o

230. Haregistro de colisdo, quase colisdo ou avistamento de fauna terrestre no aerédromo?
OSim CON&o
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231. Ha cerca patrimonial no aerodromo?

OSim [CONéo
232. A cerca patrimonial existente minimiza o acesso de animais terrestres ao lado-terra?
OSim [ONao
233. Ha cerca operacional no aerédromo?
OSim CONé&o
234. A cerca operacional existente minimiza o acesso de animais terrestres ao lado-ar?
OSim [CONéo
235. Ha cerca operacional para fauna instalada no aer6dromo?
OSim [ONao
236. Ha procedimentos periddicos de verificacdo das cercas instaladas no aerddromo
(questdes 232 a 235)?
OSim CONé&o

237. Os procedimentos de identificacdo de espécies (fotografia e anélise gendmica) séo
conhecidos e divulgados no ambito das organizacdes em operagdo continua ou eventual no
aerédromo?

OSim CONé&o

238. Existe responsavel técnico com requisitos técnicos minimos para assinar o Plano de
Manejo de Fauna (PMFA)?

OSim [CONéo

239. Existe um PMFA valido para o aerédromo?
OSim [ONao

240. Existe responsavel técnico habilitado para aplicar medidas autorizadas no PMFA?
OSim CONé&o

241. O operador de aer6dromo tem Comissdo de Gerenciamento de Risco de Fauna
(CGRF) estabelecida?
OSim CONao

242. A CGREF realiza reunido nos ambitos, interno e externo, para tratar de assuntos que
influenciam no risco de fauna a operacéo local?
OSim CONé&o

243.  As reunides da CGRF ocorrem separadamente nos ambitos interno e externo?
OSim [CONéo

244. As reunides internas, coordenadas pelo operador do aerodromo, ocorrem
periodicamente e os integrantes da CGRF representam todas as organizagdes em operacdo no
aerddromo?

OSim CONé&o

245.  As reunides internas geram listas de presengas e atas?
OSim CONao

246. As atas de reunides internas incluem acfes com prazos estabelecidos para efetivar
corregdes necessarias a reducao do risco de fauna no aerédromo?
OSim CONé&o
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247. As reunides externas, coordenadas pelo operador do aerdédromo, ocorrem
periodicamente e envolvem autoridades municipais e ambientais, aléem de proprietarios de
areas vizinhas que atraiam espécie-problema?

Sim CONéo

248. As reunides externas (com organizacdes pessoas de fora do setor aéreo) geram listas
de presencas e atas?
OSim [ONé&o

249. As atas de reunibes externas incluem acdes com prazos estabelecidos para efetivar
correcBes pelos responsaveis por areas atraindo espécies-problemas a operacédo local?
Sim CONéo

250. As acOes estabelecidas e ndo cumpridas geram documentos oficiais do operador do
aerodromo ao Ministério Publico, autoridade ambiental e aeronautica para buscar a reducao
de atratividade de espécies-problemas a operacéo local?

OSim [ONé&o

<<<<< FIM DO QUESTIONARIO >>>>

Para citar este questionario ou suas partes, utilize:

OLIVEIRA, H. R. B.; NOVAES, W. G.; SILVA, J. P. Questionario de vistoria de
seguranca de voo para risco de fauna. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (CENIPA). Brasilia. 2017.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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ANEXO F — CRITERIOS DE CERTIFICACAO DE AERONAVES

Critérios minimos de resisténcia para colisdes com aves ndo abarcam todos 0s
tipos de aeronaves civis e, no caso das aeronaves militares, observa-se que cada for¢a armada
exerce papel semelhante a proprietarios de aeronaves de menor porte, customizando a
aeronave de acordo com suas necessidades operacionais, nivel de conhecimento do problema,
disponibilidade de recursos, dentre outros fatores. Esta situacdo é exemplificada na aeronave
Embraer 312, utilizada pelo COMAER e exportada para outros paises, onde ha versfes que
usam componentes diferentes como capota, motor, etc.

Os critérios de certificacdo se configuram como uma defesa de engenharia,
impactando diretamente no envelope de operacdo segura de aeronaves, motivo pelo qual a
maioria das colisdes com fauna causam pouco ou nenhum dano. Todavia, ha situacdes em que
ocorréncias aeronauticas se concretizaram devido a operagdo sob condi¢Bes que extrapolaram
limites de resisténcia da aeronave, nem sempre de facil consulta pelos responsaveis pelo
planejamento e execugéo de determinados voos.

Por tal razdo, é recomendado que os critérios certificados sejam claramente
incluidos em publicacfes técnicas de aeronaves, junto aos demais limites de operacéo.

Existem critérios de certificacdo em colisdes com aves para 0s seguintes
componentes: fuselagem, empenagem, motor, tubo de pitot, para-brisa. Tais critérios variam
de maneira diretamente proporcional ao tamanho da aeronave, capacidade de passageiros e
outros aspectos associados a severidade, no pior contexto operacional, em caso de evento
catastrofico.

A energia de impacto gerada em colisfes é um dos pardmetros fundamentais no
projeto de aeronaves, para garantir sua operacao rotineira com nivel adequado de seguranca,
podendo ser calculada de maneira aproximada pela férmula a seguir.

__Massax Velocidade?
2

Ec

Figura F1 — Energia de impacto gerada em colisdo com fauna (energia cinética)

Observa-se pela formula que a velocidade, seja da aeronave ou interna ao
motor — em caso de ingestdo de fauna, tem grande influéncia na energia aplicada aos
componentes (ver item 5.12.8). Apesar da menor influéncia, a massa de fauna envolvida
também varia proporcionalmente a energia dissipada em colisdes.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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Requisitos de resisténcia em colisbes com uma ave

Categoria da Componente da Condics -
ondig¢Bes minimas comprovadas
aeronave aeronave
. Resisténcia a penetracdo de uma ave de até 0,91kg,
RBAC 23 Para-brisa quando voando na velocidade maxima de
Transporte regional (775) aproximagdo com flapes totalmente em uso
Asa fixa Tubos de pitot Instalggz}o (_je segund_o tubo de pitot (se requer?df))
(commuter %) (1323) em distancia que evite dano a ambos em colisdo
simples (com ave Unica)
Voo ¢é finalizado com sucesso ap6s impacto com
Aeronave uma ave de até 1,81kg na velocidade de cruzeiro
(571) (Vc) ao nivel do mar ou a 85% da V¢ a 8.000ft, a
que for mais critica
Voo é continuado e o pouso ocorre de forma
RBAC 25 Empenagem segura, apds colisdo com uma ave de até 3,63kg na
Transporte (631) V¢ ao nivel do mar
Asa fixa Para-brisa Resisténcia a penetracéo de uma ave de até 1,81kg
(775) na V¢ ao nivel do mar
Tubos de pitot Instalggzzlo c_ie segund_o tubo de pitot (se requeridf))
em distancia que evite dano a ambos em colisdo
(1323) simples (com ave Unica)
Apds colisdo com uma ave de até 1kg na velocidade
maxima de operacdo ou velocidade maxima
RBAC 29 A nivelada em altitudes até 8.000ft:
eronave . ) ) .
Transporte e Helicoptero categoria A: voo €é continuado e 0
Asa rotativa (571) pouso ocorre de forma segura,
o HelicOptero categoria B: voo é interrompido
imediatamente e 0 pouso é feito de forma segura

Tabela F1 — Critérios de certificacdo de aeronaves em caso de colisdo simples com fauna (ave)

Categorias de aeronaves ndo citadas anteriormente ndo tém requisito de
certificacdo para colisdo com fauna.

Helicdpteros categoria A tém peso maximo de decolagem de 9.072kg e

capacidade para 10 ou mais pessoas a bordo. Todos os demais helicOpteros pertencem a
categoria B. O impacto direto de ave no rotor de cauda pode levar a sua perda de eficiéncia.

A perda de componentes do sistema anemomeétrico, em aeronaves dotadas de
piloto automatico, pode acarretar comandos indesejaveis como stick shaker e stick pusher,
que venha a causar situacdes criticas em voo.

Fabricantes de aeronaves devem demonstrar que hélices utilizadas em suas
aeronaves resistem ao impacto com uma ave de até 1,81kg sob condicdes criticas de voo, sem
gue ocorram efeitos maiores ou perigosos, excetuando-se quando se tratar de hélices de
madeira com passo fixo.

4 As categorias utilitaria, normal e acrobatica ndo tém critério de certificacdo para colisdo com fauna.
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Requisitos para motores aeronauticos

Critérios minimos de resisténcia devem ser comprovados por fabricantes de
motores aeronauticos tendo em vista a probabilidade de ingestdo de uma ou mais aves pelo
motor. Estes critérios sdo baseados na area de estrangulamento da secdo frontal do duto de
entrada de ar do motor, perpendicular ao seu eixo longitudinal (Figura F2).

N

I Area de estrangulamento
g I ==

.

Figura F2 — Area de estrangulamento de entrada de ar de motor

Como o objetivo principal deste Manual é a utilizacdo pratica por OPR das
informacdes nele contidas, os requisitos a seguir serdo mostrados considerando a area de
estrangulamento com um circulo perfeito, possibilitando aos tripulantes mensurar a resisténcia
dos motores de suas aeronaves em relacdo ao didmetro calculado.

Ingestdo simples de ave de grande porte

Diametro (m) Massa da ave Condigdes comprovadas

Impacto na area frontal mais critica do motor

Minima de 1,85kg a néo ser | Velocidade de 200kt no momento do impacto
que seja demonstrada maior (aeronave de asa fixa)

D<1,3 . . ~
severidade em ingestdo de | \/e|ocidade maxima de operagdo normal (aeronave
ave de menor porte de asas rotativas)
N4o é permitido mover a manete de poténcia em até
13<D<2.2 2,75kg 15 segundos apds a ingestao
D>272 3,65kg Nao ocorreram efeitos perigosos no motor®

Tabela F2 — Critérios de certificagdo de motor em caso de ingestdo simples de ave de grande porte

Os testes de certificacdo s@o realizados com motor estabilizado em 100% da
poténcia de decolagem, exceto no ensaio de ingestdo de bando de aves de grande porte. Caso
0 motor ndo cumpra tais requisitos, seu certificado de tipo devera limitar o uso por aeronave
que demonstre que ingestdo ou restricdo no fluxo de ar para o motor € impossivel.

No caso de motor a ser instalado em aeronave multimotor de asas rotativas ndo
é necessario cumprir requisitos de ingestao de aves de porte médio (Tabela F3), desde que seu
certificado de tipo seja aprovado com tal informacdo, recomendando-se que esta seja
disponibilizada a tripulantes.

5 Efeitos perigosos no motor sdo: ndo-contencdo de partes internas sob alta energia rotacional; concentracédo de
gas toxico no ar da cabine que cause incapacitacdo de tripulante ou passageiro; empuxo significativo na direcdo
contréria & requerida por tripulante; fogo sem condi¢do de controle; falha no montante de fixa¢do causando
separacdo de motor; separacdo de hélice do motor (se aplicavel); ou incapacidade de interromper funcionamento
de motor.
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Ingestdo de aves de médio porte

Diametro (m) | Quantidade/massa de aves Condigdes comprovadas

0,25>D 0/0

0.25<D <035 1/0,35kg Impqcto sob pa,ra_met.ros criticos de ingestdo
considerou, no minimo: velocidade da aeronave e

0,35<D <05 1/0,45kg do primeiro estdgio e sua area frontal critica. A

05<D<0,71 2/ 0,45kg velocidade da aeronave reflete a condicdo mais
critica dentro de sua gama de operacdo normal até

0.71<D <087 210,7kg 1.500ft AGL, mas ndo foi menor que a V1 para

087<D<112 3/0,7kg aeronaves de asa fixa

1,12<D<1,31 4/0,7kg Quando s6 uma ave foi testada, o impacto se deu no

A . X

131<D<147 1/1,15kg + 3/0,7kg fluxo de ar primario do motor . Quando mais de
uma ave foi testada, a de maior massa atingiu o

147<D<163 1/1,15kg +4/0,7kg fluxo primério e a segunda, a area frontal mais

1,63<D<1,78 1/1,15kg + 5/0,7kg critica e as demais foram distribuidas igualmente

178<D<222 1/1,15kg + 6/ 0.7Kg pela area frontal. Todas as areas criticas frontais do
motor foram testadas ou analisadas, ou ambas as

2,22<D<2,39 3/1,15kg acoes.

2,39<D 4/ 1,15kg

Tabela F3 — Critérios de certificacdo de motor em caso de ingestao de aves de médio porte

Caso os ensaios com aves de médio porte obtenha resultados positivos, nao

sera requerido teste com aves de pequeno porte.

O teste de ingestdo maultipla de aves de pequeno porte simula a ingestdo de um
bando de individuos com 85g de massa individual, atingindo area de 0,032m? na entrada de ar
do motor até o limite de 16 aves. Todas as partes criticas do primeiro estagio devem ser
atingidas e as aves remanescentes devem ser distribuidas uniformemente pela area frontal,
sem que ocorra perda de poténcia superior a 25%, efeitos perigosos ou deterioracdo das
condigdes de controle do motor.

Existem critérios adicionais de resisténcia que devem ser comprovados em
motores que serdo instalados em aeronaves de asa fixa, conforme mostra a Tabela F4, com
pontos de impacto na localizacdo mais critica do primeiro estagio do motor, mas fora do fluxo
de ar primario®.

Requisitos adicionais de integridade para aeronaves de asa fixa

Diametro (m) | Quantidade/massa de aves Condigdes comprovadas

13>D 0/0 Impacto nos pardmetros criticos de ingestao
13<D<192 1/1,15kg considerou, no minimo: a velocidade da
1,92<D<2.2 2/1,15kg aeronave, a area frontal critica e a velocidade do
D>20 1/1,15kg + 6/ 0,7kg primeiro estagio do motor

Tabela F4 — Critérios de certificacdo de motor em caso de ingestédo de aves de médio porte

® Fluxo de ar primario é aquele admitido nos estagios posteriores e na camara de combustio do motor.
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ANEXO G - METODOLOGIA DE AVALIACAO OPERACIONAL DE RISCO DE
FAUNA

Métodos quantitativos de avaliagdo de risco sdo ferramentas valiosas para
auxiliar o processo decisorio, apesar de ndo serem perfeitos. Dificuldades na aceitacdo destes
métodos, normalmente, sdo associadas as diferencas que podem ser percebidas em relagcdo a
abordagem qualitativa, que por vez é muito mais ampla, susceptivel a fatores externos e a
percepcdo individual de risco, podendo conduzir a resultados baseados na experiéncia e
desprovidos de fundamentos sélidos.

Métodos qualitativos também demandam a disponibilidade de especialista
sobre o assunto a ser avaliado, o que pode dificultar sua implantacdo em varias bases de
operacdo, que ainda assim podem chegar a resultados ndo uniformes, caso tais especialistas
ndo tenham experiéncias similares em relacdo ao objeto em avaliacéo.

Assim, apesar das limitacdes decorrentes da propria tentativa de modelar a
realidade, o uso desta metodologia de avaliacdo de risco de fauna prové dados valiosos para
auxiliar no processo decisorio de planejadores, indicando variaveis que podem ser alteradas
para reduzir o risco estimado no voo, contribuindo para reduzir ocorréncias aeronauticas
decorrentes de colisdes com fauna.

Observadas as informacOes apresentadas até o momento neste Manual, é
possivel identificar principais fatores que determinam a probabilidade de colisGes com fauna,
como os relacionados a: capacidade de detectar/desviar de animais, densidade de animais no
ambiente, altura e tempo de voo em espaco com alta densidade de animais, dentre outros.

E também possivel identificar principais fatores que determinam a severidade
de colisbes, como os relacionados a: quantidade e tamanho de animais envolvidos (massa
corporal total), resisténcia da aeronave (critérios certificados de para-brisa, motor, etc),
velocidade (aeronave e regime de motor, se houve ingestdo), dentre outros. Estes fatores tém
significancia na classificacdo final de ocorréncias aeronauticas envolvendo fauna.

Alguns fatores estdo presentes nos dois componentes do risco, como a
velocidade que influencia na probabilidade ao representar tempo e espaco (raio de curva) para
evitar aves.

A probabilidade de ocorréncia de acidentes aeronauticos devido a colisdo com
fauna (especificamente, aves) é detalhada na Figura G1.

P P P P P P P
Aves no espago X Colisdo com X Leséo grave X Dano ou falha X Perda de controle X Colisdo com X Lesdo grave
de voo ave (s)* (tripulante) estrutural da aeronave Solo * (pessoa no solo)

Figura G1 — Probabilidade de acidente aeronautico por colisdo com ave (s)

! Colisdo com ave (s): probabilidade de colisGes simples é maior que probabilidade de colisdes miltiplas.
2 Lesdo grave (tripulante): lesdo pode n&o ser incapacitante e outro tripulante pode controlar e pousar a aeronave.
3 Colisdo com o solo: pode ocorrer em area inabitada ou populagéo esparsa, normal ou aglomerada.

Colisdes com animais terrestres aumentam todas as probabilidades da
sequéncia acima, do bloco lesdo grave — tripulante até o bloco colisdo com solo, uma vez que
a probabilidade de lesdes a pessoas no solo € bastante reduzida no lado-ar de aerédromos.

A mitigacdo de colisbes com animais terrestres € feita conforme descrito no
item 5.10.48.
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O primeiro passo para usar esta metodologia deve ser a verificagéo inicial de
sua aplicabilidade, prevista no item 4.8.5 do PBGRF, para posterior adequacéo no perfil de
voo (alternativa de solucao possivel), a fim de mitigar acidentes devido a colisdes com aves,

como o descrito na Figura G2.
Metodologia deve ser
aplicada?

Tempo de voo
abaixo de 3.5001t
AGL > 25% tempo
total de voo

) Nio

Realizar voo
no perfil atual

Adequar perfil de voo
para mitigar risco de
acidente por colisdo

Voo proporciona
ganho operacional
relevante aos

com fauna tripulantes
r 9
Sim Apoio a regido
Iy inospita ou busca e
salvamento
Sim Comandante, Chefe

ou Diretor aprova a
realizacdo do voo

Cancelar voo \:
C )

Figura G2 — Verificacdo de aplicabilidade de metodologia para mitigar acidentes aeronauticos por colisées com ave (s)

Ainda conforme descrito no PBGRF, voos inseridos no contexto de operacdes
militares, contingenciadas ou reais, podem ser dispensados do uso desta metodologia a
critério do Comandante da Operacéo.

A anélise de componentes do risco de fauna possibilitou o estabelecimento de
metodologia de avaliagdo para uso na fase de planejamento de voo (mitigacdo estratégica).
Neste momento, a autoridade indicada de acordo com nivel planejado de risco deve chancelar
a realizacdo do voo, assumindo responsabilidade por sua realizagdo como planejado ou
determinar mudancas para mitigacao adicional.

Além disto, a metodologia também indica ao piloto quais parametros de seu
voo podem ser alterados para aumentar o nivel de seguranca, diante de circunstancias
existentes no local e no momento do voo (mitigacéo tatica). Assim, estas acdes adicionais sdo
destinadas ao controle de riscos residuais, também podendo enderegar variaveis que nao
puderam ser antecipadas durante a fase de planejamento do voo.
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A adequacédo no planejamento de voo inclui a utilizagdo de informagdes de
presenca de fauna no local, em especial, quando mais de 50% do voo esteja previsto para ser
realizado na ASA de algum aerédromo; espaco aéreo onde sera realizado o voo, relacionado a
concentracdo de fauna e meteorologia (nivel de condensacdo convectivo); vigilancia de
trajetoria, relacionado em especial a voos em formacao; aeronave, relacionado a resisténcia,
caracteristicas e contingéncias disponiveis no vetor pretendido para o voo; e solo, relacionado
a densidade de pessoas na regido onde se pretende realizar o voo, escolha de pontos de Orbita,
eixos de passagens, etc.

Os critérios que compde esta metodologia sdo baseados em informacbes que
devem ser obtidas e/ou analisadas durante o planejamento do voo (Tabela G1), mesmo que
este ndo se restrinja a ASA de um aerédromo, uma vez que serdo necessarios movimentos de
decolagem e pouso.

Quando mais de 50% do tempo total de voo for realizado na ASA de um
aerodromo, o uso das informacdes a seguir € ainda mais importante.

Fontes de informacéo Justificativa/base logica

ROTAER O registro de presenca continua de fauna no aerodromo e em sua ASA indica a

necessidade de utilizagdo de defesas adicionais nos critérios vigilancia de trajetoria
NOTAM e aeronave

Caracteristicas mais precisas do ‘perigo’ (presenca de fauna) — em relacdo as
trajetorias de aproximacdo, pouso, decolagem e subida — servem para atualizar as
ATIS informagdes anteriores (NOTAM, ROTAER, SIGRA, etc)

Nesta ferramenta, ja é possivel inserir informacgfes auxiliares para tripulantes
como: espécies, cor, localizacao, dire¢do de deslocamento, etc

Permite especificar ainda mais as informac@es acima, inserindo grau de risco e
Alerta de presenca recomendagdes como: paralisar temporariamente trafego aéreo ou aguardar
préxima janela entre movimentos para dispersao de fauna

Deve prover registros de colisBes, quase colisdes e avistamentos, com localizagéo
espacial em relacdo a um aerddromo brasileiro, servindo como ferramenta de
planejamento semelhante & consulta de informagBes meteoroldgicas, obras,
inoperancia de auxilios de radio navegagédo

Resultam de suas a¢des de monitoramento previstas em regulacdo civil e militar
Operador de aer6dromo | informagdes atuais de espécies-problema, horéarios de maior atividade, focos
atrativos no aer6dromo e na ASA

SIGRA

Tabela G1 — Fontes de informagdes a serem usadas na metodologia de planejamento de voo

A identificagdo de espécies-problema influencia, diretamente, na severidade de
colisbes (critério aeronave), que, por sua vez, varia proporcionalmente com a massa
individual de cada ave até 1,125kg.

Acima desta massa individual, a variacdo da severidade é diretamente
proporcional a quantidade de individuos (espéecimes) envolvidos em cada colisdo. Estas
informagdes sdo disponibilizadas no SIGRA e podem indicar que a aeronave ndo tem nivel
adequado de protecdo a realizacdo do voo (Anexo F).

Eventualmente, durante a avaliacdo de Gltima instancia, feita pelo piloto ou
lider da formacdo antes de cada decolagem, poderédo estar disponiveis dados mais precisos,
que poderdo alterar briefing e/ou voo.

Algumas aves que mais representam risco a aviacdo brasileira utilizam
correntes ascendentes para manutencdo de seus voos. Portanto, a probabilidade de colisdes
com tais espécies é maior do solo até o NCC, em metros, que resulta de 125 vezes a diferenca
entre temperatura (T) e temperatura de ponto de orvalho (Po). Ambas as informacfes estdo
disponiveis no Reporte Meteoroldgico de Aerédromo (METAR).
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Além do NCC, o critério de espago aéreo inclui a distribuicdo internacional
registrada de colisdes baseada na altura de voo da aeronave, como é mostrado na Tabela G2.

NCC Espaco Aéreo
Altura de voo Valor dades| T -Po Voo no NCC? .
(ft) (parcial)
0 1
< 500ft AGL 20 40/ 20
1 410
2 820
501 — 1.500ft AGL 4 Se SIM 8/4
3 1.230
4 1.640 X2
5 2.050
1.501 - 3.500ft AGL 2 6 2.460 412
7 2.870 Se NAO
8 3.280
9 3.690 X1
3.501ft AGL — F100 1 - 2/1
Até 24 10.0007
> F100 0 > 24 > F1007 1

Tabela G2 - Critério Espaco Aéreo na metodologia de avaliacdo de risco de acidentes por colisdo com ave(s)

Consideradas as informaces existentes no item 5.12 deste Manual, observa-se
que a probabilidade de colisGes com aves depende de varios fatores ambientais. Dentre eles,
fatores operacionais ligados a capacidade de deteccédo, reconhecimento do obstaculo a frente,
inicio de desvio e, efetivamente, evitacdo de impactos com aves que estdo intimamente
ligados a disciplina e ao treinamento de tripulantes para vigiar trajetorias de voo de aeronaves.

Os horarios de maior atividade de espécies-problema (Tabela G3) também
influenciam no critério espaco aéreo, sendo recomendado evitar estas janelas temporais no
planejamento de voos para controlar o grau de risco final.

Correcdo de horario de atividade de espécies-problema (aves) no critério de Espaco Aéreo

2, se durante horario de alta atividade

Espaco Grau final
aéreo X Oou = Critério
(parcial) Espaco aéreo

1, se durante horério de baixa atividade

Tabela G3 — Correcéo de horario de atividade de fauna no critério Espaco Aéreo

Quando se tratar de voo fora da ASA de aerodromo deve ser utilizada a janela
genérica de alta atividade de espécies-problema nacionais (urubus e fragatas) entre 11 e 14
horas (local).

O critério de vigilancia de trajetdria inclui varidveis relacionadas as condigdes
de voo que permitem a realizacdo eficiente da varredura visual da linha de voo, como: voo em
formacdo, velocidade de operacdo na fase mais critica do voo e a quantidade de repeticGes de
partes especificas que oferecam maior risco de acidentes causados por colisdes com aves.

" Nivel de voo (F100) ¢ igual a 10.000ft AGL somente se o aerédromo estiver localizado ao nivel do mar.
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O tempo que o tripulante poderd utilizar na manutencéo de sua posi¢do de voo,
devido a escolha de formacdo cerrada, € 0 mesmo que deixara de ser utilizado para detectar a
possivel aproximacao de aves na trajetdria de sua aeronave durante o voo.

Vigilancia da
trajetoria de voo

Voo sera
ISOLADO?
(s6 uma aeronave)

Grau de risco
temporario = 1
Ir para (A)

Nao | Grau de risco temporario = 3

Voo sera em
FORMATURA ABERTA
(distancia > 3 avides)

Grau de risco
temporario = 6
Ir para (A)

Grau de risco
temporario = 3
Ir para (A)

Figura G3 — Critério Vigilancia de Trajetéria (componente formacéo de voo) na metodologia de avaliacéo de risco

A velocidade € outro componente fundamental para evitar colisGes, uma vez
que se traduz em tempo e raio de curva da aeronave para evitar colisGes. Além disto,
pesquisas comprovaram que a fisiologia do olho humano tem restricdes para deteccdo de
pequenos objetos em velocidades superiores a 200KIAS, especialmente, quando ndo é
utilizada a area central do campo visual.

VELOCIDADE de
operagdo da aeronave
maior que 80KIAS?

Manter grau de
risco temporario
Ir para (B)

VELOCIDADE de
operagio da acronave
maior que 200KIAS?

+3 no grau de
risco temporario
Ir para (B)

+ 1 no grau de
risco temporario
Ir para (B)

Figura G4 — Critério Vigilancia de Trajetoria (componente velocidade de voo) na metodologia de avaliacéo de risco

A Figura G5 mostra a totalizacdo de opcdes relativas a formacao e a velocidade
de voo e seus respectivos graus, que serdo corrigidos de acordo com a exposicdo abaixo de
500ft AGL que o planejamento do voo possa contemplar (Tabela G4).

Computo parcial (critério Vigilancia de trajetoria)
Isolado + Formatura aberta + Velocidade
Grau 1 — aeronave isolada voando até 8OKIAS
Grau 2 — aeronave isolada voando entre 80-200KIAS
Grau 3 — formagio aberta voando até 8OKIAS
Grau 4 — acronave isolada voando acima de 200KIAS
formacdo aberta voando entre 80-200KIAS
Grau 6 — formacdo aberta voando acima de 200KIAS
formacdo cerrada voando até 8OKIAS
Grau 7 — formagao cerrada voando entre 80-200KIAS
Grau 9 — formacio cerrada voando acima de 200KIAS

Figura G5 — Critério Vigilancia de Trajetoria (computo de formacéo e velocidade de voo) na avaliagdo de risco
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Correcdo de exposi¢do no critério de vigilancia (abaixo de 1.500ft AGL)

Quantidade de janelas de 5 minutos

Grau Grau final
pa(g;al X Ou = | Critério Vigilancia

2 X Quantidade de passagens baixas

Tabela G4 — Correcéo de exposicao abaixo de 500ft AGL no critério Vigilancia de Trajetoria da metodologia

Quando a aeronave comportar mais de um piloto, a vigilancia do espaco aéreo
na direcdo de voo deve ser realizada continuamente, abaixo de 3.500ft AGL, com a devida
coordenacado de cabine.

O critério aeronave (Figura G6) introduz na metodologia variaveis que
influenciam no risco de acidentes aeronauticos em relacdo ao equipamento aéreo disponivel
para 0 V0o.

Este critério deve influir nos pardmetros de planejamento para evitar a
exposicdo de tripulantes a niveis de energia de impacto ndo previstos ou contemplados no

projeto da aeronave.

Solicitar informagdes (fabricante)
+
+ 12 no grau de risco temporario
+
Ir para (B)

Aplicar no
planejamento
+
Ir para (A)

Limites de resisténcia da
aeronave sdo conhecidos?

Solicitar informagdes ao operador
do(s) aer6dromo(s)
+
Considerar espécie-problema
genérica = urubu-de-cabega-preta

Informagdes descritas
na Tabela G1 foram
obtidas?

Sim e

Aeronave resistira em colisio
(especialmente no para-brisa ou motor)
com espécie-problema?

+ 6 no grau de
risco temporario
Ir para (B)

Ir para Sim

®

Figura G6 — Critério Aeronave (computo de limites de resisténcia versus espécies-problema no voo) na metodologia

A consulta ao Anexo F pode ser Util para identificar os limites certificados de
resisténcia da aeronave, conforme sua categoria, facilitando a aplicacdo do fluxograma
mostrado na Figura G5.

Aeronaves militares podem nédo seguir nenhuma das categorias certificadas.

A fonte oficial de informagdes de limites de cada modelo de aeronave deve ser
suas publicacdes técnicas, motivo pelo qual o operador deve requisitar tais informacoes
oficialmente ao fabricante.

A mesma logica se aplica ao OAD no tocante as espécies-problema diante de
sua atribuicdo de estabelecer processos continuos para coleta de informacdes que identifiquem
tais espécies e seus comportamentos que possam interferir no voo. Esta informacdo é
especialmente importante quando mais de 50% do voo for planejado para ASA de um
aerodromo, razdo pela qual o OPR deve requisitar tais informacdes oficialmente ao OAD.
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Caso a aeronave tenha capacidade para mais de um tripulante, todos a bordo
devem ocupar posi¢fes correspondentes as funcdes em que estejam habilitados, a fim de
atuarem com eficiéncia diante de contingéncias causadas por colisfes, incluindo penetracdo
de ave pelo para-brisa que incapacite um dos tripulantes.

Em caso de falha de motor, a existéncia de tripulante adicional permitira maior
eficiéncia nos procedimentos emergenciais e coordenacdo junto ao CTA, reduzindo a
severidade final da ocorréncia aerondutica.

Aeronave comporta
mais de um
tripulante?

Incluir tripulante habilitado ao
posto de pilotagem

v

Acronave é dotada de

+ 6 no grau de risco temporario R
£ P assento(s) ejetavel(is)?

Ir para (C)

3

| + 6 no grau de risco temporario |

Figura G7 — Critério Aeronave (computo de tripulante adicional e assento ejetavel) na metodologia

A Figura G8 mostra a totalizacdo de opces relativas a resisténcia da aeronave
em colisdes, existéncia de tripulante adicional e de assento ejetavel que pode facilitar o
abandono da aeronave em voo. Esta acdo pode, todavia, ter consequéncias mais graves em
relacdo ao critério solo que sera explanado adiante.

Computo do critério Aeronave

Grau 0 — resisténcia conhecida e suficiente para maior ave, com ou sem tripulante adicional, em aeronave
com ou sem assento ejetavel
Grau 6 — resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, com tripulante adicional em aeronave dotada
de assento ejetavel
Grau 12 — resisténcia desconhecida , com tripulante adicional em aeronave dotada de assento ejetavel

resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, sem tripulante adicional em aeronave
dotada de assento ejetavel

resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, com tripulante adicional em aeronave nio-
dotada de assento ejetavel
Grau 18 — resisténcia conhecida e insuficiente para maior ave, sem tripulante adicional em aeronave ndo-
dotada de assento ejetavel

resisténcia desconhecida, sem tripulante adicional em aeronave dotada de assento ejetavel

resisténcia desconhecida , com tripulante adicional em aeronave ndo-dotada de assento ejetavel
Grau 24 — resisténcia desconhecida, sem tripulante adicional em aeronave ndo-dotada de assento ejetavel

Figura G8 — Cémputo do critério Aeronave (pré-fatoracéo devido a velocidade) na metodologia de avaliacao de risco

A velocidade de operacdo da aeronave tem preponderancia neste critério
devido a sua influéncia exponencial na energia de impacto que pode ultrapassar os limites de
resisténcia da aeronave. Especial preocupacéo deve ser dispensada ao para-brisa, uma vez que
penetracdes de aves ja causaram incapacitagdo total stbita em diversos tripulantes.

A Tabela G5 mostra fatoracdo para determinacdo do grau final do critério
Aeronave nesta metodologia.
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Corregdo de velocidade de operagdo no critério de Aeronave

2, se até 80KIAS
Grau

parcial X 4, se entre 80KIAS e 200KIAS =
©)

Grau final
Critério Aeronave

8, se acima de 200KIAS

Tabela G5 — Correcéo de velocidade do critério Aeronave na avaliacéo de risco de acidente por colisdo com ave(s)

O ultimo critério deste método estd associado as condigdes no solo da regido
onde 0 voo se desenvolvera, abaixo de 3.500ft AGL, sob dois aspectos distintos:

- Escolha de rotas e pontos de espera (ver item 5.12) em regibes
densamente povoadas por fauna — tangente ao critério espaco aéreo,
onde ja foram consideradas a altura de voo, 0 NCC e o horario de alta
atividade da espécie-problema na regido —; e

- Concentracdo de pessoas — uma vez que ha possibilidade de perda de
controle em voo devido a colisdes e, até mesmo, ejecdo de tripulantes.

Tipo de regido Valor Em rota Ponto de orbita | Grau final critério Solo
Inabitada 1 X1 X1 1
Esparsamente habitada 2 X1 X2 4
Habitada 4 X2 X3 24
Concentradamente habitada 8 X4 X4 128

Tabela G6 — Critério Solo na metodologia de avaliacdo de risco de acidentes por colisdo com ave(s)

A titulo de exemplo, caso um voo abaixo de 3.500ft AGL tenha sua rota em
regido esparsamente habitada (1 X 2) e 1 ponto de érbita sobre area habitada (1 X 3 X 4), o
valor final do critério Solo para este voo seria 2 X 12, totalizando 24 pontos.

Neste mesmo exemplo, se houvessem 3 pontos de Orbita sobre area habitada (3
X 3 X 4), o critério Solo seria de 2 X 36 = 72, enquanto que se 2 pontos de Orbita estivessem
em area inabitada (2 X 1) e 1 ponto estivesse em area esparsamente habitada (1 X 2), o total
seria de 2 X 2 X 2 = 8. Voo com ponto de Orbita sobre area esparsamente habitada (1 X 2 X
2) e 6 passagens baixas em area concentradamente habitada (6 X 8 X 4), teria critério Solo
igual a4 X 192 = 768.

Assim, o célculo do grau final da metodologia de avaliacdo operacional de
risco de fauna, que representa o risco de acidentes por colisio com ave(s), pode ser
determinado ainda na fase de planejamento de voo (Figura G9), permitindo a atuagéo
organizacional positiva para readequacao no perfil do voo.

o Critério . . Grau final
Critério Vieilancia d Critério Critério _ da
Espaco Aéreo + 18! {fmc,la. ¢l + Aeronave + Solo — .

Trajetoria metodologia

Figura G9 — Calculo final da metodologia de avaliacao de acidentes por colisdo com ave(s) no planejamento de voo
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A Tabela G7 mostra como o grau final da metodologia correspondera a uma
dos niveis de risco, definindo a respectiva autoridade responsavel pela aprovacdo do voo no
perfil planejado, aumentando comprometimento organizacional no gerenciamento de risco.

Grau final Nivel de risco Responsavel pela aprovagéo
Até 126,25 Baixo Oficial de Operagdes do Esquadrao Aéreo (ou correspondente)
Entre 126,26 e 252,5 Moderado Comandante do Esquadrdo Aéreo (ou correspondente)
Entre 252,51 e 378,75 Alto Comandante da ALA (ou correspondente)
pamadeezs | o | CoTatae o COMPRES o Opericn

Tabela G6 — Critério Solo na metodologia de avaliacdo de risco de acidentes por colisdo com ave(s)

A Figura G10 mostra o fluxo de readequacdo no perfil de voo que pode ser
necessario para reduzir o risco de acidente por colisbes com ave (s), antes da autorizacao da
missao pela autoridade competente indicada na Tabela G6.

Apbs readequacdo, a missdo devera ser autorizada de acordo com o nivel de
risco residual. Caso ndo haja reducéo de risco, o registro do planejamento com grau e nivel de
risco finais devem ser arquivados na organizacdo responsavel pela realizacdo do voo,
minimamente, até o término da atividade.

Sabidamente, esta metodologia tem aplicabilidade restrita na aviacdo regular de
transporte de passageiros devido ao proprio perfil de voo. Contudo, é possivel perceber
diferentes niveis de adequabilidade de utilizacdo por outros segmentos da aviacdo civil, tais
como aviagao executiva, offshore, agricola, instrucdo, taxi aéreo, particular, etc.

Para citar esta metodologia ou suas partes, utilize:
OLIVEIRA, H. R. B. Metodologia de Avaliacdo Operacional de Risco de Fauna. Centro
de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (CENIPA). Brasilia. 2017.

INTENCIONALMENTE EM BRANCO
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Realizar missido no
pertil atual

C Nivel de risco )
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'y

Verificar viabilidade em alterar:

- Horario (voo sob menor atividade de fauna)
- Tempo de voo abaixo de 1.500ft AGL

- Quantidade de passagens baixas

- Velocidade abaixo de 3.500ft AGL

- Area de sobrevoo menos habitada

- Quantidade de pontos de orbita

Houve reducéo

v

de risco?

v

Aumentar altura de voo

Utilizar formaturas abertas abaixo de 1.500ft AGL
Reduzir velocidade abaixo de 1.500ft AGL
Escalar tripulante extra habilitado a pilotagem
Executar voo em aeronave com assento ejetavel

Nao Houve reducao

de risco?

[

A 4

. )

Autorizar a missdo junto
a autoridade competente

Sim

Arquivar Ordem de
Missdo assinada pela |«

autoridade competente

y
v

Figura G10 — Célculo final da metodologia de avaliacdo de acidentes por coliséo com ave (s) no planejamento de voo




