Gestao de dados de
Manutencao e suas
aplicacoes
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GOL Visao geral da companhia

Coleta de dados

Mapeando oportunidades

Otimizacao da manutencao

Exemplos - Analises de Confiabilidade
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GOL | Jeito de Ser e de Fazer
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CATEGORIAS DE FONTE DE DADOS

SISTEMA
ELETRONICO,MECANICO,ESTRUTURAL

( : ’/// COMPONENTE
{07 \\\\ @ CONTROLAVEL E NAO CONTROLAVEL
MOTOR E APU \ {0}




IDENTIFICACAO DOS TIPO DE DADOS

REPORTE DE MANUTENCAO
INTERRUPCAO OPERACIONAL (ATRASO,CANCELAMENTO)

REMOCAO NAO PROGRAMADA COMPONENTE
FINDING DE UMA TAREFA PROGRAMADA
LISTA MINIMA DE EQUIPAMENTOS — MEL
SISTEMA CRONICO

HEALTH MONITORING (AERONAVE E MOTOR)

MATERIAL UTILIZADO

REMOCAO NAO PROGRAMADA DE MOTORES
RELATORIO DE DIFICULDADE DE SERVICO — RDS
COMPONENTES (REGISTROS DE OFICINA)




FLUXO DOS DADOS DE CONFIABILIDADE

Autoridade

- Certificacao

Time de resoluc¢ao de

S stem RE|iabi|it prob'emas da frota

- Analise de dados de vida

- Analise de falhas

- Tempo 6timo para substituicao _ " _
_ Ajuste de Estoque Analise Estatistica da
frota

_ | Engenharia
Confiabilidade Operacional | - Boletins de servico

- Atrasos R o~ - Plano de
- Cancelamentos AEHINAO manutenc¢ao
- Agoes de Manutencao |

Relatdrio de Melhorias
Dificuldade em - Adicionar ou remover

: tarefas
servico . .
Ajustar intervalos

- Modificar hardware




Sistemas e softwares

AMOS

Minitab

Weibull

Fleet Reliability Statistics
Fleet Reliability Solutions Tool
Mod Evaluator

Power Bl




Viid07400
)

”
4
y DIRELETTITS
TrYYYTYTYYTY ~.4.
r /
:

dades

Mapeando
oportuni
nos dados



\
OPORTUNIDADE - QUEBRAR PARADIGMAS

O PRIMEIRO PASSO PARA UMA AVALIACAO DE DADOS EFICAZ E SE LIBERTAR DE TABELAS E GRAFICOS TRADICIONAIS.

UM NOVO PROCESSO DEVE SER ADOTADO PARA SER CAPAZ PARA CONFIRMAR PROBLEMAS OU IDENTIFICAR
OPORTUNIDADES DE MELHORIA.

DESCREVA UM MAPA PARA ATINGIR O OBJETIVO E IMPLEMENTAR COM BASE NOS RESULTADOS DA ANALISE.

ANALISE DE FORMA TRANSVERSAL OLHANDO O PROBLEMA POR DIVERSOS PONTOS DE VISTA.
(NEGOCIO, TECNICO, CUSTOS, OPERACIONAL, etc).




MAPA DO SUCESSO (USO DOS DADOS)

v RAPIDEZ: SE HOUVER UM PROBLEMA OU OPORTUNIDADE, DEVE AGIR O MAIS RAPIDO POSSIVEL.
v PRECISAO: CONFIRME SE O PROBLEMA OU OPORTUNIDADE E REAL OU NAO.

v" EFICIENTE: A PRIMEIRA ACAO DEVE SER A MELHOR ACAO.
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CONCEITO DE OTIMIZACAO

O que significa “otimizar um Programa de Manutencao”?

Manutencao Programada e Nao-Programada
Confiabilidade
Ajustes de Processos e Intervalos de repeticao

Otimizar afeta a seguranca de nossos voos?
Eficacia das Acoes de Manutencao

Gera valor para a empresa?
Eficiencia das Acoes de Manutencao
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Eficiencia do Programa de Manutencao usando dados de Confiabilidade

v' Disponibilizar mais aeronaves para servico.

v Menor numero de unidades de manutencao.

v Reduzir dias fora de servico e volume de checks de manutencao.

v Reduzir Custo por hora voada.

v Analise de Dados, Confiabilidade, melhoria de procedimentos e seguranca.
v Manutencao programada no intervalo de maior eficacia.

v' Atingir os resultados desejados.




Exemplo

Analise de
Confiabilidade




Analise | Engenharia de Confiabilidade

ReliaSoft Weibull++ - www.ReliaSoft.com

Degradacao vs. Tempo

Pressao x Tempo

OBJETIVO:

Analisar a mudanca de alteracao de intervalo de uma tarefa de
manutencao preventiva.

194,000

METODO:

Coleta e analise de dados com o historico operacional da frota,
utilizando estatistica e modelagem matematica.

Medicao
01S0d0dd O1VAH31LNI OAON

186,000
LIMITE ACORDO MANUAL OPERACIONAL

178,000

Recomendado a modificacdao do intervalo da tarefa de manutencao para o

novo intervalo proposto de acordo com resultados e limites de confianca. /
/
170,000

0 20,000 40,000 60,000 80,000
Tempo (h)




Analise | Engenharia de Confiabilidade

Vela de Ignicao

OBJETIVO:

Determinar o melhor intervalo para inspecionar as velas de ignicao.
A analise servira de suporte para avaliacao da tarefa de manutencao

preventiva, baseada no historico de falhas de velhas de ignicao
durante operacao da GOL.

METODO:

Coleta e analise de dados com o historico operacional da frota,
utilizando estatistica e modelagem matematica.
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FUNDAMENTOS PARA ANALISE DA TAREFA
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COLETA DE DADOS

> Dados Operacionais da frota

Manutencao programada
Manutencao nao programada
Registro técnico da aeronave (RTA)
Remocao de componente

Interrupcoes técnicas (A&C, DIV,ATB, RTO, etc)

v YV YV Y YV V

Relatorio tecnico de oficina




RESULTADOS

Os resultados indicam que o intervalo ideal entre 860 até 1600 ciclos e sendo 1000 ciclos o ponto otimo.

Custo de Substituicdo Planejada vs. Tempo - Probabilidade de Falha vs. Tempo
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BASE DE UMA CONFIABILIDADE EFICIENTE -

PESSOAS

NG

PROCESSOS

/NG

TECNOLOGIA




Contato

Vinicius Cavalcante Pereira
Eng. Confiabilidade

vcpereira@voegol.com.br

(11) 5098-2603
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